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PLONOWANIE I WARTOSC POKARMOWA
UPROSZCZONYCH MIESZANEK KONICZYNY BIALE]
Z TRAWAMI NA GRUNTACH ORNYCH

Jozefa Harasim, Bronistawa Malysiak

Zaklad Uprawy Ro§lin Pastewnych
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

Wstep

Wykorzystanie mieszanek koniczyny bialej z trawami na krétkotrwale
uzytki zielone jest z wielu wzgledéw korzystniejsze niz samych traw.
Wiaze si¢ to z mozliwoScig ograniczenia nawozenia azotem, uzyskiwania
lepszej jakosci paszy oraz poprawy struktury gleby [DEMBEK 1997]. Ponad-
to LEHMANN i SCHNEEBERGER [1988] dowiedli, ze wzrost udziatu koniczyny
bialej o 10% w runi pastwiskowej powodowal przyrost energii netto o 0,1
MIJ na 1kg suchej masy, co z kolei zwigksza pobranie paszy przez krowg o
0,4-0,5 kg suchej masy.

Badania mialy na celu poréwnanie wplywu dwoéch sposobdéw uzytko-
wania runi na plon i wartoS¢ pokarmowa mieszanek koniczyny bialtej z
trawami w warunkach polowych.

Material i metody

W latach 1992-1995 przeprowadzono dosSwiadczenie na glebie kom-
pleksu zytniego bardzo dobrego, w stanowisku po buraku cukrowym. Za-
warto$¢ P w glebie (przed zalozeniem doswiadczenia) byla §rednia, K -
niska, Mg — wysoka, a odczyn gleby wynosit pH 5,8. Czynnikami doswiad-
czenia byly:

1.  dwa sposoby uzytkowania mieszanek: wypasanie i koszenie;
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2. trzy mieszanki koniczyny biatej z trawami o skladzie:
- koniczyna biala ‘Armena’ 50% + tymotka fagkowa ‘Skrzeszowic-
ka‘ 50%,
— koniczyna biata ‘Armena‘ 50% + zycica trwata ‘Argona‘ 50%,
— koniczyna biata ‘Armena‘ 50% + tymotka takowa 25% + zycica
trwata 25%.

Udziat procentowy komponentéw odniesiono do normy wysiewu sta-
nowiacej 10 mln nasion kietkujacych na 1 ha w czystym siewic dla kazde-
go gatunku. Nasiona mieszanek wysiano 14 kwietnia bez rosliny ochron-
nej. Mieszanki uzytkowano przez pelne 3 lata. W kazdym sezonie wegeta-
cyjnym (w latach 1993-1995) przeprowadzano po 4 zbiory; w tym samym
terminie run koszono i wypasano bydlem mlecznym. Pierwszy zbidr prze-
prowadzano na poczatku II-ej dekady maja, kiedy §rednia wysoko$¢ runi
osiagneta ok. 20 cm. Kolejne odrosty zbierano w odstepach 4-6 tygodnio-
wych (w zaleznosci od warunkow pogodowych), przyjmujac za kryterium
Srednig wysokos¢ runi ok. 15 cm. Nawozenie mineralne w roku siewu
(1992) wynosito: N-30 kg, P,O,-80 kg 1 K,0-100 kg /ha, a w latach pelne-
go uzytkowania: P,0.-100 kg/ha w calosci wiosng, K,0-120 kg/ha w
dwoéch dawkach po 60 kg (wiosna i po pierwszym zbiorze) oraz N-120
kg/ha podzielone na 4 dawki, pod kolejne odrosty w ilosciach: 40, 30, 30 i
20 kg N/ha. Poziom azotu ustalono na podstawie wcze$niejszych badan,
natomiast jego dawki na podstawie udzialu koniczyny bialej w runi.

Badaniami objgto: okreslenie plonu suchej masy i biatka, udziat ko-
niczyny w plonie suchej masy, udzial niedojadéw w plonie ziclonej masy
oraz sktad chemiczny paszy, jej strawnos¢ 1 warto$¢ energetyczna.

Warunki pogodowe w latach badan byly zréznicowane. Lata 1993 i
1995 cechowaly si¢ wskaznikami meteorologicznymi zblizonymi do Sred-
nich z wielolecia. Jedynie rok 1994 byl odmienny, wystapita mrozna zima
oraz wilgotny i goracy (z wyjatkiem suchego i upalnego lipca) okres wege-
tacyjny.

Wryniki i dyskusja

Sposéb uzytkowania wywierat istotny wplyw na produkcyjnos$é mie-
szaneck. We wszystkich latach mieszanki wypasane plonowaly istotnie nizej
w poréwnaniu z uzytkowanymi kosnie (tab. 1). Najwyzsza wydajnos¢ mie-
szanek odnotowano w I-szym roku uzytkowania, a w kolejnych latach
stwierdzano jej spadek. W II-gim roku uzytkowania (1994) obnizka
wydajno$ci spowodowana byla mroZnym przedwioSniem, kiedy to w
znacznym stopniu wymarzla Zycica trwata oraz posusznym latem (lipiec) —
powodujacym zahamowanie wzrostu mieszanek i1 wypadanie traw. Jesienia
(wrzesien) po obfitych opadach run zostata nadmiernie opanowana przez
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czyng biala. Z obserwacji KOSTUCHA [1994] réwniez wynika, Ze po suszy
koniczyna biata potrafi si¢ szybciej zregenerowa¢ niz trawy. Warunki po-
godowe najsilniej réznicowaly plonowanie mieszanek w I wiosennym od-
roScie. W roku 1993, w warunkach zblizonych do przecietnych, najwyzsze
plony wiosng dala mieszanka z zycica trwala, za§ w latach 1994 (po mroz-
nej zimie) i 1995 najwydajniejsza okazata si¢ mieszanka z tymotka fakowa.
W nastepnych odrostach (II, III i IV) plony mieszanek byly malo zrézni-
cowane. Natomiast pod wzgledem plonéw rocznych, mieszanki réznily si¢
migdzy soba zaleznie od sposobu i lat uzytkowania (tab. 1). W uzytkowa-
niu ko$nym, w kazdym roku, najwigksze plony suchej masy dala mieszan-
ka z tymotka lagkowa, a najmniejsze z zycica trwata. W uzytkowaniu past-
wiskowym tylko w II-gim roku (1994) istotnie wyzej plonowala mieszanka
dwuskladnikowa z tymotka lakowa, za§ w I-szym i III-cim roku zréznico-
wanie plonéw badanych mieszanek bylo nieistotne (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Plony suchej masy mieszanek koniczyny bialej z trawami (tha)
Dry matter yields of white clover-grass mixtures

Lata zbioréw; Years of harvesting

Mieszanki koniczyny bialej z trawami

White clover — grass mixtures 1993 1994 1995

K* p* K* p* K* P*

1 - z tymotka; timothy 11,63 | 893 110,92 | 885 | 10,13 | 6,92
2 — z Zycica; ryegrass 1045 849 9,50 | 8,39 8,82 7,27
3 - z tymotka i zycicg; timothy and ryegrass| 11,06 | 9,16 999 | 842 | 958 | 7,19
Srednio; Average 11,05 886 { 10,14 | 8,55 9,51 7,13

NIR; LSD «=0,05

Uzytkowanie; Utilization (I) 0,65 0,51 0,26
Mieszanki; Mixtures (II) 0,66 r.n. 0,45 0,30 | 0,43 r.n.
Wspdldziatanie; Interaction (I x II) r.n. 0,38 0,41
K* — koszenie; cutting; P* - wypas; grazing

r.n. — roznica nieistotna; difference insignificant

Pod wzgledem plonu biatka mieszanki najbardziej réznily si¢ migdzy
soba w I roku (1993) w obu sposobach uzytkowania (tab. 2), co byto zwig-
zane z udzialem koniczyny w plonie, a takze wielkoScia plonu suchej
masy. Najwyzsze plony biatka w I-szym roku i lacznie w trzech latach uzy-
tkowania data mieszanka z tymotka.
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Tabela 2; Table 2

Plony biatka ogdlnego (kg-ha't)
Yields of total protein (kgha)

Lata uzytkowania; Years of utilization
Mieszanki
Mixtures 1993 1994 1995 Z 1993-1995
K* p* K* p* K* p* K* p*
1 2088 1665 | 2050 | 1804 1882 1419 | 6020 | 4888
2 1599 1217 | 2047 1781 1815 1514 5461 4512
3 1805 1412 | 2132 | 1821 1888 | 1489 | 5825 | 4722
NIR; LSD 14 | 136 | 84 | ro | ra | 92 | 144 | 184
a=0,05
K* — koszenie; cutting P* — wypas; grazing

r.n. — réznica nieistotna; difference insignificant

Sposéb uzytkowania wpiywal na zréznicowanie udziatu koniczyny w
plonie (rys. 1). W uzytkowaniu ko$nym w II-szym i III-cim roku w kaz-
dym pokosie koniczyna dominowata najsilniej w plonie mieszanki z Zycica,
a najmniejszy byt jej udzial w mieszance w tymotka. W warunkach wypasu
w I-szym i III-cim roku (w kazdym odro$cie) jej udziat byl najwickszy w
plonie mieszanki z tymotka, za§ w II-gim roku (do$¢ wilgotnym) na ogét
przewazala w mieszankach z Zycicg oraz tymotka i Zycica (rys. 1). Z badan
STYPINSKIEGO [1993] réwniez wynika, ze tymotka fagkowa byla gatunkiem
mato trwalym na pastwisku. Natomiast DEMBEK [1997] stwierdzil spadek
iloSciowy koniczyny w mieszankach z zycicg trwalg uzytkowanych kos$nie.

W mieszance tréjsktadnikowej, mimo rdéznych proporcji wysiewu
traw, przewazala zycica trwatla, ktéra zdominowala tymotke fakowa juz w I
roku uzytkowania. Duza konkurencyjno$¢ zycicy trwatej wzgledem tymotki
lakowe] (szczegdlnie w fazie krzewienia) stwierdzila réwniez HARKOT
[1994].

Analiza botaniczna wykazala, ze zachwaszczenie mieszanek bylo na
ogo6t niewielkie; wigkszy udzial chwastéw stwierdzono w I-szym roku w
plonie mieszanki z tymotka oraz u wszystkich mieszanek w III-cim roku
uzytkowania (tab. 3). W czasie wypaséw w I-szym i III-cim roku bydlo
mleczne najchetniej wyjadato rui mieszanki z tymotka, natomiast w wa-
runkach roku wilgotnego (1994) smakowitoS¢ mieszanek byta podobna
(tab. 3).

Poréwnywane mieszanki, niezaleznie od skladu gatunkowego, w obu
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sposobach uzytkowania cechowala duza zawarto$¢ biatka, dobra strawnoscé
oraz wysoka warto$¢ energetyczna (tab. 4). Pod wzgledem jakoSci przewy-
zszaly one podobne mieszanki badane przez STYPINSKIEGO [1993] w warun-
kach siedliska takowego.
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Rys. 1.  Udzial koniczyny biatej w plonie suchej masy
Fig. 1.  Percentage of white clover in dry matter yield



186 J. Harasim, B. Malysiak

Tabela 3; Table 3

Udzial niedojadéw i chwastow w plonie mieszanek wypasanych (%)
Percentage of leavings and weeds in mixtures yield at grazing

Niedojady (Xai;())me zielonej Chwasty (w plonie suchej masy)
Mieszanki Leavings (in green crop yield) Weeds (in dry matter yield)
Mixtures . . o
lata uzytkowania; years of utilization
1993 1994 1995 1993 1994 1995
1 3,9 4.8 24 4,1 4,1 6,6
2 7.8 4,0 35 0,8 42 6,2
3 6,9 4,9 33 0,7 35 53

Tabela 4; Table 4

Skiad chemiczny mieszanek (§rednio z 12 zbiorow)
Chemical composition of the mixtures (averaged for 12 harvests)

Mieszanki koniczyny biatej; White clover mixtures

z tymotka | z zycica trwafa; [ z tymotka i zyci-

WyszczIeticr)Il]meme fakowa; with | with perennial | ca; with timothy
timothy ryegrass and ryegrass
K* p* K* P* K* P*

Zawarto$¢ biatka; Protein content (%) | 20,6 22,0 21,3 21,0 21,0 21,4
Zawarto$¢ wiékna; Fibre content (%) 20,7 18,5 18,8 19,2 19,3 19,0
Strawno$¢; Digestibility (%) 72,5 1 754 75,1 74,1 74,1 74,6
Energia metaboliczna; Metabolic ener-| 9,9 104 10,3 10,2 10,2 10,2
gy (MJ)

K* — koszenie; cutting; p* - as; grazin
g wypas; g g

Stwierdzono na ogdt wysoka zawarto$¢ fosforu, potasu 1 wapnia oraz
niskg zawarto$¢ sodu w paszy (tab. 5). Zawarto$¢ potasu 1 wapnia byla wyz-
sza w suchej masie mieszanek z obiektéw wypasanych w poréwnaniu z ko-
szonymi. Wigzalo si¢ to zapewne z dodatkowym zaopatrzeniem roSlin w
potas pochodzacy z moczu pasacego sig¢ bydla oraz z wigkszym udzialem
koniczyny bialej bogatej w wapii. W warunkach wilgotnego i cieptego roku
(1994) mieszanki charakteryzowaly sig¢ wigksza zawartoscig fosforu, magne-
zu i wapnia niz w latach o warunkach zblizonych do przecigtnych (1993,
1995).
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Tabela 5; Table 5

Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w plonie suchej masy mieszanek
(%; Srednio z 12 zbioréw)

Nutrient content in dry matter yield of mixtures
(%; averaged for 12 harvests)

Mieszanki koniczyny biatej; White clover mixtures
Skiadniki mineralne | * tyrpotk.a, lakowg 2 7yelea trw.ah; z t'ymo‘tkq 1 zycicg
. with timothy with perennial with timothy and
Nutrients
ryegrass ryegrass

K* p* K* p* K* p*

P 0,43 0,45 0,45 0,45 0,44 0,45

K 2,89 3,24 2,98 3,10 2,95 3,17

Mg 0,24 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

Ca 1,20 1,34 1,37 1,41 1,33 1,43

Na 0,08 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

K* — koszenie; cutting; P* —  wypas; grazing
Whioski

Produktywnos$¢ mieszanek, niezaleznie od ich skladu, byla wyzsza w
uzytkowaniu ko$nym niz w pastwiskowym.

W obu sposobach uzytkowania stwierdzono duzy udziat koniczyny
biale; w plonie. W warunkach wypasu udzial ten byt wigkszy w mie-
szance z tymotka takowa, natomiast w uzytkowaniu ko§nym — w mie-
szance z zycica trwalg.

Wypasanie, w poréwnaniu z koszeniem, wplywalo na zwigkszenie za-
wartodci potasu i wapnia w suchej masie mieszanek.

Uzyskana pasza, niezaleznie od sktadu mieszanek i sposobu ich uzy-
tkowania, charakteryzowala si¢ duza zawartoscig biatka, dobrg straw-
noscia i wysoka wartos$cia energetyczna.

Warunki pogodowe modyfikowaly plonowanie oraz sklad botaniczny
i chemiczny mieszanek. Zycica trwata okazata si¢ wrazliwa na wy-
marzanie, za$ wilgotniejsze warunki w okresie wegetacji sprzyjaly
lepszemu plonowaniu mieszanki z tymotka takowa oraz zwigkszonej
zawartosci fosforu, magnezu i wapnia u wszystkich mieszanek.
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Streszczenie

W badaniach przeprowadzonych w latach 1992-1995 na glebie kompleksu
zytniego bardzo dobrego poréwnywano plonowanie, sklad botaniczny i wartos$¢
pokarmowsa trzech mieszanek koniczyny bialej z trawami w zalezno$ci od sposobu
uzytkowania (ko$ny, pastwiskowy). We wszystkich mieszankach udzial koniczyny
wynosit 50% normy wysiewu nasion, a udzial traw odpowiednio: 1) tymotka tako-
wa 50%, 2) zycica trwala 50%, 3) tymotka z zycica po 25%. Norma wysiewu wy-
nosita 10 mln nasion kietkujacych na 1 ha. Mieszanki uzytkowano przez 3 lata,
przeprowadzajac po 4 zbiory rocznie. W kolejnych latach w jednym terminie run
koszono i wypasano bydlem mlecznym. )

Stwierdzono, ze plon mieszanek wypasanych byl istotnie nizszy niz koszo-
nych. Wypasanie silniej eliminowalo tymotke¢ lakowa z runi, a koszenie przyczy-
nialo si¢ do ustgpowania Zycicy trwalej. W mieszance trdjskladnikowe)j zaobser-
wowano duza konkurencyjnosc zycicy trwalej wzgledem tymotki tgkowej. Uzytko-
wanie pastwiskowe wplynglo na wzrost zawartos$ci potasu i wapnia w plonie su-
chej masy. Wszystkie mieszanki cechowaly si¢ dobra strawnoscia (ponad 70%) i
duza koncetracja energii metabolicznej (ok. 10 MJ/kg suchej masy).



PLONOWANIE I WARTOSC POKARMOWA ... 189

YIELDING AND NUTRITIVE VALUE OF SIMPLIFIED WHITE
CLOVER-GRASS MIXTURES ON ARABLE LANDS
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Department of Forage Crop Production,
Institute of Soil Science and Plant Cultivation, Putawy
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Summary

In the research carried out in 1992-1995 on the soil of very good rye com-
plex, yielding, botanical composition and nutritive value of three mixtures of
white clover with grasses were compared as affected by the manner of utilization
(cutting, cattle grazing). All the mixtures contained 50% white clover seeds while
the percentage of grass included respectively: 1) timothy — 50%, 2) perennial
ryegrass ~ 50%, 3) timothy — 25% + perennial ryegrass — 25%. The standard of
seeding was 10 million germinating seeds per 1 ha. The mixtures were utilized
for 3 years at crop harvesting four times a year. In the following years the swards
were cut and grazed by dairy cattle at the same dates.

The yields from mixtures under grazing were found to be significantly
lower than those under the cutting. Grazing eliminated the timothy from sward
whilst the perennial ryegrass was reduced in the sward as a result of cutting. In
the three-component mixture perennial ryegrass was highly competitive to timo-
thy. Grazing increased the dry matter potassium and calcium contens. All mix-
tures provided good digestibility (over 70%) and high concentration of the me-
tabolic energy (ca. 10 MJ/kg dry matter).
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