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W rzepaku ozimym czgsto wystgpuje perz wias-
ciwy (Elymus repens), ktory w praktyce zwalcza
si¢ graminicydami. W Zaktadzie Ekologii i Zwal-
czania Chwastow IUNG we Wroctawiu w latach
1997-2001 prowadzono badania polowe nad
ocena skutecznosci zwalczania Elymus repens
w uprawie rzepaku ozimego graminicydami:
Fusilade Super 125 EC (s.b.cz. fluazifop) i Targa
Super 05 EC (s.b.cz. chizalofop) oraz ich
mieszaninami z adiuwantami Atpolan 80 EC
i Olbras 88 EC. Preparaty stosowano jesienia po
wschodach rzepaku ozimego, gdy perz wiasciwy
osiagnat faze rozwojowa 4-6 lisci. Skutecznos¢
niszczenia perzu wiasciwego przez badane gra-
minicydy byfa bardzo wysoka. Dodatek adiu-
wantow umozliwit obnizenie dawki gramini-
cyddw, nie zmniejszajac skutecznosci niszczenia
tego gatunku. W dniu zbioru, z obiektéw dos-
wiadczalnych pobrano préby gleby, tuszczyn
i nasion rzepaku celem oznaczenia pozostatosci.
Analize chemiczna wykonano technika wysoko-
sprawnej chromatografii cieczowej (HPLC)
z detekcja UV. Poziom pozostatosci gramini-
cydéw w nasionach rzepaku ozimego nie prze-
kraczat wartosci dopuszczalnych podanych
w normach krajow UE. Laczne stosowanie gra-
minicydow z adiuwantami powodowato niez-
naczny wzrost pozostatosci, jednakze byly one
nizsze od tych, ktére wykryto w przypadku
stosowania petnych dawek $rodkow.
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Elymus repens belongs to weeds, whose control
requires application of graminicides. Field
experiments for evaluation of efficacy of Elymus
repens control in winter oilseed rape were
conducted during 1997-2001 in the Department
of Ecology and Weed Control. Graminicides
Fusilade Super 125 EC (a.i. fluazifop) and Targa
Super 05 EC (a.i. quizalofop) were applied in
recommended and reduced doses alone and in
the mixture with adjuvants (Atpolan 80 EC,
Olbras 88 EC), in autumn — after rape emergence,
when Elymus repens was in the stage of 4-6
leaves. The phytotoxic effects of graminicides
on winter oilseed rape were not observed.
Control of Elymus repens with Fusilade Super
125 EC and Targa Super 05 EC in the
recommended dose and in reduced dose with
adjuvants was very high. Samples of soil,
siliques and seeds of rape were collected at
harvest time. The analyses of fluazifop and
quizalofop residues were conducted using the
high-performance liquid chromatography
(HPLC) with UV detection. Residues of active
ingredient of graminicides determined in seeds
of rape did not exceed acceptable values listed in
the EU standards. The addition of adjuvants
caused the increase of herbicide residues in soil
and plant material in comparison with the
treatments applied without adjuvants.
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Wstep

Graminicydy stanowia specyficzna grupe srodkdw chemicznych przeznaczo-
nych do zwalczania chwastdéw jednolisciennych (np. Elymus repens, Echinochloa
crus-galli, Setaria subspecies) w uprawach roslin dwulisciennych. Mozna je
stosowac¢ razem z adiuwantami, co powinno zwigkszy¢ ich biologiczna skutecz-
nos¢. Dodatek adiuwanta pozwala na obnizenie dawki srodka ochrony roslin o 20—
25%, bez utraty skutecznosci zwalczania chwastéw, co umozliwia redukcje
kosztow poniesionych na zabiegi chemiczne (Rola i Rola 1998).

Celem badan byta ocena skutecznosci zwalczania Elymus repens w rzepaku
ozimym mieszaninami graminicyddw Fusilade Super 125 EC i Targa Super 05 EC
stosowanymi bez oraz z adiuwantami Atpolan 80 EC i Olbras 88 EC, a takze
oznaczenie pozostatosci substancji biologicznie czynnych badanych graminicydow
w glebie i w rzepaku ozimym.

Materialy i metody

Badania prowadzono w latach 1998-2001 na polach produkcyjnych woje-
wodztwa dolnos$laskiego. Doswiadczenia zaktadano metoda losowanych blokdw,
w trzech powtérzeniach, na poletkach o powierzchni 25 m?. Graminicydy Targa
Super 05 EC (chizalofop 5%) i Fusilade Super 125 EC (fluazifop 125 g/lI) sto-
sowano w dawce petnej (rekomendowanej) 2,5 I/ha oraz obnizonej do 2,0 I/ha —
bez oraz w mieszaninach z adiuwantami Atpolan 80 EC i Olbras 88 EC (1,5 I/ha).
Zabiegi wykonywano jesienia, po wschodach rzepaku ozimego, gdy perz osiagnat
faze rozwojowa 4-6 lisci. Fitotoksycznosé srodkéw oceniano bonitacyjnie (w skali
1:9) 3-4 tygodnie po aplikacji. Ocene ich dziatania na chwasty wykonywano
metoda szacunkowa okreslajac procentowe zniszczenie perzu wiasciwego. Przed
zbiorem rzepaku oznaczano stopien pokrycia gleby przez rzepak i chwasty metoda
agrofitosocjologiczna. Nasiona rzepaku ozimego zbierano kombajnem poletkowym.

Proby do badan pozostatosci herbicydéw w glebie, nasionach i tuszczynach
rzepaku ozimego pobierano w dniu zbioru rosliny uprawnej. Analizg jakosciowa
i ilosciowa wykonano technika wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC)
z detekcja UV.

Do statystycznego opracowania wynikéw analiz pozostatosci substancji
czynnych herbicydéw wykorzystano metode jednoczynnikowej analizy wariancji
dla doswiadczen w uktadzie losowanych blokéw. Istotnosé¢ réznic testowano
wykorzystujac 95% przedziat ufnosci Tukey’a (metoda najwickszych istotnych
roznic). Obliczenia wykonano przy pomocy komputerowego programu statys-
tycznego STATGRAPHICS Plus for Windows w wersji 1.41 PL.
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Wyniki i ich omdéwienie

Skuteczno§é zwalczania chwastow

Badane graminicydy byty selektywne w stosunku do rzepaku ozimego, nie
zaobserwowano fitotoksycznego dziatania srodkéw Targa Super 05 EC i Fusilade
Super 125 EC oraz ich mieszanin z adiuwantami Atpolan 80 EC i Olbras 88 EC
na rzepak ozimy (tab. 1).

Tabela 1
Wptyw graminicyddw na stopien zniszczenia Elymus repens
Influence of graminicides on Elymus repens control

. Dawka Fitotoksy_cz_noéc’ wskali1-9 |  Zniszczenie
Obiekt Dose Phytotoxicity in 1-9 scale* | Elymus repens
Treatment [1/ha] uprawa Elymus control
crop repens [%]
Kontrola — Check - 1 9 (* 120)
Targa Super 05 EC 2,5 1 2 98
Targa Super 05 EC 2,0 1 3 90
Targa Super 05 EC + Atpolan 80 EC 20+15 1 2 97
Targa Super 05 EC + Olbras 88 EC 20+15 1 2-3 96
Fusilade Super 125 EC 2,5 1 2 97
Fusilade Super 125 EC 2,0 1 3 89
Fusilade Super 125 EC + Atpolan 80 EC | 2,0+ 1,5 1 2 96
Fusilade Super 125 EC + Olbras 88 EC | 2,0+ 1,5 1 2-3 95

(* 120) — dla kontroli podano liczbe pedéw [szt./m?] — number of weeds/sq.m

Fitotoksycznos¢ w skali 1-9, gdzie: — Phytotoxicity in scale 1-9, where:

1 zniszczenie chwastow, brak dziatania na rosline — complete weeds control, no reaction of crop
9 brak dziatania na chwasty, zniszczenie rosliny uprawnej — no reaction of weeds, crop damaged

W warunkach wysokiego zaperzenia pél uprawnych herbicydy Targa Super
05 EC i Fusilade Super 125 EC, stosowane w dawkach 2,5 I/ha wykazaty bardzo
wysoka (97-98%) skutecznos¢ chwastobdjcza w stosunku do perzu wiasciwego.
Obnizenie dawki tych graminicydéw do 2 I/ha powodowato przewaznie spadek
skutecznosci zwalczania perzu do okoto 90%.

Dodatek adiuwantéw pozwalat z reguty na obnizenie dawki graminicydu
zachowujac jego wysoka skutecznos¢. Mieszaniny Targa Super 05 EC + Atpolan
80 EC i Targa Super 05 EC + Olbras 88 EC w dawkach 2 + 1,5 I/ha niszczyty perz
wiasciwy w granicach 96-97%. Podobnie dziataty mieszaniny Fusilade Super 125 EC
+ Atpolan 80 EC i Fusilade Super 125 EC + Olbras 88 EC w dawkach 2 + 1,5 I/ha,
ktore zwalczaty perz w 95-96% (tab. 1).

Po zastosowaniu graminicydow i ich mieszanin z adiuwantami uzyskano
znaczny wzrost plonu nasion rzepaku w poréwnaniu do obiektu nie opryski-
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wanego. Przyrost plonu ksztattowat si¢ w granicach od 0,55 t/ha (na obiekcie
z Fusilade Super 125 E w dawce 2 I/ha) do 0,75 t/ha (na obiekcie Targa Super 05
EC w dawce 2,5 I/ha) (tab. 2).

Tabela 2
Wplyw graminicydéw na stopien zniszczenia Elymus repens oraz plon nasion rzepaku
ozimego — Influence of graminicides at Elymus repens control and yield of winter oilseed rape

Stopien pokrycia gleby [% . .
Obiekt Dawka ngre(g)of?gil cgver);gge : Sredni pl_on
Treatment Dose 5 Elvmus Average yield
[I/ha] prawa y [t/ha]
crop repens

Kontrola — Check - 80 60 1,67
Targa Super 05 EC 2,5 98 2 2,42
Targa Super 05 EC 2,0 98 4 2,30
Targa Super 05 EC + Atpolan 80 EC 20+15 98 2 2,38
Targa Super 05 EC + Olbras 88 EC 20+15 98 2 2,36
Fusilade Super 125 EC 2,5 98 2 2,37
Fusilade Super 125 EC 2,0 98 6 2,23
Fusilade Super 125 EC + Atpolan 80 EC | 2,0+ 1,5 98 3 2,35
Fusilade Super 125 EC + Olbras 88 EC | 2,0+ 1,5 98 3 2,33

Pozostatosci w glebie, tuszczynach i nasionach rzepaku

W okresie zbioru rzepaku, w glebie, tuszczynach i nasionach wykryto pozos-
tatosci substancji biologicznie czynnych graminicydéw. Ich poziom byt zrz-
nicowany w zaleznosci od rodzaju substancji aktywnej herbicydu, jego dawki oraz
warunkéw pogodowych w danym sezonie wegetacyjnym.

Najwyzsze stezenia nie roztozonych substancji biologicznie czynnych obser-
wowano w glebie i tuszczynach rzepaku. Maksymalne wykryte pozostatosci chiza-
lofopu i fluazifopu w nasionach byly nizsze i nie przekraczaty dopuszczalnych
wartosci okreslonych w normach krajow Unii Europejskiej, tj. 0,05-0,1 mg/kg
(Ro6zanski 1996).

Whyniki prac innych autoréw rowniez wskazuja na obecnosé¢ pozostatosci
chizalofopu i fluazifopu w glebie i roslinie uprawnej (Kostowska i in. 1986, 1986).

Laczne stosowanie graminicyddw z adiuwantami powodowato niewielki wzrost
pozostatosci substancji czynnych w glebie i roslinie uprawnej w poréwnaniu
z obiektami gdzie stosowano sam graminicyd (tab. 3). Przeprowadzona analiza
statystyczna potwierdzita ten wzrost w przypadku 50% préb gleby i 25% préb
tuszczyn i nasion rzepaku ozimego. Tendencje wzrostu poziomu pozostatosci po
zastosowaniu herbicydéw z adiuwantami opisywane byly réwniez w przypadku
innych upraw oraz stosowanych w nich herbicydéw i adiuwantéw (Swarcewicz
1996; Kucharski, Sadowski 2001).
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Tabela 3
Pozostatosci chizalofopu (Targa Super 05 EC) i fluazifopu (Fusilade Super 125 EC) w glebie,
tuszczynach i nasionach rzepaku ozimego — The residues of quizalofop (Targa Super 05 EC)
and fluazifop (Fusilade Super 125 EC) in soil, siliques and seeds of winter oilseed rape

Pozostatosci — Residues [mg/kg]

Dawka

Dose chizalofop — quizalofop fluazifop

[V/ha] 1999 2000 2001 1999 2000 2001
gleba — soil

25 0,029 0,064 0,037 0,029 0,069 0,040
2,0 0,019 0,046 0,016 0,022 0,051 0,031
20+15A 0,023 0,052 0,019 0,022 0,057 0,035
20+150 0,025 0,058 0,028 0,025 0,061 0,037

NIRg s — LSDgos| 0,0026 0,0048 0,0051 0,0031 0,0029 0,0027

tuszczyny — siliques

2,5 0,020 0,038 0,026 0,018 0,040 0,024
2,0 0,012 0,024 0,020 0,009 0,026 0,018
20+15A 0,016 0,030 0,024 0,012 0,029 0,020
20+150 0,017 0,033 0,021 0,014 0,034 0,019

NIRg s — LSDggs| 0,0024 0,0041 0,0027 0,0033 0,0036 0,0023

nasiona — seeds

2,5 0,009 0,016 0,015 0,010 0,020 0,016
2,0 0,003 0,009 0,011 0,004 0,011 0,007
20+15A 0,005 0,012 0,013 0,004 0,016 0,009
20+150 0,008 0,014 0,012 0,006 0,015 0,011

NIRg s — LSDggs| 0,0023 0,0028 0,0017 0,0021 0,0024 0,0019

A — adiuwant Atpolan 80 EC — adjuvant Atpolan 80 EC
O — adiuwant Olbras 88 EC — adjuvant Olbras 88 EC

Whioski

1.  Wszystkie badane graminicydy i ich mieszaniny z adiuwantami okazaty sie
selektywne dla rzepaku ozimego.

2. Po zastosowaniu herbicydow, w wyniku zniszczenia perzu wiasciwego,
uzyskano wyrazny wzrost plonu nasion rzepaku w poréwnaniu do zbioru
z obiektdw nie traktowanych graminicydami.

3. Dodatek adiuwantéw Atpolan 80 EC i Olbras 88 EC pozwolit obnizy¢ dawki
badanych graminicydéw o 20% zachowujac wysoka skutecznosé niszczenia
perzu.
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4. Poziom pozostatosci graminicydéw w nasionach rzepaku ozimego nie prze-
kraczat wartosci dopuszczalnych podanych w normach krajow Unii Euro-
pejskiej.

5. Laczne stosowanie graminicydow z adiuwantami powodowato niewielki
wzrost pozostatosci, jednakze byty one nizsze od tych, ktdre wykryto w przy-
padku stosowania petnych dawek preparatow.

Conclusions

1. All tested herbicides and their mixtures with adjuvants were selective for
Elymus repens control in winter oilseed rape.

2. The yield harvested from the herbicide objects was higher in comparison with
the yield obtained from the untreated objects.

3. Addition of adjuvants Atpol 80 EC and Olbras 88 EC allowed to decrease
the herbicide dose (about 20%) without the loss of good efficacy of Elymus
repens control.

4. Residues of active ingredient of herbicides determined in seeds of winter rape
did not exceed values acceptable in EU standards.

5. Addition of adjuvants caused an increase of residues of the herbicide active
ingredient in comparison with the residues where herbicide were used alone.
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