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Nowy wzoér empiryczny do okreslania -
piersnicowej liczby ksztattu grubizny drzewa
dla swierka

A New Empirical Formula for Defining dbh Taper Curve Shape
in Spruce Thickwood

Wstep

W 1993 roku opublikowano wzory empiryczne stuzace do okreslania réznych
rodzajéw piersnicowych liczb ksztattu dla drzewostanéw Swierkowych [1]. Wzér
na pier§nicowa liczbe ksztattu grubizny drzewa (f¢) mial nastgpujaca postacé

f1=(0,3376 +0,6042 D™°°) (1 - 225,7293 432542 (1
| gdzie:
D — przecig¢tna pier$nica drzewostanu,
d — pier$nica drzewa.

Do okreslenia liczby ksztattu grubizny drzewa zgodnie ze wzorem (1) nie wystarczy
znajomos¢ samej piersnicy drzewa, trzeba znaé réwniez przecigtng piers$nice drzewostanu.
Mozna zadac pytanie — czy istnieje mozliwo$¢ opracowania takiego wzoru empirycznego,
w ktérym wystgpowalaby tylko piersnica drzewa. Rozwiazanie tego problemu oraz prze-
prowadzenie oceny doktadnosci nowego wzoru empirycznego jest celem niniejszej pracy.

Materiat empiryczny i metodyka badan

Badania oparto na materiale empirycznym pochodzacym z 316 drzewostanéw $wierko-
wych (z zasiggu pétnocnego i potudniowego) i 98 drzewostanéw mieszanych sosnowo-
Swierkowych i §wierkowo-sosnowych. Sa to te same materialy na podstawie ktérych
opracowano wzor empiryczny [1], rozszerzone o 21 nowych powierzchni. W innej pracy
materiaty te postuzyly do oceny doktadnosci tablic IBL [2]. Obie prace zawieraja szczego-
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RYC. 1. Bledy wzoru (1) dla klas wieku

towe opisy materiatu badawczego. Z tego powodu w tej pracy ograniczono si¢ do podania
tylko niektérych danych.

Materiat zebrany zostal zaréwno na 27 zrgbach badawczych jak 1 387 powierzchniach
doswiadczalnych. Na zrgbach poddano pomiarom wszystkie drzewa, a na powierzchniach
od 10 do 20 drzew. Na drzewach tych okreslono m. in. wiek oraz zmierzono pier$nice,
diugos¢ oraz grubosci w srodkach sekcji. Dane te postuzyly do okreslenia migzszosci

kazdego Scigetego drzewa.

Wiek badanych drzewostanéw wahat si¢ od 16 do 173 lat, przecigtna piersnica od 3,0 do
59,4 cm, a Srednia wysoko$¢ od 3,9 do 40,1 m.

Wyniki badan

W pierwszym etapie badan przyjeto zatozenie, ze liczbg ksztattu grubizny drzewa bedzie
sie okresla¢ wzorem (1) zastgpujac w nim Srednia pierSnice drzewostanu piersnica drzewa.

W celu przeprowadzenia oceny doktadnosci takiego wzoru empirycznego, w kazdym
drzewostanie okreslono dwoma sposobami sumaryczng miazszos$¢ drzew Scigtych:

1) z zastosowaniem ocenianego wzoru empirycznego na pierSnicowa liczbe ksztaltu
grubizny drzewa

V=%-Zd2-h-fq

2)
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RYC. 2. Bledy wzoru (1) w klasach wieku
gdzie:
d — pier$nica drzewa,
h — wysokosc¢ drzewa,
fq — pier$nicowa liczba ksztaltu grubizny drzewa wyznaczona z wzoru

empirycznego,

2) jako sume¢ miazszos$ci drzew wyznaczonych sposobem sekcyjnym (miazszo$§é IZeczy-
wista — V)

Otrzymane wyniki poréwnano z soba obliczajac btad absolutny

o=V-V, (3)
oraz blad procentowy wtérny
& 4)
=—1-100 :
Viz

Obliczone bledy miazszosci wynikaja jedynie z r6znic migdzy liczbami ksztattu wyzna-
czonymi z wzoru empirycznego i rzeczywistymi ich wielkos$ciami.

Przeprowadzona ocena doktadnosci zmodyfikowanego wzoru (1) data dla catego materiatu
empirycznego $rednia arytmetyczna btedow procentowych réwna -3,0% z odchyleniem
standardowym 4,5%. Wzorem uzyskano przewag¢ bledow ujemnych (78,5%), z zakresem
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RYC. 3. Biedy wzoru (5) dla klas wieku

wahaiti od -24,6 do +16,0%. Réwniez dla wigkszosci klas wieku wystapity bledy ujemne
(ryc. 1), chociaz ich wielko$¢, poza klasa I reprezentowana przez mala liczbe drzewosta-
néw, nie jest wysoka.

Uwzgledniajac w ocenie doktadnosci wzoru (1) tylko lite drzewostany §wierkowe, otrzy-
mano $rednia arytmetyczna bledéw procentowych -3,3% oraz odchylenie standardowe
4,1%. W klasach wieku przewazaja bledy ujemne poza klasami najstarszymi, w ktérych
liczba drzewostanéw jest mata (ryc. 2). Dla drzewostanéw mieszanych Srednia arytmety-
czna bledéw procentowych wynosi -2,2% a odchylenie standardowe 5,6%. Réwniez i dla
tych drzewostanow w wiekszo$ci klas wieku wystapity btedy ujemne.

Przewaga bted6éw jednego znaku pozwala na przeprowadzenie takiej korekty wzoru (1),
wynikiem ktérej uzyska si¢ zwigkszenie jego doktadnosci. Przeprowadzone poszukiwania

doprowadzity do opracowania nowego wzoru empirycznego o postaci
fa=(034+0,684 %% [1-22573 (d-1)"P%] (5)

gdzie d jest pierSnica drzewa.

Zastosowanie wzoru (5) do okreslania miazszos$ci wszystkich drzewostanéw dato w efekcie
srednia arytmetyczna btedéw procentowychréwna 0,3% i odchylenie standardowe dla tych
bled6w 4,6%. Wzorem uzyskano niewielka przewage bled6w ujemnych (52,9%) i zakres
wahari dla poszczeg6lnych drzewostanéw od -20,9 do 20,1%. Stosunkowo mate bledy
uzyskano dla klas wieku (ryc. 3), poza klasa I reprezentowana tylko przez jeden drzewostan.
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RYC. 4. Btedy wzoru (5) w klasach wieku

Wz6r (5) dat dlalitych drzewostanéw srednia arytmetyczna bledéw réwna zero i odchylenie
standardowe 4,2%. Stosunkowo mate btedy uzyskano dla klas wieku (ryc. 4), z wyjatkiem
klas najwyzszych, reprezentowanych tylko przez sze$¢ drzewostanéw. Dla drzewostanéw
mieszanych o réznym udziale §wierka i sosny Srednia arytmetyczna bledéw procentowych
wynosi 1,5%, a odchylenie standardowe 5,7%. Dla wiekszosci klas wieku wystapily male
bledy obu znakéw. '

Whioski

B Dladrzewostanéw Swierkowych opracowano nowy wzér empiryczny (2) okre§la-
jacy piersnicowa liczbe ksztaltu grubizny drzewa na podstawie piersnicy. Moze
on zostac¢ wykorzystany do okreSlania miazszosci grubizny drzewostanu metoda-
mi, w ktérych przeprowadza si¢ pomiar piersnic drzew.

B Nowy wzér empiryczny charakteryzuje si¢ stosunkowo duza doktadnoscia dla
catosci materiatu jak i dla klas wieku.

B Duis doktadnos$cia charakteryzuje si¢ opracowany wzor dla drzewostanéw litych.
Dla celéw praktyki lesnej wystarczajaca jest réwniez jego doktadnos$¢ dla drze-

wostanéw mieszanych o réznym udziale $wierka i sosny.
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Summary

A new empirical formula for defining dbh taper curve shape in spruce thickwood

The research was based on an empirical material originating from 316 spruce stands (from
northern and southern spruce occurrence ranges) and from 98 mixed pine-spruce and
spruce-pine stands.

A new empirical formula (2) worked out from the research that had been made for defining
dbh taper curve shape basing on the tree dbh itself only. This formula can be used for
defining the stand thickwood volume using methods that measure the dbh. The formula
bringe the data of considerable precision for all investigated stands, both uniform and mixed
ones. The mathematical mean of errors was 0,3% and the standard deviation +4,6%.
Relatively little errors were also obtained for age classes.

The formula elaborated gave the greatest precision for uniform stands (arithmetic mean
equal to zero, standard deviation +4,2%). Relatively little errors were got for age classes
too. For forest practice goals the precision of the formula was sufficient also for mixed
stands with various shares of spruce and pine (arithmetic mean 4,5%, standard deviation
+5,7%).

30



