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BIODEGRADOWALNE SRODKI SMARNE
DLA URZADZEN TECHNICZNYCH
DO POZYSKIWANIA DREWNA

Streszczenie

W artykule przedstawiono generalnq klasyfikacje srodkow smarnych, ktore powinny by¢é stosowane w sektorze lesnym i rolni-
czym. Autorzy podkreslajq, ze oleje mineralne sq szkodliwe dla srodowiska naturalnego, a nieprzetworzony olej rzepakowy moze
by¢ przyczynq uszkodzen smarowanych nim narzedzi i maszyn. Rozkltad mineralnego oleju w glebie moze trwac ponad sto lat
i w tym czasie powodowac skazenie wod gruntowych. Przedstawiono wyniki prac badawczych Uniwersytetu Przyrodniczego
i Przemystowego Instytutu Maszyn Rolniczych dotyczqcych badan olejow biodegradowalnych oraz przedstawiono koncepcje
nowej metodyki badan. Badania wskazujq, ze tzw. biodegradowalne srodki smarne powinny by¢ sprawdzane pod kqtem jakosci
lub tez powinny posiada¢é odpowiedni certyfikat wydany przez uprawnionq instytucje badawczq. Autorzy zglaszajq potrzebe
ustanowienia Policji Ekologicznej, ktorej zadaniem byloby monitorowanie narzedzi, maszyn i pojazdow zagrazajqcych

bezpieczenstwu srodowiska naturalnego.

Wstep

Wprowadzana na szeroka skalg mechanizacja prac w pro-
cesie pozyskania drewna spowodowata istotny wzrost zagro-
zenia dla ekosystemu lesnego. Czynniki, takie jak: spaliny,
hatas, drgania, ugniatanie gleby oraz zanieczyszczenia jej
srodkami smarnymi, powoduja degradacj¢ srodowiska natu-
ralnego. Las stanowi nicodlaczny element bior6znorodnosci
i winien by¢ chroniony. Do tego obliguja nasz kraj stosowne
dyrektywy UE, w tym dyrektywa siedliskowa, ptasia, wodna
i inne. Stosowanie nie biodegradowalnych srodkéw smarnych
stanowi istotne zagrozenie nie tylko dla gleby czy wod, ale dla
catego $rodowiska naturalnego, ktore jest jednym z filarow
koncepcji zréwnowazonego rozwoju kraju.

Istota problemu zwigzanego ze skazeniem Srodowiska
leSnego

Glownym, ze wzgledu na ilo$¢ emisji, powodem skazenia
srodowiska lesnego jest olej do smarowania uktadow tnacych
pilarek, ktory w krajach zachodnich byt przedmiotem wielu
badan. Wedlug Hartweg'a i Keilen'a w warunkach zr¢gbowych
do gleby przedostaje si¢ okoto 0,2 1 oleju maszynowego na 1 m’
pozyskanego surowca [3]. Seeling i Becker w swej pracy szacu-
Jja, ze potrzeba okoto 0,3 1 oleju do smarowania prowadnicy na
1 m’ pozyskanego surowca [9].

W ocenie polskich autorow iloéci te sa jeszcze wicksze. We-
dlug Giefinga do gleby przedostaje si¢ rocznie co najmniej
5000 000 litrow oleju [2]. Z kolei Laurow szacuje, ze w Polsce
przy poszczegolnych zabiegach pozyskania drewna zuzywa si¢
rozne ilosci oleju [7] 1 tak: przy wykonywaniu $cinki zuzywa
si¢ 0,025 dm’ oleju na m’ pozyskiwanego drewna, przy
okrzesywaniu 0,035 dm’/m’, przy wyrzynce dtuzyc i ktod
0,012 dm’/m’, a przy wyrzynce stosowego 0,1 dm’/m’, co
przedstawiarys. 1.

Pita tancuchowa przemieszcza si¢ ruchem $lizgowym po
prowadnicy, co wytwarza duze tarcie. W celu jego
zminimalizowania, wprowadzany jest pomigdzy te elementy
olej smarowy, ktéry po spelnieniu swojego zadania jest
wyrzucany i spada na glebe le$na. Dotychczas byt to olej mine-

ralny, a od paru lat, zgodnie z Zarzadzeniem 11a[11], powinien
to by¢ wytacznie olej biodegradowalny.
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Rys. 1. Wartos¢ zuzycia oleju do smarowania prowadnicy,
w zaleznosci od rodzaju wykonywanych zabiegow

Fig. 1. Volume of lubricant oil consumption for chainsaw,
depending on the treatments perfomed

W Niemczech znany jest przypadek awarii harwestera,
w wyniku ktorego do gleby lesnej zostato wylane okoto 300 1
oleju hydraulicznego. Réwnoczesnie z przyjazdem ekipy
serwisowej przyjechala Policja Ekologiczna, ktora po stwier-
dzeniu, ze wylany olej byt pochodzenia mineralnego natozyta
na wlasciciela kar¢ zwiazana z utylizacja zanieczyszczonej
gleby w wysokos$ci 30 000 marek.

W Polsce przecigtny ciagnik do prac lesnych ma 23 lata.
A w polskich lasach pracuje wigkszos$¢ forwarderow, czy har-
westerow, ktore lata §wietnosci majg juz dawno za soba. Plamy
oleju pod tymi maszynami sa czgsto wigksze niz cien rzucany
przeznie. Ze wzgledu na ich przestarzata konstrukcje zuzywaja
one duze ilo$ci oleju, a uzytkownicy stosuja oleje najtansze,
czyli najbardziej niebezpieczne. Czgsto tez zdarzaja sig
rozszczelnienia uktadéw hydraulicznych tych maszyn (nie-
szczelno§¢é wezy, cylindrow, defekty uszczelnien). Powstale
wskutek takich awarii zanieczyszczenia plamami oleju powo-
duja nieodwracalne skutki, w tym zanieczyszczenie wod
powierzchniowych, np. 1 1 oleju moze zatru¢ 5 000 000 1 wody
pitnej.
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Biodegradowalno$¢ Srodkéw smarnych

Biodegradacja jest procesem usuwania organicznych skta-
dnikow ze srodowiska pod wptywem mikroorganizméow.
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Rys. 2. Biodegradacja oleju przez zywe mikroorganizmy w obe-
cnoscitlenu [10]

Fig. 2. Oil biodegradation in the presence of oxygen by viable
microorganisms [10]

Przyjmuje sig, ze im toksyczno$¢ $rodka smarnego jest
wigksza, tym czas biodegradowalnosci i wplyw negatywny na
srodowisko sa wigksze. W celu obnizenia toksycznosci $rod-
kéw smarnych eliminuje si¢ z nich metale cigzkie: otdw, cynk
oraz zwiazki chemiczne, takie jak aminy i wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne.
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Rys. 3. Biodegradacja oleju przez mikroorganizmy zywe bez
dostepu tlenu [10]

Fig. 3. Oil biodegradation in the absence of oxygen by viable
microoganisms [10]

Nalezy zauwazy¢, ze klasyfikacja podatnosci na rozktad
biochemiczny, zgodnie z wytycznymi Komitetu Srodowi-
skowego OECD [4] (Organizacja Wspotpracy Gospodarczej
iRozwoju), dzieli zwiazki chemiczne na:

e latwo rozkladalne (ich rozklad na drodze biodegradacji
wynosi powyzej 80% w ciagu 28 dni),

o rozktadalne, tj. ulegajace rozktadowi powyzej 70%,

e 0 biodegradowalnosci w przedziale 20 - 70% w okresie 28
dni dla tych przypadkow niezbgdne jest okreslenie posre-
dnich produktow rozktadu iich toksycznosci,

e nierozktadalne.

Biodegradacja moze zachodzi¢ w srodowisku tlenowym
(rys. 2)ibeztlenowym (rys. 3), w glebie, wodzie stodkiej i mor-
skiej. Wyrazana jest w procentach obliczanych na podstawie

zmian okreslonych wskaznikow (w zaleznosci od testu), ktére
pozwalaja §ledzi¢ postgp biodegradacji w warunkach testu.
Podstawowym testem stosowanym przez laboratoria jest test
CEC L-33-93 [1], ktéry pozwala oznaczaé wstgpna
biodegradowalnos¢.

Natomiast test ISO 14593 jest praktycznym i uzytecznym
narzedziem w laboratoriach, w ktorych kompleksowo badane
sa ekologiczne i eksploatacyjne wlasciwosci olejow.

Gléwne stosowane Srodki smarneiich klasyfikacja

Podstawowymi $rodkami smarnymi, stosowanymi w te-
chnice lesnej sa: oleje smarne, smary plastyczne, smary stale.
Coraz powszechniejsze zastosowanie znajduje klasyfikacja
jakosciowa $rodkow smarnych, wg ISO 6743/99 [5], ktoéra
wyrdznia 18 rodzin przemystowych srodkow smarnych.
Stopniowo eliminuje ona inne, dotychczas stosowane
klasyfikacje, takie jak klasyfikacja lepko$ciowa. Przykladowe
kody klasyfikacji jakosciowej wg ISO 6743/99 [5] i ich
odpowiedniki wg DIN 51502 przytoczono w tab. 1.

Ciecze do ukladéw hydraulicznych

Aktualnie, powszechnie stosowana klasyfikacja cieczy
hydraulicznych wg ISO 6743-4: 1999 [5] (EN-ISO 6743-4:
2009) [8] wyodrgbnia rodzing olejow hydraulicznych H dla
zastosowan w uktadach hydraulicznych, m.in. maszyn pracuja-
cychw leénictwie i rolnictwie.

Biodegradowalne oleje hydrauliczne sa klasyfikowane
normg ISO 6743-4 [5] (PN EN-ISO 6743-4:2009) [8], ktora
wyroznia scharakteryzowane dalej cztery kategorie biode-
gradowalnych olejow hydraulicznych: L-HETG, L-HEPG,
L-HEES, L-HEPR.

Wymagania dotyczace olejow tych kategorii sa objgte
norma ISO 15380: 2002 [6]. Ciecze te w zasadzie nie zawieraja
wody, a dopuszczalna zawarto$¢ oleju bazowego nie powinna
by¢ mniejszaniz 70%.

Wiasciwosci olejow biodegradowalnych

Oceniajac wlasciwosci biodegradowalnosci olejow wyod-
rebni¢ mozna nastgpujace ich kategorie:

e Kategoria HETG na bazie naturalnych trojglicerydow
(nierozpuszczalne w wodzie), takich jak ciekle thuszcze
ro$linne.

Najwigksze zastosowanie znajduja oleje rzepakowe, sojowe i
inne. Stosowane glownie w hydrostatycznych uktadach
hydraulicznych urzadzen mobilnych (maszynach le$nych
budowlanych i drogowych), w zakresie temperatur otoczenia w
granicach od -20 do +70°C (w zbiorniku oleju od -10 do
+60°C). Wskaznik lepkosci powyzej 200. Biode-gradowalnos¢
olejuoznaczona wg metody CEC L-33-A-93 wynosi 98-100%.

Tab. 1. Klasyfikacja srodkow smarnych wg ISO 6743/99 i odpowiedniki klas wg DIN 51 502 [5]
Table 1. Lubricant classification by 1SO 6743/99 and equivalent class by DIN 51 502 [5]

Kod Przeznaczenie Odpowiednik klas jakoSciowych

rodziny wg DIN 51 502

A Przelotowe uktady smarowe AN, B

D Sprezarki V,K

F Osie, tozyska, sprzggta C

G Prowadnice slizgowe CG

H Uklady hydrauliczne H, HL, HV,HF, ATF

X Zastosowania wymagajace smarow plastycznych K, G, OG,M
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Tab. 2. Klasyfikacja olejow przemystowych wg ISO 6743-4:1999 (EN-ISO 6743-4:2009). Rodzina H (uktady hydrauliczne) [S]
Table 2. Industrial oil classification by ISO 6743-4:1999 (EN-ISO 6743-4:2009). Stock H (for hydraulic systems) [8]

Symbol Sklad i wlasciwosci Zastosowania
ISO
Uklady hydrostatyczne
HETG Troéjglicerydy Tam gdzie sa potrzebne ciecze przyjazne dla $ro-
HEPG Poliglikole dowiska. Do ukladéw hydraulicznych mobilnych.
HEES Syntetyczne estry Minimalna zawarto$¢ cieczy bazowej nie powinna
HEPR PAO i inne produkty weglowodorowe by¢ mniejsza niz 70% (m/m).
HG Oleje HM z poprawionymi wtasciwosciami za- Systemy hydrauliczne prowadnic, do maszyn z
pobiegajacymi drganiom ciernym (stick/slip) wspolnym systemem smarowania hydrauliki i tozysk,
przy wystepowaniu niewielkich drgan ciernych
HFAE Emulsje oleju w wodzie, zawierajace ponad 80%
(m/m)
HFAS Roztwor zwiazkow chemicznych w wodzie, po-
nad 80% (m/m) wody
HEB Emulgie typu wodsw cleju Zastosowania wymagajace cieczy niepalnych
HFC Roztwoér polimeru w wodzie, zawierajacy ponad
35% (m/m) wody
HFDR Ciecze syntetyczne, nie zawierajace wody, estry
fosforanowe
HFDU Ciecze syntetyczne o innym sktadzie, nie zawie-
rajace wody
Uklady hydrokinetyczne
HA Przekladnie automatyczne Klasyfikacje nie sa jeszcze doktadnie opisane, moga
HN Sprzegta i przemienniki mocy by¢ uzupetniane

o Kategoria HEPG na bazie poliglikoli (rozpuszczalne
w wodzie).

Oleje stosowane w hydrostatycznych uktadach hydraulicznych
majacych bezposredni kontakt z woda, np. w napedach Sluz
wodnych, urzadzeniach sterujacych turbin wodnych itp.,
w zakresie temperatur otoczenia w granicach od -30 do +90°C
(w zbiorniku oleju od -20 do +80°C). Wskaznik lepkosci
powyzej 150. Biodegradowalno$¢ oleju oznaczona wg metody
CEC L-33-A-93 wynosi >70%.

o Kategoria HEES na bazie syntetycznych estrow (nie-
rozpuszczalne w wodzie).

Oleje stosowane w hydrostatycznych uktadach hydraulicz-
nych, przemystowych i mobilnych, np. w maszynach le$nych,
maszynach budowlanych, saniach $nieznych, maszynach do
wiorowej obrobki metali, w zakresie temperatur otoczenia
w granicach od -35 do +90°C (w zbiorniku oleju od -30 do
+80°C). Oleje na bazie poliglikoli etylenowych wykazuja
lepsza rozpuszczalno$¢ w wodzie. Wskaznik lepko$ci powyzej
150-190. Biodegradowalno$¢ oleju oznaczona wg metody
CECL-33-A-93 wynosi 70-100%.

o Kategoria HEPR na bazie poli-alfa-olefin (PAO) i innych
odpowiednich weglowodordw (nierozpuszczalne w wodzie).
Oleje stosowane w hydrostatycznych uktadach hydraulicz-
nych, przemystowych i mobilnych, w zakresie temperatur oto-
czenia w granicach od -30 do +90°C (w zbiorniku oleju od -20
do +100°C). Wskaznik lepkosci okolo 130. Biodegra-
dowalno$¢ oleju oznaczona wg metody CEC L-33-A-93
wynosi <70%. Oleje HEPR wykazuja gorsza biodegra-
dowalno$¢ niz kategorie wcze$niej omowione.

Z powyzszego omowienia wynika, ze najlepsze wiasci-
wosci wykazuja oleje kategorii HETG, HEES i HEPG, ktore
posiadaja wystarczajaca biodegradowalnos¢ rzedu 70-100%,
a jednoczesnie dobre wlasciwosci smarne - wskaznik
smarnos$ci powyzej 190. Zestawienie stopnia biodegrado-
walnosci dla poszczegdlnych kategorii olejow przedstawiono
narys. 4.

Wykres stopnia biodegradowalnosci

Kategoria HEPR <70
Kategoria HEES 70-100%
Kategoria HEPG > 70 %

Kategoria HETG 98-100%

% biodegradowalnosci
opracowanie wlasne

Rys. 4. Zestawienie stopnia biodegradowalnosci dla poszcze-
golnych kategorii olejow
Fig. 4. Degree of oil biodegradability by categories

Oleje do ukladoéw tnacych

Oleje smarowe, przeznaczone do smarowania pit tancucho-
wych, stanowia najwigksze zagrozenie dla $rodowiska natu-
ralnego. Zarowno w glowicach wielooperacyjnych maszyn, jak
i w pilarkach recznych jest zastosowany system przelotowego
uktadu smarowania, gdzie olej smarowy po przesmarowaniu
elementow uktadu tnacego (prowadnica, kotko napgdowe,
fancuch) zostaje wyrzucony na zewnatrz urzadzenia i osiada na
powierzchni gleby. Rozktad plam oleju w zalezno$ci od modelu
pilarki przedstawiono narys. 5.

Podstawowe zadanie, jakie ma olej do spetnienia to:

e smarowanie - czyli niedopuszczenie do stykania si¢ wspo-
pracujacych czg$ci, a wige zmniejszania tarcia i zuzycia,

e chtodzenie wspotpracujacych czesci,

e niedopuszczanie do wysychania oleju i tworzenia laku.

Do cech bardzo istotnych, z punktu widzenia uzytkownika
pity tancuchowej, naleza: zdolno$¢ wyptukiwania zywicy i so-
kéw, lakowanie, czyli wysychanie badanych olejow z rowno-
czesnym tworzeniem cienkiej zaschnigtej warstwy, hatas, jaki
powstaje wyniku przemieszczania si¢ pity po prowadnicy,
zdolnos¢ absorpcji drgan.
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Rys. 5. Rozklad plam oleju wybranych modeli pilarek (1-Jon-
sered 2054T, 2- Husqvarna 254XP, 3- Stihl 036) [10]
Fig. 5. Decomposition of oil stains for selected models of

chainsaw(1-Jonsered 20541, 2-Husqvarna 254XP, 3- Stihl
036) [10]

Podstawowym sktadnikiem oleju smarowego jest olej
bazowy kategorii HETG i HEES, ktore ze wzgledu na dobra
smarno$¢ i1 niewysoka ceng powinny by¢ stosowane w
le$nictwie.

W lesnictwie i w rolnictwie nalezy stosowaé tylko
biodegradowalne $rodki smarne, ktére powinny posiadaé
odpowiednie $wiadectwa jako$ci, wydane przez
Certyfikowane Laboratoria i Osrodki Badawcze. Jest to o tyle
wazne, ze w przeszto$ci czgsto akceptowano takie $wiadectwa
od pojedynczych naukowcow-,,ekspertow”, ktorzy tylko wy-
cinkowo, a nie cato$ciowo badali cechy oleju biodegrado-
walnego. W oparciu o takie uproszczone ekspertyzy stuzby

lesne dokonuja zakupu oleju biodegradowalnego, ktdry czgsto
nic nadaje si¢ do smarowania uktadow tnacych pilarek
tancuchowych. Pracownicy $wiadczacy ustugi lesne sa
zmuszani do zakupu takich pobieznie przebadanych olejow
biodegradowalnych, a potem dolewaja do oleju
biodegradowalnego porcjg oleju silnikowego i w ten sposob
ratuja swoj sprzet przed zatarciem. W tym przypadku zamiast
ochrony $rodowiska mamy zachowania przyczyniajace si¢ do
dalszej degradacji sSrodowiska naturalnego.

W celu zapewnienia wlasciwego stosowania $rodkow
biodegradowalnych w lesnictwie i1 rolnictwie nalezatoby
powota¢ Policje Ekologiczna na wzdr Inspekcji Drogowej,
ktora zostataby upowazniona do kontroli i technicznego
nadzoru znajdujacych si¢ w eksploatacji urzadzen, narzedzi,
maszyn 1 pojazdow oraz do wydawania polecen ztomowania
nadmiernie wyeksploatowanych urzadzen, ktére zagrazaja
srodowisku naturalnemu.

Badania poréwnawcze smarnosci olejow

W Katedrze Techniki Le$nej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu, we wspoélpracy z Przemystowym Instytutem
Maszyn Rolniczych w Poznaniu, od szeregu lat prowadzone sa
badania porownawcze olejow smarowych, stosowanych w
les$nictwie i rolnictwie. W trakcie badan laboratoryjnych oraz
stanowiskowych ocenia si¢ m.in.: zdolnos¢ olejow do wyplu-
kiwania zywicy, wysychanie oleju i jego lakowanie, zuzycie
elementéow uktadu tnacego pilarek tancuchowych (pomiar
zuzycia prowadnicy, ogniwek pity tancuchowej, wydhuzenie
tancucha), temperatur¢ nagrzewania prowadnicy, poziom
hatasu, drgania. Widok stanowisk do badan smarnosci oraz
zuzycia prowadnicy przedstawiano narys. 6.

Stanowisko SBS-2 do poréwnawczych badan smarnosci
oleju uktadu tnacego pilarki tancuchowe;j

Rys. 6. Stanowiska do badan smarnosci i zuzycia prowadnicy

Stanowisko SPP-1 do
pomiaru zuzycia prowadnicy

Fig. 6. Labs stand for testing lubricity and wear out of chainsaw's bar
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Badania wykazaly, ze przepracowany olej silnikowy, jak
i czysty (bez jakichkolwiek dodatkow uszlachetniajacych) olej
rzepakowy, wykazuja najgorsze wlasciwosci smarne z przeba-
danych prébek olejow. W przepracowanym oleju silnikowym
zawarte sa trucizny (np. zwiazki kancerogenne, kwasy,
aldehydy itp.), ktore stanowia zagrozenie dla srodowiska natu-
ralnego, jak i dla ludzi. Pilarki smarowane olejem silnikowym
charakteryzuja si¢ wyzszym poziomem drgan i hatasu niz
smarowane pozostatymi olejami, co rdéwniez negatywnie
wptywa na §rodowisko naturalne.

Badania prowadzone w PIMR, dotyczace smarno$ci ole-
jow, sa dlugotrwate (70-80 godz.), a tym samym sa badaniami
kosztownymi (1 probka okoto 12 tys. zt.). W PIMR w 2009
roku opracowano wstgpna koncepcj¢ nowej metodyki badan
olejow oraz nowego stanowiska pilarkowego, ktore zostanie
wyposazone w dodatkowy modut do przerzynania standar-
dowych probek drewna [12]. Pomiary zuzycia elementow
uktadu tnacego beda prowadzone specjalizowanymi glowi-
cami laserowymi, a temperatura nagrzewania si¢ prowadnicy
bedzie mierzona kamera termograficzna.

Stanowisko SBS-3 do poréwnawczych badan
smarnosci oleju uktadu tnacego pilarki
faficuchowej z dodatkowymi modutem

przezynania standardowych probek

Punkt1 18,7 °C
Punkt 2 18.7
Punkt 3 18.4
Roznica

[ p -0.1

$FLIR
RH = 50% Tatm = 20.0 Odl. = 1.0 Trefl = 20.0 £ = 0.99

Zmiany temperatury zarejestrowane
kamera termograficzna krétko po
uruchomieniu stanowiska

Wstepna koncepcje modyfikacji stanowisk do badan
smarnosci i zuzycia prowadnicy przedstawiono na rys. 7. Pro-
ponowana metodyka PIMR ma szansg skrocic¢ wigkszo$¢ badan
do 1-2 godzin, przy czym dzigki nowej aparaturze kontrolno-
pomiarowej wyniki beda znacznie szybciej zbierane, obrabiane
i archiwizowane, a ocena pordwnawcza probek olejow nie be-
dzie zaleze¢ od umiejgtnosci manualnych pracownikow [ 12].

Podsumowanie

W technice lesnej nalezy stosowaé wytacznie dobrej jakosci
biodegradowalne $rodki smarne, ktore powinny posiadaé
odpowiednie $wiadectwa jako$ci, wydane przez Certyfiko-
wane Laboratoria i O$rodki Badawcze.

W celu zapewnienia wtasciwego stosowania srodkéw bio-
degradowalnych w le$nictwie i rolnictwie nalezatoby powotac
Policje Ekologiczna, ktora zostataby uprawniona do kontroli
znajdujacych si¢ w eksploatacji urzadzen, narzedzi, maszyn
ipojazdow oraz w razie drastycznych zaniedban do wycofania
ich zeksploatacji, gdy zagrazaja Srodowisku naturalnemu.

Stanowisko SPP-2 do pomiaru
zuzycia prowadnicy za pomoca
specjalizowanych glowic laserowych

Punkt 1
Punkt 2
Punkt 3
Roznica
Ssscn &2

SFLIR
RH = 50% Tatm = 20.0 Odl. = 1.0 Trefl = 20.0 & = 0.99

Zmiany temperatury zarejestrowane
kamerga termograficzna po 60 minutach
od uruchomieniu stanowiska

Rys. 7. Wstepna koncepcja modyfikacji stanowisk do badan smarnoscii zuzycia prowadnicy
Fig. 7. Modified concept of labs stand for testing lubricity and wear out of chainsaw's bar
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BIODEGRADABLE GREASES AND OILS FOR CHAINSAWS AND
TREE LOGGING MACHINES

Summary

The paper presents general classification of biodegradable means that should be used in forestry and agricultural sectors.
Authors underline that mineral oil is dangerous for environment and raw rape oil can cause damage of equipment (hand chainsaws
covered by dry out layer left from oil spray). Traditional lubricants based on mineral oils are ultimately biodegradable though the
slow rate of decomposition means, sometimes, that they can exist as a contaminant in ground water for almost hundred years.
Agricultural University and Industrial Institute of Agricultural Engineering in Poznan research works on biodegradable oils for
chainsaws are present as well as new concept of improvement of lab stands and measuring techniques (new chainsaw stand, laser,
thermography). R&D results show that so called biodegradable oils and greases should be verified or should be certified by
specialized research institution. Authors have an idea of establishing Ecological Police for supervising machines, tools and
vehicles treathing for natural environment.
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