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ABSTRACT

Czyzyk P, Zurkowski M., Ciepluch Z., Struziriski T., Czajka W. 2007. Parametry populacyjne jelenia szla-
chetnego (Cervus elaphus 1..) w Lesnym Kompleksie Promocyjnym ,,Lasy Mazurskie”. Czgsé 1. Ocena
masy poroza i masy tuszy bykéw pozyskanych w wyniku odstrzatéw selekcyjnych. Sylwan 9: 41-50.
The aim of the research was to determine the effect of the red deer stag structural selection carried out over
the period of 12 years in the Piska Primeval Forest. The research covered 2538 stags shot in the territory
of 4 Forest Districts. The parameters like stag age as well as antlers and body weight were analysed.
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Wstep

W ocenie programu ksztaltowania populacji jelenia szlachetnego w Polsce mamy do czynienia
z bardzo réznymi poglagdami co do sposobu jego prowadzenia. Wynika to z faktu, ze poruszamy
si¢ w obszarze bardzo stabo poznanym zaréwno pod wzgledem badan, jak i uzyskanych doswiad-
czeri. W populacji jelenia szlachetnego wystepuje bardzo duza zmiennosé tak pod wzglgdem
ksztattu, jak i masy poroza [Drozd i in. 2000; Pych i in. 1999; Szczepariski i in. 1994; Zurkowski
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i in. 2000]. Z tego powodu niektdrzy autorzy prébuja wyodrebniaé znaczng liczbe podgatunkéw
lub ekotyp6w [Jaczewski 1881]. Ze wzgledu na trudnosci w prowadzeniu badari nad czynnika-
mi warunkujgcymi jako$¢ jelenia szlachetnego ograniczano si¢ przede wszystkim do zagadnieri
takich jak struktura populacji, baza zerowa w réznych siedliskach, wybiérczosé pokarmowa,
pojemnos¢ siedliska w zaleznosci od jego zyznosci oraz powierzchni i na tej podstawie charak-
teryzowano rézne populacje [Dzigciotowski i in. 1996; Zalewski 1997].

Na podstawie dosy¢ wyrywkowych danych uzyskanych w wyniku odstrzatéw selekeyjnych
bykéw na Mazurach przyjeto poglad, ze mimo prowadzonej selekcji, nastapit spadek jakosci
poroza. Za przyczyny tego stanu rzeczy podaje si¢ niewlasciwe zasady selekcji, nickorzystne
oddziatywanie wielu czynnikéw biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych, jakos¢ bazy
zerowej oraz zbyt duze zaggszczenie populacji jelenia na niektérych siedliskach.

Celem prowadzonych badari byta ocena jakosci bykéw jelenia szlachetnego w LKP ,, Lasy
Mazurskie” oraz efektywnosci prowadzonej selekcji strukturalnej obowigzujgcej w kraju. Ana-
lizy dokonano na podstawie materiatu zebranego w ciggu 12 lat.

Charakterystyka srodowiska

W sktad Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,,LLasy Mazurskie” wchodzg nadlesnictwa: Masku-
linskie, Pisz, Strzalowo, Spychowo i Mragowo, obejmujace obszar lesny Puszczy Piskicej o po-
wierzchni okoto 118 tys. ha.

LKP ,Lasy Mazurskie” charakteryzuje si¢ znacznym udzialem drzewostanéw naturalnych
lub zblizonych do naturalnych oraz duzg réznorodnoscia typéw siedliskowych. Mamy tu — bér
$wiezy i bor mieszany swiezy, ktdre zajmujg ponad 60% obszaru, las mieszany swiezy, las Swiezy,
bér wilgotny, las wilgotny, bér bagienny, las mieszany bagienny oraz zbiorowiska sporadycznie
wystepujace jak mszar sosnowy, las tegowy wilgotny czy bagienny z udzialem jesionu, wigzu czy
olchy. Rozpatrujac z kolei strukturg powierzchniows gatunkéw panujgeych, to okoto 85% sta-
nowi sosna, po 5% brzoza i olsza, 4% Swierk, a 1% dab, modrzew, jesion, lipa i olcha fgcznie.

Biorgc pod uwage funkcje lasu, stwierdza sie, Ze lasy ochronne réznych kategorii stanowia
22% catkowitej powierzchni lasu, na co skladajg si¢ cenne fragmenty rodzimej przyrody, lasy
wodochronne i glebochronne, lasy nasienne, ostoje zwierzyny. Na podkreslenie zastuguje bardzo
bogata roslinnos¢ — flora roslin naczyniowych tego obszaru liczy 900 gatunkéw, co stanowi 70%
ogdtu roslin naczyniowych Pojezierza Mazurskiego i 40% flory catego kraju.

Lasy LKP charakteryzujg si¢ bardzo bogatym podszytem, na ktéry glownie sktadajg sie:
leszczyna pospolita, jarzab pospolity, kruszyna pospolita, wierzba szara, czeremcha zwyczajna.
Ponadto licznie wystepuja zespoly lakowe (szczegdlnie bagienne). W sumie stanowi to bardzo
bogatg i zréznicowang baze¢ paszowg dla zwierzyny dzikiej.

Obok czynnikéw pozytywnych, ktére ksztattujg srodowisko przyrodnicze LKP ,Lasy
Mazurskie”, nalezy wymieni¢ zagrozenia wynikajace z zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby,
obnizenie poziomu wéd gruntowych oraz susze, ktére zwigkszaja podatnosé drzew na czynniki
biotyczne.

Material i metoda

Badaniami objg¢to 2538 bykéw jelenia szlachetnego pozyskanych w wyniku odstrzaléw selek-
cyjnych prowadzonych na przestrzeni 12 lat (1990-2001) na terenie nadlesnictw: Maskulifiskie,
Pisz, Strzatowo oraz Spychowo. Rozpatrzono nastgpujace cechy: wiek, masa poroza i masa tuszy.
Byki stare, liczace 11 lat i wigcej, potraktowano jako jedng klasg wickows. W celu okreslenia
tempa wzrostu masy poroza w stosunku do masy tuszy dla poszczegélnych grup wiekowych
obliczono wspétczynnik P'T wedtug nast¢pujacego wzoru:
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masa poroza x 100
masa tuszy

PT =

Okreslono wptyw wieku i roku kalendarzowego na oceniane cechy, tj. mas¢ poroza i mas¢ tuszy.
Obliczono wspétczynnik korelacji pomigdzy masg poroza a masg tuszy.

Wyniki
W tabeli 1 przedstawiono rozktad badanego materiatu w kolejnych latach (1990-2001) i w r6z-
nych klasach wicku. Rozpatrujgc caly materiat pozyskany w ciggu 12 lat nalezy stwierdzié,
ze stosunkowo nieduzg grupe (9,9% ogétu) stanowity szpicaki. Natomiast obserwujemy duze
r6znice w liczbie szpicakéw pozyskiwanych w poszcezegédlnych latach. I tak w latach 1993, 2000
i 2001 szpicaki wynosity odpowiednio 6,8%, 5,7% i 6,9% ogétu pozyskanych bykéw, podczas gdy
w roku 1995 - 14,5%, a w roku 1997 - 16,2% ogétu. Najwiccej pozyskiwano bykéw w wieku 3
i 4 lat. Stanowily one 1/3 catego materiatu. W pozostatych klasach wicku na uwagg zastuguje
bardzo mata liczba pozyskanych bykéw w wicku 10 lat, gdyz jest to zaledwie 2,7% ogdtu.
We wszystkich klasach wiecku obserwuje si¢ duze réznice w liczbie pozyskanych bykéw
w poszcezegélnych latach. I tak na przyktad 7-letnie byki w latach 1995 i 1997 stanowily 4,7%
ogo6tu, podcezas gdy w latach 1998 i 2000 odpowiednio 13,9% i 13,4%. Nie wida¢ jednak zadnych
ukierunkowanych zmian na przestrzeni badanych 12 lat, gdyz z roku na rok wzrost lub spadek
liczby pozyskanych bykéw w danej grupie wiekowej bywa nawet dwukrotny.

Masa poroza i tuszy pozyskanych bykéw na przestrzeni analizowanych 12 lat nie ulegta za-
sadniczym, ukierunkowanym zmianom $wiadczgcym o trendzie wzrostowym tych cech (tab. 2).
Obserwuje si¢ jedynie pewne réznice pomig¢dzy poszczegélnymi latami. W trzech kolejnych la-
tach (1995-1997) wystepuje wyrazny spadek masy poroza, ktéra waha si¢ w granicach 2,86-2,99 kg,
podczas gdy w pozostatych latach masa poroza osiggata wartosci w granicach 3,27-3,56 kg. Nalezy
podkresli¢, ze Srednia masa poroza okreslona dla catego materiatu za okres 12 lat jest stosunkowo
mala i wynosi zaledwie 3,26 kg. Srednia masa tuszy bykéw w badanym okresie jest niewysoka
i wynosi 112,1 kg (tab. 2). Wystepujg pewne réznice w masie tuszy pozyskanych bykéw w po-
szczeg6lnych latach, przy czym najmniejsze wartosci tej cechy przypadajg na lata 1995, 1996
i 1997, kiedy to masa tuszy wynosi odpowiednio 106,3 kg, 109,4 kg i 104,5 kg.

Stwierdzono bardzo istotne réznice w masie poroza w zaleznosci od wieku pozyskanych
bykéw (tab. 3). Zmiany tej cechy zachodzgce wraz z wiekiem obrazuje rycina 1. Najszybsze
tempo wzrostu masy poroza ma micjsce w przypadku bykéw miodych pomiedzy 2 i 3 oraz
314 rokiem zycia. W miar¢ uptywu lat nast¢puje dalsze zwigkszanie masy poroza, lecz w coraz
wolniejszym tempie. Zwigkszenie masy poroza mig¢dzy szpicakami a bykami pozyskanymi
w wieku trzech lat wynosi 0,90 kg, co stanowi 128,5% masy poroza szpicakéw, podczas gdy przy-
rost masy poroza u bykéw pozyskanych w wieku 7 lat w stosunku do pozyskanych w wieku
6 lat wynosi 0,48 kg, co stanowi 13,1% masy poroza bykéw w wicku 6 lat. Na uwagg zastuguija
réznice w wysokosci wspétezynnika zmiennosci (tab. 3). Najwickszy wspétezynnik zmiennosci
masy poroza wystapit u bykéw dwuletnich i wynosit 35,7%, co wskazuje na duze zréznicowanie
tej cechy w tym wieku. ByKki starsze odznaczajg si¢ bardziej wyréwnang masg poroza, a tym
samym wspélezynniki zmiennosci sg mniejsze.

Wystapity bardzo istotne réznice w masie tuszy zalezne od wieku pozyskanych bykéw
(tab. 3). Najintensywniejsze tempo wzrostu masy tuszy wystepuje w wicku 2-4 lat. Réznica
w masie tuszy mi¢dzy bykami 2-letnimi i 3-letnimi wynosi 18,1 kg, co stanowi 25,2% masy tuszy
bykéw 2-letnich (ryc. 2). Wraz z wiekiem tempo wzrostu masy tuszy zmniejsza si¢. Réznica
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Tabela 2.
Masa poroza i tuszy bykéw w kolejnych latach
Antlers and body weight of stags in successive study years

Rok n Masa poroza Masa tuszy
X sd v X sd v

1990 224 3,44 1,82 52,9 117,7 26,6 22,6
1991 255 3,30 1,69 51,2 112,3 26,3 23,4
1992 253 3,40 1,68 49,4 114,6 25,1 21,9
1993 237 329 1,62 49,2 112,4 24,1 214
1994 213 3,30 1,68 50,9 111,4 22,7 20,4
1995 214 2,99 1,69 56,5 106,3 24,8 23,3
1996 244 2,95 1,68 56,9 109,4 24,8 22,7
1997 235 2,86 1,76 61,5 104,5 26,6 25,4
1998 165 3,52 1,95 55,4 1143 27,5 24,0
1999 175 3,27 1,72 52,6 110,8 26,6 24,0
2000 157 3,44 1,61 46,8 119,1 25,3 214
2001 146 3,56 1,74 48,8 1159 24,4 21,0
Ogétem 2538 3,26 1,73 53,1 112,1 25,8 23,0

n - liczba bykéw; x — Srenia masa [kg]; sd — odchylenie standardowe [kgl; v — wsp6lczynnik zmiennosci [%]
n — number of stags; x — average weight [kg]; sd — standard deviation [kg]; v — coefficient of variation [%]

Tabela 3.
Masa poroza i tuszy w zaleznosci od wieku bykéw
Antlers and body weight in relation to stags’ age

Wiek Masa poroza Masa tuszy
w latach n X sd v X sd v
2 251 0,707 0,25 35,7 71,75 13,8 19,2
3 368 1,608 0,40 25,0 89,88 14,3 15,9
4 445 2,36C 0,6 254 103,4€ 15,2 14,7
5 283 2,97P 0,69 23,2 113,7P 14,8 13,0
6 267 3,67% 0,79 21,5 121,38 16,1 13,3
7 204 4,158 0,77 18,5 125,7F 17,3 13,8
8 282 4,726 0,82 17,4 131,46 16,0 12,2
9 179 5,134 0,86 16,8 134,34 15,4 11,5
10 68 5,041 1,02 18,1 136,21 16,0 11,7
11< 191 6,05/ 0,97 16,0 141,1° 18,0 12,7
Ogétem 2538 3,26 1,72 52,8 112,1 25,8 23,0
n - liczba bykéw; x — §renia masa [kg]; sd — odchylenie standardowe [kg]; v — wspélezynnik zmiennosci [%]; A, B ... - réznica istotna na
poziomie P<0,01; a, b — réznica istotna na poziomie P<0,05
n — number of stags; x — average weight [kg]; sd - standard deviation [kg]; v - coefficient of variation [%]; A, B ... - difference significant

at P<0,01; a, b - difference significant at P<0,05

pomi¢dzy masg tuszy bykéw w wieku 8 i 9 lat jest juz nieistotna. Wspétczynnik zmiennosci masy
tuszy jest najwickszy u bykéw 2-letnich i wynosi 19,2%. W miar¢ uplywu lat zmniejsza sie,
co $wiadczy o wigkszym wyréwnaniu masy tuszy u starszych bykéw (tab. 3).

Na rycinie 3 przedstawiono wspétezynnik PT okreslajgcy stosunek masy poroza do masy
tuszy u bykéw w réznym wieku. Wspétczynnik ten obliczony dla bykéw 2-letnich jest maty,
zblizony do jednosci, zas dla bykéw najstarszych (liczacych 11 lat i wigeej) osigga wartosé 4,29.

Analizujac nastgpujace w kolejnych latach kalendarzowych (1990-2001) zmiany w masie
poroza w kazdej z grup wiekowych stwierdzi¢ mozna, ze jedynie u bykéw 2-letnich i 4-letnich
réznice w masie poroza okazaly si¢ statystycznie bardzo istotne (tab. 4). Trudno tu jednak méwic
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Masa tuszy w zaleznosci od wieku bykéw
Body weight in relation to stags’ age

o okreslonym kierunku zmian. Najwigkszg mas¢ poroza u bykéw 4-letnich zanotowano w 1992
roku (2,61 kg), za$ najmniejszg w roku 1998 (2,15 kg). Z kolei u bykéw 2-letnich najwicksza masg
poroza zanotowano w 1990 roku (0,89 kg), najmniejszg zas réwniez w roku 1998 (0,59 kg).
W pozostatych grupach wiekowych nie wykazano istotnych réznic w masie poroza. Mozna
uznad, ze w ciggu tych 12 lat nie stwierdzono okreslonej tendencji (wzrostu lub spadku) zmian
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wspdtezynnik PI

Rye. 3.
Wspélezynnik PT w zaleznosci od wieku bykéw
PT coefficient in relation to stags’ age

Tabela 4.
Masa poroza [kg] w réznym wieku pozyskanych w kolejnych latach
Antlers weight [kg] at different age in successive study years

Wiek w latach
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11<  Srednia

Rok

1990 0,89 1,66 234 299 38 451 505 519 598 613 344
1991 0,68 1,73 234 307 400 401 469 518 539 604 330
1992 0,75 1,71 261A 313 342 429 466 528 547 639 340
1993 0,608 1,66 2470 295 361 400 48 477 533 624 3729
1994 0,68 157 2500 3,15 404 408 48 518 646 576 330
1995 0,78 1,50 240 3,08 379 38 488 503 562 576 3,00
1996 0,688 1,61 2,16% 280 352 438 458 523 504 570 296
1997 0,60B 145 2218 265 329 437 45 477 545 580 286
1998 059 155 2,158 252 329 425 472 523 615 623 356
1999 071 148 231 300 371 395 48 513 511 620 3728
2000 0,685 146 217% 3,09 373 411 455 510 633 587 340
2001 0,75 1,54 256° 289 347 388 452 540 572 637 3,56
Srednia 0,70 1,60 236 297 367 415 472 513 564 605 327

A, B - réznica istotna na poziomie P<0,01; a, b — réznica istotna na poziomie P<0,05
A, B - difference significant at P<0,01; a, b - difference significant at P<0,05

w masie poroza pozyskiwanych jeleni. Wystepujace w kolejnych latach réznice mozna okresli¢
jako przypadkowe.

Podobnie w przypadku masy tuszy pozyskiwanych jeleni w kolejnych latach nie stwier-
dzono okreslonej tendencji zmian, chociaz u bykéw 3 i 7-letnich réznice w masie tuszy okazaly
si¢ statystycznie bardzo istotne (tab. 5). Na podstawie uzyskanych wynikéw trudno méwicd
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o jakiejkolwiek prawidtowosci, ktéra wskazywataby na wzrost lub spadek masy tuszy bykéw na
przestrzeni 12 lat, mimo ze wahania migdzy latami w masie tuszy sg niekiedy dosy¢ duze.

W tabeli 6 przedstawiono wspélezynniki korelacji pomigdzy masg poroza a masg tuszy.
Okreslony dla calej populacji wspétczynnik jest bardzo duzy i wynosi 0,811, natomiast w po-
szczegblnych klasach wieku jego wartosci sg duzo mniejsze. Najwigksze wspdétczynniki
korelacji wystapity u bykéw w wieku od 4 do 7 lat, u bykéw miodszych (2-3 letnich) oraz
starszych (od 6smego roku zycia) wspélezynniki korelacji sg mniejsze.

Podsumowanie i wnioski

Badania pozyskanych bykéw jelenia szlachetnego w okresie 12 lat (1990-2001) daja podstawe
do charakterystyki materiatu oraz okreslenia czy i jakie zmiany nastgpity w populacji w ciggu
tego okresu:

# Masa poroza i masa tuszy bykéw w okresie 12 lat utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie.
Wystepuja jedynie okresowe wahania w wielkosci tych cech, ktdre nie mogg swiadezy¢ o efek-
tywnosci prowadzonej selekcji.

# Srednia masa poroza okreslona dla calej badanej populacji wynoszaca 3,26 kg i srednia masa
tuszy wynoszgca 1121 kg sg stosunkowo mate.

# Stwierdzono bardzo istotne réznice w masie poroza i masie tuszy w zaleznosci od wicku.
Tempo wzrostu masy poroza i masy tuszy maleje wraz z wickiem.

Tabela S.
Masa tuszy [kg] w réznym wieku pozyskanych w kolejnych latach
Body weight [kg] at different age in successive study years

Rok Wiek w latach ’
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11<  Srednia

1990 80,9 99.4B 1065 117,5 1281 137,580 1295 1338 147,6 1407 1177
1991 742 893*  101,8 1159 1245 121,00 1316 1387 120,2* 1399 1123
1992 739 9024 1072 1122 1185 127,01 1323 1345 1365 1511 1146
1993 68,3 894% 1043 1135 1252 11914 1324 1293 1263a 1433 1125
1994 729 874% 1040 1098 1248 1265 1314 130,5 1450 1343 1115
1995 71,6 866° 1034 1133 1186 11442 1275 1343 1392 1409 1064
1996 704 922 1021 1158 1180 1264 1279 1356 131,5* 1396 1094
1997 68,7 8560 968 1144 1136 1180% 131,8 1323 1375 1309 1045
1998 646 86,74 1026 1059 1161 1292 1306 131,6 1418 1454 1147
1999 66,0 86,0° 997 1097 1214 1282 1340 1345 1237* 1421 1109
2000 739 922 1034 1208 1249 1289 1378 137,01 1490 1420  119,1
2001 73,7 957 1055 1095 1162 121,3* 1294 1381 1406 1398 1159
Srednia 71,7 89,8 1034 1137 121,3 1257 1314 1343 1343 1411 1122

A, B - réznica istotna na poziomie P<0,01; a, b — réznica istotna na poziomie P<0,05
A, B - difference significant at P<0,01; a, b - difference significant at P<0,05

Tabela 6.
Wspétezynniki korelacji migdzy masg poroza a masg tuszy (r) w réznym od wieku
Correlation coefficients between antlers weight and body weight (r) for stags at different age

Wiek 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11<

Liczebnosé 251 368 445 283 267 204 282 179 68 191
T 0,322 0,391 0426 0455 0431 0473 0350 0,350 0,390 0,391
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# Bardzo istotne wspdtczynniki korelacji potwierdzaja, ze istnieje zaleznosé miedzy masg poroza
i masg tuszy.

Na podstawie uzyskanych materialéw mozemy sformutowaé wniosek, ze w wyniku
prowadzonej selekeji strukturalnej w ciggu 12 lat nie nastgpity istotne zmiany w jakosci poroza
populacji jelenia w Puszczy Piskiej, a wigc prowadzona w tym czasie selekcja nie data spodzie-
wanego efektu.
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SUMMARY

Red deer (Cervus elaphus 1..) population parameters

in the ,,LLasy Mazurskie” Forest Promotional Complex
Part I. Evaluation of antlers and body weight of stags shot
in selection culls

The research covered 2538 stags shot in the territory of 4 Forest Districts during the period of
12 years (1990-2001). The analysis of the percentage of shot stags at different age showed that
9.9% were stags aged 2 years, while 3 and 4-year-old stags represented the largest group
accounting for 32%. The presented age distribution should be taken as correct, since the
determination of the potential antlers quality of mature stags on the basis of the 2-year-old
stags’ antlers is difficult. The elimination of the high percentage of 3-4-year-old stags from the
population whose antlers quality they are to develop in the future can be currently anticipated
and a simultaneous reduction in the number of stags aged 9-10 years (9.8%), which play the
most important part in the reproductive process, is acceptable (Table 1).

"Taking into consideration the average values for the study years and for the age of the shot
stags the selection over the discussed 12 years had no effect on the increase of antlers and body
weight. On the other hand, as shown in the analysis of the differences in antlers weight, as well
as in body weight in individual study years, they are the result of chance rather than selection
(Table 2).

There are significant age-depending differences in antlers and body weights. The increment
rate of antlers weight decreases with age. While the increment in antlers weight of the stags
at the age of 4 in comparison with 3-year-old stags is 47.5%, it is only 8.6% for the stags at the
age of 9 and §, respectively (Table 3, Fig. 1 and 2).
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The calculated correlations between antlers weight and body weight show the mean values
and are statistically significant. The calculated PT coefficient indicates that this relationship
differs depending on stags’ age. This cannot however be the basis to reach the conclusion
that the relationship between antlers weight and body weight is significant (Table 4, Fig. 3).

On the basis of the obtained results the conclusion can be drawn that the carried out
structural selection did not cause the improvement in the quality of stags in the Piska Primeval
Forest.



