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W pracy okreslono wptyw terminu siewu,
nawozenia siarka, dolistnego nawozenia azotem,
zwalczania chwastéw i ochrony przeciwko
szkodnikom na plonowanie gorczycy bialej.
Wczesny termin siewu gorczycy skutecznie
ograniczat zachwaszczenie tanu oraz rozmiar
uszkodzen spowodowanych przez stodyszka.
Plon nasion przy wczesnym siewie byt corocznie
statystycznie najwyzszy. OpOznienie terminu
siewu 0 3 tygodnie powodowato 43-procentowe
obnizenie plonu nasion. W warunkach podsta-
wowego nawozenia mineralnego na poziomie
180 kg NPK (60 + 35 + 75) na 1 ha nie stwier-
dzono istotnego wptywu na plon ponizszych
czynnikéw: nawozenia doglebowego S, nawoze-
nia dolisthego N, odchwaszczania trifluraling
i zwalczania szkodnikéw pyretroidami.

white mustard, sowing date, NPKS fertilization, weed control, pest control, yield

The paper presents the influence of sowing date,
sulphur application, top dressing with nitrogen,
weed and pest control on white mustard yield.
Early date of sowing appeared to be effective in
weed control and in limitation of the extent of
injuries made by rape blossom beetle. Seed yield
of early sown crop was the highest every
experimental season. The delay of white mustard
sowing by 3 weeks resulted in 43% decrease of
seed yield. When basic mineral fertilization was
applied as 180 kg of NPK (60 + 35 + 75) per ha
no effects of sulphur application, top nitrogen
dressing, application of trifluraline as weed
control and pytethoids to pest control on yield
and its components were found.

Wstep

Nasiona gorczycy wykorzystuje sie gtéwnie w przemysle spozywczo-
przetworczym oraz jako przyprawe. Gatunek ma wiele zalet: mate wymagania
glebowe, stosunkowo mata wrazliwos¢ na niedobory wodne, niska zawartosc
widkna w jasnych nasionach etc., ktére to cechy w potaczeniu z nowa, dwuzerowa
(bezerukowa, bezglukozynolanowa) jakoscia nasion moga stworzyé z gorczycy
jara rosling oleista, przystosowana do warunkéw Polski, konkurencyjna wobec

rzepaku jarego.
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Gorczyca plonuje w praktyce znacznie ponizej swego potencjalu odmiano-
wego. Jedna z przyczyn takiego stanu jest powszechna uprawa po niekorzystnych
przedplonach, pézny siew, niskie nawozenie mineralne oraz niskie naktady na
regulacje zachwaszczenia i zwalczanie szkodnikdw.

Celem pracy byto okreslenie wptywu terminu siewu, nawozenia siarka, dolist-
nego nawozenia azotem, regulacji zachwaszczenia i ochrony przeciwko szkod-
nikom na plonowanie gorczycy bialej.

Metodyka badan

Doswiadczenie realizowano na polach Zaktadu Produkcyjno-Doswiad-
czalnego w Balcynach w latach 1997-1999. Zatozono je w ukladzie opartym na
replikacji czesciowej typu k™, z 5 czynnikami (n = 5), na dwu poziomach (k = 2),
w dwoch powtdrzeniach (r = 2). Czynniki i poziomy przedstawia ponizsze zesta-
wienie:

Poziom (k) — Level (k)
Czynnik (n) — Factor (n) kontrolny oznaczony jako 0 | alternatywny oznaczony jako 1
control marked as 0 alternative marked as 1
A) Termin siewu — Sowing date wczesny pézny
(w terminie siewu jeczmienia) (3 tygodnie pdzniej)
early (the same date of sowing late (3 weeks later)
as barley)
B) Doglebowe nawozenie siarka brak 36 kg S/ha
Soil sulphur application no
C) Dolistne nawozenie brak 6 kg N/ha
Foliar nutrition with N no
D) Sposdb regulacji brak trifluralina
zachwaszczenia — Weeding no
E) Ochrona przeciwko szkodnikom brak petna
Pest control no full

Uktad doswiadczenia w polu (rozlosowanie czynnikéw) oraz zasady analizy
statystycznej i wnioskowania przyjeto za Oktaba (1980) oraz Gotaszewskim
i Szemplinskim (1997). Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej, wytwo-
rzonej z gliny lekkiej (1997, 1998, 1999), klasy bonitacyjnej Illa, kompleksu
pszennego dobrego, o odczynie lekko kwasnym (pH 6,4-6,5). Zasobnos¢ gleby
w fosfor i potas byla srednia, w magnez niska. Przedplonem byly zboza: pszenica
ozima (1997, 1999), pszenzyto ozime (1998). Po zbiorze przedplonu wykonano
podorywke i orke przedzimowa na giebokos¢ 22 cm. Wiosna, przedsiewnie, zasto-
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sowano na ha 35 kg P,Os w formie superfosfatu potréjnego i 75 kg K,O w 57%
soli potasowej oraz 60 kg N w formie saletry amonowej (czynnik B, poziom 0) lub
saletry amonowej i siarczanu amonowego (czynnik B, poziom 1). Siarczan amonu
wprowadzono do gleby przedsiewnie w ilosci 36 kg S/ha.

Nasiona gorczycy biatej odmiany Borowska corocznie wysiewano w 11 deka-
dzie kwietnia (termin wczesny) i I-1l dekadzie maja (termin p6zny), w ilosci okoto
9 kg/ha w rozstawie rzedéw 20 cm. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 9 m?.
Przed siewem nasion na czesci doswiadczenia ze zwalczaniem chwastéw (czynnik
D, poziom 1) zastosowano Triflurotox 250 EC (trifluralina) w dawce 3,0 dm®ha
mieszajac go z gleba (agregat uprawowy). Na czgsci doswiadczenia z pelna ochro-
na przeciwko szkodnikom (czynnik E, poziom 1) wysiewano nasiona zaprawione
zaprawa nasienna Super Homai 70 DS (tiofanat metylowy, tiuram, diazynon),
natomiast w okresie wzrostu i rozwoju stosowano insektycydy. Dobor srodkéw byt
uzalezniony od warunkéw termicznych. Na czesci doswiadczenia nie chronionego
nie stosowano insektycydow. Poletka chronione i nie chronione oddzielono dwu-
metrowym pasem rozdzielajacym. Gorczyce biata zbierano dwuetapowo
rozpoczynajac koszenie w dojrzatosci technicznej. Uzyskane wyniki pomiarow
biometrycznych oraz analiz laboratoryjnych poddano analizie warianciji.

Wyniki badan

Wiosna 1997 roku charakteryzowata si¢ bardzo niekorzystnymi warunkami
termicznymi. Niska temperatura na przedwiosniu (rys. 1) spowodowala, iz gor-
czyce biata w | terminie wysiano dopiero Il dekadzie kwietnia. Opady atmo-
sferyczne w okresie wiosenno-letnim znacznie przekraczaty srednia wieloletnia:
w maju 0 75%, w czerwcu 0 5%, zas w lipcu ponad 2-krotnie. Jedynie pod koniec
dojrzewania gorczycy biatej, tj. w sierpniu notowano opady na poziomie nizszym
od sredniej wieloletniej (rys. 1).

Gorczyca siana wczesnie wypetniata tuszczyny w lipcu, w okresie obfitych
opadéw. Gorczyca wysiana z 3 tygodniowym opOznieniem osiagneta te faze
w sierpniu, tj. w warunkach niskich opadéw (rys. 1). Susza ta spowodowata silne
skrdcenie fazy dojrzewania gorczycy pézno sianej (rys. 2).

W drugim roku badan (1998) nadmierne uwilgotnienie gleby oraz niska
sredniodobowa temperatura w marcu i na poczatku kwietnia spowodowaty, iz gor-
czyceg wysiano ponownie pézno (24 kwietnia). Opady atmosferyczne w czerwcu
przekraczaty sume¢ wieloletnia — 107%. W lipcu i sierpniu zanotowano opady
ponizej srednich wieloletnich 0 29 i 25% (rys. 1). Rozwdj wegetatywny gorczycy
biatej sianej w optymalnym terminie trwat 29 dni, generatywny za$§ 71 dni.
Opdznienie terminu siewu spowodowato, iz gorczyca biata znacznie skrdcita swoj
rozwoj wegetatywny (o 10 dni), skracajac o 2 dni rozwoj generatywny (rys. 2).
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Rys. 1. Sredniodobowa temperatura powietrza oraz suma opadéw w miesiacach 111-VIIl w latach
badan na tle $redniej wieloletniej — Daily mean air temperature and precipitation sum in the months
IHI-VIII in the years of studies against many year mean value

pozny — late
1997

wezesny — early

pozny — late
1998

wezesny — early

pozny — late
1999

wezesny — early

msiew — koniec pakowania — sowing — end of buds stage
Okwitnienie — flowering

D dojrzewanie — maturing

Rys. 2. Wptyw terminu siewu na dtugos¢ faz rozwojowych gorczycy biatej w poszczegdélnych latach
badan — The effects of sowing date on the length of growing stages of white mustard in the years
of studies
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W trzecim roku badan (1999) opady w kwietniu przekroczyly prawie trzy-
krotnie $rednie wieloletnie dla tego miesiaca. Tak duze opady uniemozliwity dobre
doprawienie gleby i wczesny siew. W okresie wegetacji (maj—sierpien) spadto
355 mm deszczu, czyli znacznie (0 25%) powyzej sredniej wieloletniej (rys. 1).
Gorczyca pbézno siana skrocita, w tym cyklu badan, rozwoj wegetatywny o 12 dni.
Rozwoj generatywny gorczycy p6zno sianej trwat 82 dni, a wczesnie sianej 84 dni.

Tabela 1
Zachwaszczenie gorczycy biatej (srednie z 3 lat)
Weed infestation of white mustard stand (average for 3 years)

Zrédto zmiennosci — Source of variation*

przedsiewne | nawozenie

Gatunek chwastow termin nawozenie S| dolistne N zwalczap ie - |ochrona pr;emwko
. siewu - - - chwastow szkodnikom
Weeds species . soil sulphur | foliar nutrition ]
sowing date L - weeding pest control
application with N
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

Ogolna liczba chwastéw
[szt./m?] 101 | 76 93 77 79 93 111 55 87 79
total number of weeds

Gatunki dominujace

Chenopodium album 18 11 15 12 12 16 22 6 15 15
Thlaspi arvense 18 12 15 14 14 14 19 9 15 15
Veronica persica 6 4 4 5 4 6 9 1 7 4
Polygonum convolvulus 2 2 2 2 2 2 5 0 1 2
Polygonum nodosum 3 3 4 2 2 4 5 1 3 3
Matricaria inodora 6 5 6 6 6 6 5 5 7 5
Stellaria media 9 7 10 6 7 8 13 3 7 7
Viola arvensis 6 7 9 5 7 6 8 6 8 5
Polygonum aviculare 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1
Capsella bursa-pastoris 7 4 5 6 7 5 5 7 4 8
Poa annua 4 5 9 7 8 8 7 9 10 7
Veronica hederaefolia 1 9 7 6 5 7 4 4 4 3
Sonchus arvensis 7 0 1 0 1 0 2 0 1 0
pozostate 10 7 7 5 3 10 6 4 5 4

Swieza masa [g/m?]

. 205 | 128 | 165 | 168 | 166 168 273 | 151 167 166
Fresh weight

Sucha masa [g/m?]

. 65 39 53 35 33 55 90 53 50 54
Dry weight

* — opis w metodyce — described in methods

Chwastami dominujacymi w fanie gorczycy byty komosa biata, tobotki polne,
gwiazdnica pospolita i wiechlina roczna (tab. 1). Z badanych czynnikdw najsilniej
na liczebnos¢ chwastow wptywat termin siewu i sposéb regulacji zachwaszczenia.
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Opo6znienie terminu siewu gorczycy biatej zmniejszyto liczbe chwastéw na
jednostce powierzchni o 25%, a $wieza mase chwastow o0 40%. Zastosowany
przedsiewnie herbicyd zmniejszyt tylko o potowg liczbg i $wieza masg chwastow
na jednostce powierzchni. Na obiektach przedsiewnie nawozonych S zaobser-
wowano mniejsza o0 ok. 20% liczbe chwastdw niz przy braku nawozenia S. Obiekty
nawozone dolistnie azotem miaty o blisko 20% wieksza liczbe chwastéw od nie
nawozonych. Przedsiewne nawozenie siarka i dolistne nawozenie azotem nie
réznicowato swiezej masy chwastow z jednostki powierzchni.

Nasilenie wystepowania szkodnikéw byto mate. Chowacz brukwiaczek i cho-
wacz czterozegbny zasiedlaty zaledwie 2—3% todyg gorczycy biatej, niszczac rdzen
todygowy na 1-2,5% catkowitej diugosci todygi. Opdznienie terminu siewu
wydtuzyto kanat zerowy larw chowacza brukwiaczka i czterozgbnego z 0,6 do
2,9 cm (roznice statystycznie istotne).

Whplyw pozostatych czynnikdw agrotechnicznych na stopien uszkodzenia
gorczycy przez chowacze todygowe miescit sie w granicach btedu statystycznego
(tab. 2).

Rosliny gorczycy biatej wytworzyty 130-150 pakéw kwiatowych (tab. 2).
Zaden z badanych czynnikéw agrotechnicznych w sposdb istotny nie réznicowat
tej liczby. Mozna jedynie stwierdzi¢ tendencje do wigkszego wiazania pakow
kwiatowych przez rosliny wczesnie siane (ok. 7%), przedsiewnie nawozone siarka
(ok. 5%), w odchwaszczanym tanie (ok. 4%).

Tabela 2
Stopien zniszczenia todyg przez szkodniki todygowe i liczba pakéw wytworzonych na
roslinie(srednio dla czynnikéw z 3 lat) — Level of stem injuries caused by pests and total
number of flower buds (average from 3 years

Dtugos¢ kanatu Dhugosé kanatu Liczba pakéw
. ; o zerowego [% catkowitej | - 4 kwiatowych
Zro6dto zmiennosci o - zerowego [cm] <lini
Source of variation diugosci fodygil Length of [szt/roslinie]
Length of injuries injuries [cm] Total number of flower
[% of stem length] ! buds [per plant]
Termin siewu — Sowing date 0 0,6 0,7 141
1 2,9 25 132
Doglebowe nawozenie siarka 0 1,7 15 133
Soil sulphur application 1 1,8 1,7 140
Dolistne nawozenie azotem 0 1,9 1,7 137
Foliar nutrition with N 1 1,9 15 136
Zwalczanie chwastow 0 1,6 15 138
Weeding 1 1,9 1,7 139
Ochrona przeciwko szkodnikom 0 1,7 1,6 139
Pest control 1 1,8 1,7 134

0, 1 — opis w metodyce — described in methods
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Okoto 5-6% pakdéw byto zniszczone przez stodyszka. Sposrdd 5 badanych
czynnikéw agrotechnicznych, corocznie tylko termin siewu wyrazniej r6znicowat
liczbg pakow uszkodzonych przez stodyszka — mniejszy rozmiar na roslinach
z wczesniejszego siewu. W badaniach Dembinskiego (1975) natomiast, w warun-
kach siewu opo6znionego gorczyca skracata faze pakowania, dlatego szkodliwosé
stodyszka byta mniejsza.

Tabela 3
Statystyczna analiza rozmiaru uszkodzen spowodowanych zerowaniem szkodnikow
Statistic analysis of the limitation of the extent of injuries caused by rape blossom beetle

Zrédto Dtugos¢ kanatu zerowego - Liczba pakéw kwiatowych
zmiennosci | [% catkowitej diugosci todygi)] '.3*“90“ kanatu [szt./roslinie]
S zerowego [cm]
Source of Length of injuries Lenath of iniuries Total number of flower buds
variation [% of stem length] g | [per plant]
A * * r.n.
B, C, D, E, AxB, AxC, AxD, AxE, BxC, BxD, BxE, CxD, CxE, DxE —r. n.

A, B, C, D, E — opis w metodyce — described in methods
* — rdznice istotne dla P = 0,01 — differences significant at P = 0,01
r. n. — rdznice nieistotne — non significant differences
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liczba pakéw zniszczonych
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nawozenie dolistne azotem
foliar nutrition with N

Rys. 3. Wptyw terminu siewu i dolistnego nawozenia azotem na udziat pakéw zniszczonych przez
stodyszka — The effects of sowing date and foliar application on the percent of buds damaged
by Meligethes aeneus

Liczba roslin przed zbiorem wynosita 80-95 szt/m% Sposréd picciu
czynnikéw agrotechnicznych na liczbe roslin istotnie wptywat jedynie termin
siewu (tab. 4). W przypadku siewu pdznego zanotowano o ok. 7% wigksze ubytki
niz w tanie roslin sianych wczesniej (tab. 5). Rosliny gorczycy bialej siane
w terminie wczesniejszym zawiazaty prawie dwukrotnie wiecej tuszczyn niz pdzno
siane (tab. 5).



Elementy struktury plonu ($rednio dla czynnikéw z 3 lat) i plonowanie gorczycy biatej
Yield components (average for factors from 3 years) and yield of white mustard

Tabela 4

) Liczba roslin Liczba tuszczyn na| Liczba nasion w MTN [g] Plon nasion [dt z ha]
Zrédto zmiennosci plonujacych [szt./m?] roslinie [szt.] tuszczynie [szt.] Weight Seed yield [dt per 1 ha]
Source of variation Number of yield- Number of siliques | Number of seeds of 1000 , .
bearning plants per 1 m? per plant per 1 silique seeds 1997 1998 1999 | $rednio
Termin siewu 0 86,3 41,0 43 9,08 15,7 13,6 10,6 13,3
Sowing date 1 92,7 23,0 4,4 8,57 12,0 74 33 7,6
Doglebowe nawozenie siarka 0 89,6 32,9 43 8,82 14,1 10,5 7.4 10,7
Soil sulphur application 1 89,4 312 43 8,83 135 104 6.6 10,2
Dolistne nawozenie azotem 0 88,5 32,3 44 8,82 13,8 10,4 6,8 10,3
Foliar nutrition with N 1 90,5 31,7 43 8,83 138 | 106 72 | 105
Zwalczanie chwastow 0 88,2 32,1 44 8,76 14,5 10,3 6,0 10,3
Weeding 1 90,8 32,0 43 8,89 13,2 10,7 79 10,6
Ochrona przeciwko szkodnikom | 0 89,4 32,4 44 8,76 12,6 111 7,0 10,3
Pest control 1 89,6 31,6 43 8,89 15,1 9,9 7,0 10,6
Tabela 5
Statystyczna analiza elementéw struktury plonu i plonowanie gorczycy biatej
Statistical analysis of yield components and yield of white mustard
Zrodio zmiennogei* Liczba roslin plonujacych [szt./m?] Liczba tuszczyn Liczba nasion MTN [g] Plon nasion [dt z ha]
Source of variation® Number of yield-bearing na roslinie [szt.] w tuszczynie [szt.] Weight Seed yield
plants per 1 m? Number of siliques per plant |Number of seeds per 1 silique of 1000 seeds (dt per 1 ha)
A ** *x r n *x *%
AxE r.n. r.n. r.n. * r.n.
BxD r.n. r.n. r.n. r.n.

B, C, D, E, AxB, AxC, AxD, AxE, BxC, BxE, CxD, CxE, DxE —r. n.

0,1, A, B, C, D, E— opis w metodyce — described in methods;
* — réznice istotne dla P = 0,05 — differences significant at P = 0.05;

r. n. — rdznice nieistotne — non-significant differences
** — roznice istotne dla P = 0,01 — differences significant at P = 0.01
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Liczba nasion w tuszczynie byla najsilniej roznicowana nawozeniem siarka
i odchwaszczaniem. Aplikacja siarki spowodowata wzrost liczby nasion w tusz-
czynie 0 3% tylko w warunkach braku odchwaszczania.

Masa 1000 nasion byta istotnie réznicowana terminem siewu gorczycy biatej
i interakcja terminu siewu z dolistnym nawozeniem azotem i ochrona przed
szkodnikami. Rosliny gorczycy biatej siane wczesnie wyksztatcity nasiona
0 wigkszej (o 6%) masie.

Ochrona przeciwko szkodnikom korzystnie wptywata ha mase nasion gorczy-
cy biatej jedynie w warunkach p6znych siewow. W badaniach Watkowskiego
(1997) gorczyca pdzno siana zawiazywata nasiona o istotnie mniejszej masie.

Gorczyca biata plonowata nisko. Sposrod badanych czynnikéw agrotechnicz-
nych jedynie termin siewu istotnie r6znicowat wysokos¢ plonu. We wczesnym
terminie siewu $redni plon wynosit 13,3 dt/ha. Trzytygodniowe opdznienie siewu
powodowato spadek plonu az 0 43%. W badaniach Dembinskiego i wspétautorow
opdznienie terminu siewu (do | potowy maja) wywotato obnizke plonu o ok. 20%.

Dolistne zastosowanie azotu w fazie pakowania w niniejszych badaniach
wywotato tendencje do wzrostu plonu. W badaniach Czuby i wspétautoréw (1995)
dolistna aplikacja roztworu mocznika powodowata zwyzke plonu nasion az o 470 kg.

W badaniach witasnych efektywnos¢ plonochronna zwalczania szkodnikéw
byta mata. Wedtug Dembinskiego (1975) i Watkowskiego (1997) zaniechanie ochro-
ny gorczycy przeciw szkodnikom moze powodowac obnizke plonu od 10 do 30%.

9.207

9.00]

8.807

8.60 petna ochrona insektycydow:

full pest control

8.40

masa 1000 nasion
weight of 1000 seeds

8.20] brak - no

8.00 T
wczesny - early poézny - late

termin siewu - sowing date

Rys. 4. Wptyw terminu siewu i ochrony przed szkodnikami na masg 1000 nasion — The effect
of sowing date and pest control on weight of 1000 seeds

Chwasty znacznie obnizaja plon gorczycy (do 5dt/ha), prawidlowe sto-
sowanie herbicydow wptywa korzystnie na wzrost plonu (Ciszewska 1977).
W niniejszych badaniach na zastosowany przedsiewnie herbicyd (trifluralina)
gorczyca biata reagowata zwyzka plonu nasion o ok. 3%. Nie stwierdzono takze
istotnej interakcji tych czynnikow.
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Whioski

Trzyletnie badania z gorczyca biata odmiany Borowska, przeprowadzone na glebie
ptowej nalezacej do kompleksu pszennego dobrego upowazniaja do stwierdzenia:

1.  Woeczesny termin siewu gorczycy skutecznie ograniczat zachwaszczenie tanu
oraz rozmiar uszkodzen spowodowanych przez stodyszka. Plon nasion przy
wczesnym siewie byt corocznie statystycznie najwyzszy. Op6znienie terminu
siewu gorczycy o 3 tygodnie powodowato 43-procentowe obnizenie plonu
nasion z 1 ha.

2. W warunkach podstawowego nawozenia mineralnego na poziomie 180 kg
NPK (60 + 35 + 75) na 1 ha nie stwierdzono istotnego efektu plonotwérczego
i plonochronnego ponizszych czynnikéw: nawozenia doglebowego S, nawozenia
dolistnego N, odchwaszczania trifluraling i zwalczania szkodnikéw pyretroidami.

Conclusions

1. Early date of sowing appeared to be effective in weed control and in limitation
of the extent of injuries made by rape blossom beetle. Seed yield of early
sown crop was the highest every experimental season. Delaying of white
mustard sowing by 3 weeks resulted in 43% decrease of seed yield.

2. When basic mineral fertilization was applied as 180 kg of NPK (60 + 35 + 75)
per ha no effects of sulphur application, top nitrogen dressing, application of
trifluraline as weed control and pytethoids to pest control on yield and its
components were found.
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