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Wplyw spietrzenia wody w zbiorniku
retencyjnym na przyrost sgsiadujacych z nim
roznowiekowych drzewostanéw sosnowych

Influence of Water Damming in a Storage Reservoir
on the Increment of Neighbouring Pine Stands of Different Age

Wstep

oniecznos$¢ uregulowania bilansu wodnego pomigdzy okresami nadmiaru i niedo-
Kboru wody oraz pomigdzy bogatymi i deficytowymi w wodg obszarami, a takze
wzrost zapotrzebowania na wod¢ przemystu 1 rolnictwa to podstawowe problemy
majace wplyw na bilans wodny kraju. Jednym z gléwnych sposobdw ich rozwigzywania
jest budowa zbiornikéw retencyjnych. Za rozwigzaniem takim dodatkowo przemawia
fakt, ze racjonalnie wykorzystywany zbiornik moze niejako "przy okazji" wplywa¢ na
samooczyszczanie si¢ wod powierzchniowych, na utrzymanie naturalnej biocenozy, na
rozmieszczenie zanieczyszczen w ciekach wodnych itp. (4). Jednakze budowa takiego
zbiornika pociagga za sobg zmiang stosunkéw wodnych na danym terenie, co moze
wplynaé na zachowanie si¢ rosngcej juz tam roslinnosci.

Cel pracy

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu spigtrzenia wody gruntowej wywotanego
powstaniem zbiornika retencyjnego na przyrost réznowiekowych drzewostangw sosno-

wych. Badania te mialy ponadto wykazac zasigg ewentualnego wptywu w zaleznosci od
ksztaltu i glebokosci zalegania krzywej depresji.

Opis terenu badan

Zbiornik Kowalskie, przy ktérym zlokalizowano dziatki badawcze, jest jeziorem zapo-
rowym na rzece Gléwnej, bgdacej prawym doplywem Warty. Celem spigtrzenia rzeki



bylo zmagazynowanie okoto 4,5 mln m> wody do nawodnieri z deszczowni na obszarze
okoto 500 ha oraz zabezpieczenie poboru wody dla zaktadéw "Pomet" i "Lechia" w
Poznaniu, a takze utworzenie terenu rekreacyjnego dla mieszkaric6w Poznania. Przed
pigtrzeniem istnialo tu niewielkie jeziorko o powierzchni lustra wody okoto 30 ha. Nowy
zbiornik zbudowano na bazie trzech zapér: czolowej, bocznej i gérnej. W 1984 roku
dokonano prébnego pigtrzenia, po czym spuszczono wodg. W 1985 roku napetniono
zbiornik ponownie utrzymujac w nim wodg do chwili obecnej. Rzedna pigtrzenia
maksymalnego wynosi 87,30 m npm a rz¢dna pigtrzenia normalnego 87,00 m n.p.m. W

wyniku napelnienia zbiornika do poziomu normalnego, przy tamie gléwnej nastapito
faktyczne spigtrzenie wody 0 5,70 m.

Budowg geologiczna zlewni rzeki Giéwnej ustalono na podstawie wiercer archiwalnych
(wykonanych przed pigtrzeniem zbiornika) i aktualnych badari geotechnicznych prze-
prowadzonych na terenie dzialek badawczych oraz "Podziatu hydrograficznego Polski
(6). Podloze geologiczne czaszy zbiornika oraz zlewni rzeki buduja utwory lodowcowe
1 wodno-lodowcowe, piaszczysto-zwirowe zandry moreny czolowej, zalegajace na gli-
nach zwatowych. W dolinie, w poblizu rzeki wystepuja zastoiskowe utwory plejstocer-
skie reprezentowane przez torfy, namuly organiczne oraz kredy jeziorne.

Amplituda wahai wéd gruntowych w ciagu roku, na podstawie obserwacji przed
pigtrzeniem zbiornika nie przekroczyta 0,5 m.

Powierzchnie doswiadczalne znajduja sig na terenie Nadlesnictwa Babki. Powierzchnia
I potozona jest w oddziale 114 m, na siedlisku lasu mieszanego $wiezego. Rosnie tam
sosna w wieku 29 lat o zadrzewieniu 0,9, bonitacji la, zasobnoéci 190 m>/ha. Zalesienice
porolne — gleba brunatna wylugowana. Powierzchnia I1 wystgpuje w oddziale 115j, na
siedlisku lasu $wiezego. Drzewostan 43 letni o skladzie gatunkowym 9 So, 1 Brz,
zadrzewieniu 0,8, bonitacji I, zasobnosci 200 m>/ha. Zalesienie porolne — gleba brunat-
na wylugowana. Powierzchnia III znajduje si¢ w oddziale 114g, na siedlisku lasu mie-
szanego $wiezego. Drzewostan sosnowy w wieku 71 lat, o zadrzewieniu 0,6, bonitacji
I/11, zasobnosci 210 m>/ha. Zalesienie porolne, gleba brunatna wytugowana.

Metodyka badan

Badania wplywu podniesienia wody w zbiorniku retencyjnym przeprowadzono przez
poréwnanie przebiegu przyrostu na grubos¢ drzewostanu przed 1 po spigtrzeniu. W
zwigzku z tym, Ze zalanie nastapito w 1985 roku (przed okresem wegetacyjnym) badania
przyrostow przeprowadzono w okresach S-letnich, tzn. od 1980 do 1984 i od 1985 do
1989. Do pomiaréw wybrano drzewostany sosnowe w réznych klasach wieku (29, 43 oraz
71 lat). Wybrano trzy powierzchnie o podobnej konfiguracji terenu i jednakowe;j,
wschodniej wystawie i w réwne;j odleglosci od zbiornika. W drzewostanach mlodych
(powierzchnia I i IT) wytyczono po trzy dzialki o wymiarach 10x50 m. W drzewostanie
starszym (powierzchnia III) wytyczono dwie dziatki, gdyz duze pochylenie uniemozli-
wito wytyczenie dzialki B. Dluzsze boki dzialek byly réwnolegle do linii brzegowe;j
zbiornika. Przy wyborze dziatek kierowano sie nast¢pujacymi zasadami:



O Drzewa znajdujace sig w obszarze dzialek musialy reprezentowac dang cz¢s$¢
drzewostanu.

O Duzialki lezace najblizej zbiornika (dzialki A) posiadaly rz¢dng wysokos¢ nie-

znacznie wigkszga od rzgdnej lustra wody.

Dziatki B i C posiadaly rzgdne odpowiednio wyzsze.

Krzywe depres;ji przed spigtrzeniem na poszczeg6lnych powierzchniach ukta-

daly si¢ podobnie.

O Dzialki tak dobierano, aby wyeliminowad inne czynniki zaklécajace badania
(bonitacja siedliska, zabiegi pielggnacyjne i ochroniarskie).

ao

Badania dendrometryczne

Pomiary dendrometryczne przeprowadzono na wszystkich drzewach znajdujacych sig
na odpowiednich dziatkach. Pomierzono piersnice i wysokosci. Swidrem przyrostowym
nawiercano drzewa z czterech kierunkéw. Wielko$¢ przyrostéw mierzono mikroskopem
pomiarowym systemu Langlet Linblands. Wyniki opracowano metoda Srednich i zesta-
wiono w tabeli 1a i 1b. Przy analizie wynikéw wyeliminowano naturalny rytm zmian
przyrostéw zachodzacych w drzewostanie wraz z wiekiem (drzewostany wybrano po
okresie kulminacji wzrostu).

Badania geotechniczne

W ramach geotechnicznych badar terenowych wykonano 9 odwiertéw geologicznych
do glebokosci 6,0-8,0 m ppt. Wiercenia prowadzono sprzgtem rgcznym sposobem
okrgtnym przy uzyciu rur obsadowych PCV 120/3000 tacznych na "goracy zamek". W
trakcie wierceri pobierano préby gruntu do oceny makroskopowej oraz badari labora-

toryjnych.

Analiza wynikoéw
Badania geotechniczne

Wiercenia geologiczne, na podstawie ktérych wykonano przekroje (ryc. 1,2,3) wykazaly,
7e réznice miedzy poziomem wody gruntowej przed spigtrzeniem i po spigtrzeniu do
poziomu normalnego w zbiorniku byly najwyzsze na wszystkich powierzchniach wstrefie
brzegowej pod dziatkami A i wynosily $rednio 3,4 m. W wyniku pi¢trzenia normalnego
woda gruntowa znalazla si¢ pod poziomem terenu w ramach dzialek A, na glebokosci
od 0,6 do 1,4 m. Pod dzialkami B woda gruntowa zalegata srednio 2,8 m pod powierz-
chnig. Natomiast pod najwyzej lezacymi dziatkami C znajdowata sig na glgbokosci 3,9
m i nie podlegata istotnym wplywom spigtrzenia wody w zbiorniku. Badania geote-
chniczne lustra wody oraz uktad warstw gruntéw nieprzepuszczalnych sugeruja, iz jego
wplyw winien wystapic tylko na dziatkach najnizej pofozonych.

Analiza pomiaru drrzewostanu

Analiza pomiar6éw dendrrometrycznych (tab. 1ai 1b) wykazata, ze usrednione piersnice
byly najwigksze na dziatkach A. Wraz ze wzrostem odleglosci i wysokosci (odpowiednio
dzialki B i C) obserwowano systematyczne zmniejszanic sig Sredniej piersnicy. Nalezy
przypuszczaé, ze decydujacym czynnikiem, ktéry wplynal na taki stan rzeczy, bylo
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Roznica |

przyrostow
w cm
040 = | nr powierzchni doswiadczalnej
030 -
0.20
010 -
T T =
A B C  nr dziatki

RYC. 4. Réznice migdzy przyrostami pi¢cioletnimi przed i po spigtrzeniu wody w zbiorniku

wyplukiwanie czastek organicznych i kumulowanie si¢ ich u podnéza stoku (3,5). Na
powierzchni C drzewostanu 71-letniego nie zauwazono podniesienia poziomu wody
gruntowej czego wynikiem byla réznica liniowych 1 procentowych przyrostéw przed 1po
spigtrzeniu wynoszgca 0,045 cm czyli 9,5%. Na dzialce A tegoz drzewostanu réznica ta
byla zdecydowanie wyzsza i wynosita 0,172 cm czyli 20,6%. Swiadczy to, ze wplyw.
podniesienia wody gruntowej na przyrosty wystapit tylko w tym fragmencie drzewosta-
nu. Natomiast poréwnujgc przyrosty 5 letnie w tych samych okresach dostrzezono
prawie dwukrotnie wiekszy przyrost na dzialce A. Zjawisko to nalezy thumaczy¢ wiekiem
drzewostanu oraz najwigkszym ze wszystkich pochyleniem stoku (19,8%), co wplyngto
na intensywne wyplukiwanie czastek glebowych.

Réznice 5-letnich przyrostéw drzewostanu 43-letniego przed i po spigtrzeniu wyraZnie
wykazujg niekorzystne oddzialywanie podniesionego poziomu wéd gruntowych. Réz-
nice te dla poszczegblnych dzialek A, B, C wynosza odpowiednio: 0,315 cm, 0,219 cm 1
0,002 cm. '

W przeciwieristwie do poprzednich powierzchni, w najmtodszym drzewostanie podto-
pienie systeméw korzeniowych okazato sig najmniej szkodliwe dla przyrostu drzew na
grubo$¢. Zblizone réznice S-letnich przyrostéw na poszczeg6lnych dziatkach przed i po
zalaniu wskazuja na duza adaptacyjno$¢ mlodych systeméw korzeniowych do zmienia-
jacych sig reziméw wodnych. Na te adaptacyjng zdolnos$¢ wplywa mniejsza masa czgsci
nadziemnej charakterystyczna dla mlodych drzewostanéw. W warunkach podtopienia
zaopatrzenie jej W wodq i zwu;zkn mineralne wymaga mniejszego systemu korzeniowego,
tj. takiego, kt6ry miesci si¢ w niezatopionej, wierzchniej warstwie gleby (1,2).
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Whioski

| Obr:fxz’kr.zywej depresji wody pigtrzonej oraz jej zasigg uksztaltowal sig w
zaleznosci od kata stoku i glgbokosci zalegania warstw nieprzepuszczalnych
gruntu.

B Podtopienie systeméw korzeniowych bgdace nastgpstwem spigtrzenia reten-
cyjnego spowodowato zmniejszenie si¢ przyrostéw drzewostanéw na grubos¢
lezacych w bezposrednim sasiedztwie brzegu zbiornika (dzialki A). Spadek
przyrostéw wynosit w drzewostanie 71-letnim 20,6% a w drzewostanie 43-let-
nim 28,5%, natomiast na dziatkach C, na ktérych nie stwierdzono podwyzszenia
poziomu wéd gruntowych, procentowy spadek przyrostéw byt niewielki i wyno-
sit odpowiednio 9,5% 10,1%.

B W drzewostanie 29-letnim spadek przyrostu na dzialce A wynosit 19,0% 1 byl
zblizony do spadku przyrost6w na dzialkach B i C (odpowiednio 15,4% i
17,0%). Swiadczy to o najwiekszej zdolnosci adaptacyjnej na raptowne i dtugo-
trwale zatopienie systeméw korzeniowych.
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Summary

One studied in pine stands in different age, adjoining the borders of storage reservoir
Kowalskie, changes of the ground water table taking place in connection with water
storage in the lake, and the influence of these changes on the increment of breast height
diameters in five-year-periods before and after the damming. In border zone of the stand
of middle age and the older one, a negative influence of theflooding has been stated,
the mean DBH increment decreased by 20.6-28.5%. The highest capability of adapta-
tion to changes of the ground water tables was manifested by the youngest stand.

14



