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Abstract: Integrated inventory method was applied to determine size and

structure of red deer (Cervus elaphus L.) population in Polish part of

Bialowieza Primeval Forest. It consisted of early-spring drive census, full

year’s observation, winter counting of red deer tracks on transects and

counting stags during rutting season. In 1997–2001 about 1100–1450 red deers

lived under the pressure of hunting management in managed forests and 200-

300 in national park. Average population density in Bialowieza Primeval

Forest was 25–31 individuals/1,000 ha. At such population density damage in

stands of younger age classes were economically acceptable. There were about

2 hinds per 1 stag during the entire period of study. Because every year hinds

prevail in the take (65% of shot adults), one can recognize sex disproportion in

Bialowieza population as natural phenomena. Effective population growth

evaluated in autumn was about 26 calves per 100 hinds whereas in spring about

21. Registered natural losses (mainly occasionally found wolves victim’s

remains) amount to 5% of population and this data is certainly underrated.

Range of poaching is also unknown. Because the red deers in Bialowieza

Primeval Forest’s ecosystem are under the pressure of factors unfavorable to

dynamic population growth since 1996 calves shooting was discontinued and in

2000 total number of taken of deers was limited to 7% of population.
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1. WSTÊP

Podstawowym zadaniem Leœnego Kompleksu Promocyjnego (LKP) jest
wprowadzenie do praktyki zasad sterowania gospodark¹ leœn¹ w warunkach
pe³nego rozpoznania stanu i wymogów ochrony przyrody w przyrodniczo zwartej
przestrzeni leœnej, stanowi¹cej ogniwo wiêkszego systemu ekologicznego
(ROZWA£KA 1997, SZUJECKI 1997). Jednym z cz¹stkowych zadañ stoj¹cych przed
LKP jest wypracowanie i wdro¿enie do praktyki modelu nowoczesnej, wzorcowej
gospodarki ³owieckiej i ochrony zwierzyny. W Puszczy Bia³owieskiej, pocz¹wszy
od 1995 r. ma miejsce œcis³a, zaplanowana na wiele lat wspó³praca administracji
Lasów Pañstwowych z Zak³adem Lasów Naturalnych IBL. Celem ekologicznym
prowadzenia gospodarki ³owieckiej w Puszczy jest zachowanie ró¿norodnoœci bio-
logicznej ssaków ³ownych i chronionych oraz roœlin stanowi¹cych bazê pokar-
mow¹ du¿ych roœlino¿erców (KOSSAK 1995, 1998).

Trwa³e zachowanie zasobów i niezak³ócony przebieg wszystkich procesów
¿yciowych œrodowiska leœnego u¿ytkowanego przez dzikie zwierzêta kopytne
mo¿na osi¹gn¹æ tylko poprzez utrzymywanie w Puszczy optymalnej liczebnoœci
du¿ych roœlino¿erców (¿ubry, jelenie, sarny, ³osie, dziki), nie wywo³uj¹cej
ekologicznej deprecjacji œrodowiska, obci¹¿onego równie¿ czynnikami wyni-
kaj¹cymi z wszechstronnego u¿ytkowania go przez cz³owieka.

Równolegle z okreœleniem ekologicznego celu gospodarki ³owieckiej podjêto
konkretne dzia³ania. Najwa¿niejszymi z nich s¹: nieprzerwane monitorowanie
zmian liczebnoœci, sk³adu populacji i rozmieszczenia zwierz¹t w œrodowisku
leœnym oraz dostosowanie rozmiarów pozyskania ³owieckiego do zaobserwo-
wanych zmian.

Niniejsza praca prezentuje wyniki badañ nad sytuacj¹ populacyjn¹ jelenia w
latach 1997–2001 i zasady gospodarowania ³owieckiego tym gatunkiem)*.

2. TEREN I OBIEKT BADAÑ

Puszcza Bia³owieska jest zwartym kompleksem leœnym o powierzchni ok.
1500 km2. Ze wschodu na zachód rozci¹ga siê na d³ugoœci 55 km, a z pó³nocy na
po³udnie – 51 km. Czêœæ wschodnia nale¿¹ca do Bia³orusi zajmuje powierzchniê
ok. 874 km2, czêœæ zachodnia nale¿¹ca do Polski – 614,14 km2 .
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*Badania wykonano w ramach tematu statutowego 24 26 07: “Monitorowanie i ocena zmian
liczebnoœci ssaków ³ownych i chronionych jako podstawa planowania gospodarki ³owieckiej i
strategii ochrony bioró¿norodnoœci LKP Puszcza Bia³owieska ”.



W polskiej czêœci Puszczy wyodrêbnio cztery kategorie terenów ró¿ni¹ce siê
statusem:

1– Bia³owieski Park Narodowy, w którego sk³ad wchodz¹: Rezerwat Œcis³y
(4747 ha), podlegaj¹cy najwy¿szej formie ochrony, z ca³kowitym zakazem inge-
rowania w procesy przyrodnicze, i Obrêb Ochronny HwoŸna (4808 ha) – o ochro-
nie dopuszczaj¹cej niektóre formy ingerowania w procesy przyrodnicze, jednak z
wykluczeniem polowañ;

2 – fragmenty lasów zagospodarowanych objête ró¿nymi formami ochrony, w
tym: rezerwaty przyrody o ³¹cznej pow. 3380 ha (zwiêkszonej w czerwcu 2003 r. o
kolejne 8581 ha), u¿ytki ekologiczne o pow. 1078 ha, strefy ochronne wokó³ gniazd
du¿ych ptaków chronionych – 867 ha;

3 – lasy gospodarcze;
4 – tereny rolnicze i osiedlowe.
Ponadto ca³a Puszcza znajduje siê w granicach obszaru chronionego krajo-

brazu, zaœ jej zagospodarowana czêœæ w 1994 r. uznana zosta³a za Leœny Kompleks
Promocyjny. Obecnie prowadzone s¹ dzia³ania na rzecz uznania ca³ej polskiej
czêœci Puszczy Bia³owieskiej za Rezerwat Biosfery MaB.

Na rozleg³ych obszarach pó³nocno-wschodniej Europy jeleñ – typowo leœny
gatunek – zosta³ wytêpiony ok. 1700 r. Odtworzenie bia³owieskiej populacji za-
pocz¹tkowane zosta³o w 1865 r. poprzez przewiezienie 18 osobników (5 samców i
13 samic) z hodowli ksi¹¿¹t von Pless z lasów pszczyñskich na Œl¹sku do carskiego
zwierzyñca w Puszczy Bia³owieskiej. Po 18 latach stado zagrodowe liczy³o ok. 100
sztuk, z czego czêœæ wydosta³a siê na wolnoœæ. Do 1888 r. pog³owie wzros³o do 230
osobników. Od 1891 r. na polecenie cara introdukowano do Puszczy kolejne jelenie
(³¹cznie ok. 500 sztuk) pochodz¹ce ze Œl¹ska, Czech, Niemiec i Austrii. Hodowla
na wolnoœci nieomal do wybuchu I Wojny Œwiatowej by³a permanentnie zasilana
przez import kolejnych zwierz¹t o bardzo ró¿nym pochodzeniu (KARCOV 1903,
WIÊCKO 1963). Oznacza to, ¿e jeleñ szlachetny (Cervus elaphus L.) dziœ bytuj¹cy
w Puszczy Bia³owieskiej i w okolicznych lasach nie jest to¿samy z ekotypem pier-
wotnie wystêpuj¹cym w lasach pó³nocno-wschodniej Europy.

Wspó³czeœnie jeleñ nie tworzy w Puszczy Bia³owieskiej izolowanej subpopu-
lacji. Jego œrodowisko bytowania jest otwarte dziêki leœnym korytarzom ekolo-
gicznym ³¹cz¹cym Puszczê Bia³owiesk¹ z Dolin¹ Bugu na po³udniu, z Puszcz¹
Knyszyñsk¹ i Dolin¹ Narwi na pó³nocy i dawn¹ Puszcz¹ Bielsk¹ na zachodzie.
Pewne trudnoœci maj¹ jedynie osobniki migruj¹ce wewn¹trz samej Puszczy, gdy¿
napotykaj¹ wysokie ogrodzenie biegn¹ce z pó³nocy na po³udnie wzd³u¿ granicy
pañstwa, rozdzielaj¹ce czêœæ polsk¹ od bia³oruskiej.

Jeleñ nale¿y do gatunków ³ownych. W Puszczy Bia³owieskiej jest obiektem
polowañ tylko w lasach zagospodarowanych, administrowanych przez 3 nad-
leœnictwa: Bia³owie¿ê, Browsk i Hajnówkê.
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3. METODA BADAÑ

Liczebnoœæ, struktura populacji i rozmieszczenie du¿ych ssaków w Puszczy
Bia³owieskiej monitorowane s¹ zintegrowan¹ metod¹, na któr¹ sk³adaj¹ siê metody
cz¹stkowe: pêdzenia próbne, ca³oroczne obserwacje bezpoœrednie, zimowe moni-
torowanie tropów ssaków i wrzeœniowa inwentaryzacja samców jeleni.

PÊDZENIA PRÓBNE

Prowadzone s¹ od 1996 r. na sta³ych powierzchniach zlokalizowanych w la-
sach zagospodarowanych i w Bia³owieskim Parku Narodowym (z wy³¹czeniem
Rezerwatu Œcis³ego BPN).

Do pêdzenia zwierzyny wytypowano 47 ca³ych oddzia³ów leœnych o przeciêt-
nej powierzchni ok. 109 ha (³¹cznie ok. 10% ogólnej powierzchni leœnej Puszczy
Bia³owieskiej), w miarê równomiernie roz³o¿onych w terenie, nie przylegaj¹cych
do siebie i ograniczonych drogami o dobrej widocznoœci. Udzia³ procentowy
poszczególnych typów lasu na przepêdzanej powierzchni jest reprezentatywny dla
ca³ej Puszczy. Zwierzyna przepêdzana jest w marcu w ka¿dym roku kalen-
darzowym. Inwentaryzacja przeprowadzana jest jednego dnia, równoczeœnie w
trzech nadleœnictwach i w Obrêbie HwoŸna BPN. W wyniku prawid³owo zapro-
jektowanych i rzetelnie przeprowadzonych pêdzeñ próbnych uzyskuje siê
reprezentatywn¹ próbê liczebnoœci inwentaryzowanej zwierzyny w danym kom-
pleksie leœnym (BOBEK i in. 1992; NASIADKA 1994), dlatego do otrzymanych
wyników nie wprowadzono ¿adnych uznaniowych korekt in plus lub in minus.

Przy wdra¿aniu zintegrowanej metody d³ugookresowego monitorowania
populacji du¿ych ssaków ³ownych i chronionych w Puszczy Bia³owieskiej, na któr¹
sk³adaj¹ siê m.in. pêdzenia próbne (KOSSAK 2001), za wystarczaj¹co dok³adne
uznano obliczenie liczebnoœci jeleni Ln wg wzoru (NASIADKA 1994):

L
L

P
Pn

pp

pp

ci= ×∑
∑

[1]

gdzie:
Lpp∑ – liczba jeleni zarejestrowanych w pêdzeniach próbnych w danym nad-

leœnictwie i w BPN,
Ppp∑ – ³¹czna powierzchnia pêdzeñ próbnych w danym nadleœnictwie i w

BPN (ha)
Pci – ca³kowita powierzchnia leœna danego nadleœnictwa i BPN (ha).
Analogicznie obliczano udzia³ w populacji samców i samic oraz ciel¹t.
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Zagêszczenie populacji (Zn – liczba osobników/1000 ha lasu) obliczano
wed³ug wzoru:
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Otrzymane t¹ metod¹ liczby, podane z dok³adnoœci¹ do 1 osobnika, figuruj¹ w
corocznych raportach, bêd¹cych podstaw¹ bie¿¹cej gospodarki ³owieckiej. Aby
unikn¹æ – spowodowanych zmian¹ systemu obliczeñ – rozbie¿noœci miêdzy zawar-
toœci¹ raportów a niniejszym opacowaniem, zrezygnowano ze zmiany systemu
obliczania danych terenowych uzyskanych z pêdzeñ na systemy obliczeniowe
bardziej wyrafinowane.

CA£OROCZNE OBSERWACJE BEZPOŒREDNIE

S¹ one gromadzone z terenu ca³ej polskiej czêœci Puszczy. Od 1997 r., w ci¹gu
ca³ego roku, oko³o 50 obserwatorów notuje dane o przypadkowo napotkanych
ssakach ³ownych i chronionych. Pe³na informacja obejmuje: datê, godzinê i
miejsce obserwacji, gatunek, liczbê widzianych zwierz¹t, z podaniem – o ile to
mo¿liwe – ich p³ci i wieku, jak równie¿ rodzaju aktywnoœci.

ZIMOWE MONITOROWANIE TROPÓW SSAKÓW

Monitorowanie jest prowadzone na sta³ych transektach o ³¹cznej d³ugoœci
6400 metrów.

Ka¿dego dnia z pokryw¹ œnie¿n¹ spisywane s¹ i zacierane tropy ssaków
szeregu gatunków, w tym i jeleni. Pe³na informacja zawiera: datê, nazwê transektu i
numer odcinka, gatunek zwierzêcia, liczbê osobników id¹cych w grupie, kierunek
przemarszu oraz wszelkie dane dodatkowe uznane przez tropiciela za istotne.

WRZEŒNIOWA INWENTARYZACJA SAMCÓW JELENI

Inwentaryzacja obejmuje osobniki aktywne g³osowo. W okresie apogeum
rykowiska (oko³o po³owy wrzeœnia), przez kolejne 3–4 dni, prowadzone s¹
nas³uchy obejmuj¹ce ³¹cznie ok. 2/3 powierzchni Puszczy. W 1995 r. wzd³u¿ do-
brze przejezdnych dróg wyznaczono 6 transektów biegn¹cych ze wschodu na
zachód. Na ka¿dym z transektów co 2 kilometry wyznaczono ³¹cznie 6–7 punktów
nas³uchu. Numery punktów s¹ wspólne dla wszystkich transektów i pokrywaj¹ siê
w linii prostej pó³noc-po³udnie. Ka¿dy transekt obs³uguj¹ dwie osoby. Nas³uch w
kolejnych punktach trwa 15 minut i prowadzony jest w tym samym czasie we
wszystkich punktach nosz¹cych ten sam numer. Dane (liczba odzywaj¹cych siê
byków z podaniem czasu odezwania siê z dok³adnoœci¹ do 1 minuty, iloœæ rykniêæ,
kierunek dochodzenia g³osu i orientacyjna odleg³oœæ nanoszone s¹ na specjalnie
opracowane karty obserwacji. Czas przejazdu samochodem do kolejnego punktu
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wynosi 5 minut. Liczenie byków rozpoczyna siê o zmroku i koñczy w godzinach
nocnych. Po zakoñczeniu terenowej czêœci badañ, dane z wszystkich kart
nanoszone s¹ na mapê i poddawane analizie maj¹cej na celu okreœlenie
przybli¿onej liczby aktywnych samców jeleni.

Szczegó³owy opis zintegrowanej metody szacowania stanów populacji zwierzyny
w Puszczy Bia³owieskiej wraz z omówieniem stopnia przydatnoœci i prawdopodob-
nego b³êdu ka¿dej z metod cz¹stkowych zawiera praca KOSSAK 2001.

W niniejszej pracy uwzglêdniono nastêpuj¹c¹ powierzchniê: las zagospoda-
rowany – 47 574 ha (Nadl. Bia³owie¿a – 12 170 ha, Nadl. Browsk – 16 340 ha,
Nadl. Hajnówka – 19 064 ha), Bia³owieski Park Narodowy, Obrêb HwoŸna – 4808
ha, Rezerwat œcis³y BPN – 4747 ha.

4. WYNIKI

4.1. Liczebnoœæ populacji

Obliczenia dokonane na podstawie wczesnowiosennych pêdzeñ próbnych
(tab. 1) wykaza³y, i¿ w latach 1997–2001 w lasach zagospodarowanych i w Obrêbie
HwoŸna BPN liczba jeleni oscylowa³a w granicach 1312–1646 osobników w
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Tabela 1
Table 1

Liczebnoœæ i struktura populacji jeleni bytuj¹cych na przedwioœniu w lasach zagospodaro-
wanych i w Obrêbie HwoŸna BPN oceniona metod¹ pêdzeñ próbnych
Size and structure of red deer population living in the early spring in managed forests and HwoŸna
Area of BNP assessed with drive census method

Termin
Term

Liczebnoœæ populacji
Population size

Zagêszczenie
Population

density

Proporcja
Ratio

byki
stags

³anie
hinds

cielêta
calves

³anie+cielêta
hinds+calves

razem
total

liczba ³añ/
1 byka

no of hinds/
1 stag

liczba ciel¹t/
100 ³añ

no of calves/
100 hinds

03.1997

03.1998

03.1999

03.2000

03.2001

334

341

486

392

430

–

879

979

771

990

–

199

181

186

185

978 1312

1419

1646

1349

1605

25,0

27,1

31,4

25,7

30,6

–

2,6

2,0

2,0

2,3

–

22,6

18,5

24,1

18,7

Œrednio
Average

397 905 188 – 1466 28,0 2,3 20,8



zagêszczeniu ok. 25–31 jeleni/1000 ha powierzchni leœnej. Bior¹c za podstawê
przeciêtne zagêszczenie jeleni na terenie objêtym pêdzeniami, oszacowano orienta-
cyjn¹ liczbê zwierz¹t bytuj¹cych w tym czasie w rezerwacie œcis³ym BPN (tab. 2).
Liczba ta wynosi³a w kolejnych latach od ok. 119 do 147 osobników.

Dane o zmianach intensywnoœci penetrowania œrodowiska przez jelenie w
kolejnych sezonach zimowych uzyskano monitoruj¹c liczbê tropów przeci-
naj¹cych transekty. Oczywiste jest, ¿e liczba tropów pozostawionych w jednostce
czasu (doba) jest wypadkow¹ liczebnoœci zwierz¹t bytuj¹cych na danym terenie i
stopnia ich ruchliwoœci. Ruchliwoœæ du¿ych ssaków roœlino¿ernych zale¿y od
szeregu czynników abiotycznych i biotycznych, w tym: pogody, wysokoœci
pokrywy œnie¿nej, zasobów pokarmu, zmiennej presji du¿ych drapie¿ników i an-
tropopresji (KOSSAK 1995, 1996; KOSSAK, BUSZKO 1996). Dlatego za celowe
uznano zebranie w ka¿dym z sezonów zimowych materia³u terenowego z jak
najwiêkszej liczby dni, by mog³y ujawniæ siê typowe dla Puszczy czynniki
wp³ywaj¹ce na ruchliwoœæ jeleni. W latach 1991–2001, w ci¹gu 569 dni z pokryw¹
œnie¿n¹, na sta³ym dystansie 6400 m zinwentaryzowano ³¹cznie 40 570 tropów
jeleni (tab. 3).
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Tabela 2
Table 2

Zagêszczenie (Z) i liczebnoœæ (L) populacji jeleni na przedwioœniu okreœlone na podstawie
pêdzeñ próbnych
Red deer population density (Z) and population size (L) in early spring determined on the basis of
drive census

Rok
Year

Lasy zagospodarowane
Managed forests

Bia³owieski Park Narodowy
Bialowieski National Park Razem

TotalHwoŸna
HwoŸna Area

Rezerwat*

Reserve*

L Z L Z L Z L Z

1997

1998

1999

2000

2001

1091

1339

1440

1151

1232

23

28

30

24

26

221

80

206

198

373

46

17

43

41

78

119

128

147

123

147

25

27

31

26

31

1431

1547

1793

1472

1752

25

27

31

26

31

Œrednio
Average

1251 26 216 45 133 28 1599 28

* orientacyjn¹ liczebnoœæ jeleni w Rezerwacie Œcis³ym BPN obliczonona podstawie przeciêtnego
zagêszczenia populacji w pozosta³ej czêœci Puszczy
* approximate number of reed deers in Strict Reserve of BNP was calculated on the basis of the
population density in remaining part of Primeval Forest – population density: number of individuals
per 1,000 ha of forest



Dwa transekty zlokalizowane na granicy rezerwatu œcis³ego i lasu zagospoda-
rowanego prowadz¹ przez teren poddany silnej (nr 1) i umiarkowanie silnej (nr 2)
antropopresji. Równoleg³y do nich transekt nr 3 wytyczony jest w Rezerwacie
Œcis³ym BPN – w lesie o bardzo s³abej antropopresji. Ca³ozimowy rozk³ad tropów
jeleni nie wykaza³ wp³ywu tego czynnika na ruchliwoœæ zwierz¹t (transekt nr 1 –
œrednio w ca³ym okresie badañ 11,9; nr 2 – 12,3; nr 3 – 11,5 tropów/km/dobê).
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Tabela 3
Table 3

Frekwencja tropów jeleni w kolejnych sezonach zimowych na sta³ych transektach
Frequency of red deer tracks seasons on permanent transects in consecutive winters

Sezon
Season

Transekt (d³ugoœæ)
Transect (length)

1. (2100 m) 2. (1700 m) 3. (2600 m)

dni
days

tropy
tracks

œrednio*

average*
dni
days

tropy
tracks

œrednio*

average*
dni

days
tropy
tracks

œrednio*

average*

‘91/92

‘92/93

‘93/94

‘94/95

‘95/96

36

52

60

30

59

1296

2548

2696

927

1068

17,1

23,3

21,4

14,8

8,6

12

53

61

31

61

185

1409

2134

1298

1752

8,8

15,9

20,6

24,7

17,1

21

56

64

37

68

864

3412

2915

674

1040

15,8

23,5

17,3

6,9

5,8

å

Œrednio
Average

237

47

8535

1707
17,1

218

44

6778

1356
18,3

246

49

8905

1781
13,9

‘96/97

‘97/98

’98/99

‘99/00

‘00/01

49

58

82

53

51

530

1187

1694

1040

403

5,2

9,5

10,0

9,5

3,8

52

55

78

54

55

770

803

1176

516

606

8,8

8,8

8,8

5,9

6,5

55

58

83

59

53

1576

988

2321

1717

1025

11,1

6,5

10,8

11,1

7,3

å

Œrednio
Average

293

59

4854

971
♦ 7,9

294

59

3871

774
♦7,8

308

62

7627

1525
♦9,5

Razem
Total

530 13389 11,9 512 10649 12,3 554 16532 11,5

* œrednia liczba tropów/km/dobê
average number of tracks/24 hours/km

�œrednia liczba tropów/km/dobê w sezonach zimowych 1996/97–2000/01 istotnie statystycznie
mniejsza ni¿ w sezonach 1991/92–1995/96
average number of tracks/24 hours/km in winter seasons 1996/97–2000/01 was significantly lower than
in 1991/92–1995/96



Aby sprawdziæ, czy istnieje zwi¹zek miêdzy liczebnoœci¹ populacji a frekwencj¹
tropów jeleni, zebrany materia³ zanalizowano z podzia³em na dwa okresy: pierwszy,
obejmuj¹cy lata 1991/92 – 1995/96 i drugi, obejmuj¹cy lata 1996/97 – 2000/01. W
pierwszym okresie w Puszczy bytowa³a przegêszczona populacja jeleni licz¹ca w 1991
r. ok. 3400 osobników. W wyniku odgórnie zarz¹dzonej redukcji stada podstawowego
liczebnoœæ zwierz¹t stopniowo spada³a a¿ do poziomu ok. 1430 jeleni w 1996 r.
(KOSSAK 1995, 1997). Sprawdzono wiêc (test t-Studenta), czy tak znaczny spadek
liczby jeleni znajduje potwierdzenie w liczbie tropów. Okaza³o siê, ¿e na wszystkich
transektach liczba tropów/dobê/km istotnie statystycznie zmala³a (transekt nr 1 – z 17,1
do 7,9; transekt nr 2 – z 18,3 do 7,8; transekt nr 3 – z 13,9 do 9,5 tropu/km/dobê).
Spadek ten obj¹³ zarówno teren poddany szeroko rozumianej antropopresji (³¹cznie z
prowadzeniem polowañ na wiele gatunków zwierz¹t ³ownych), jak i œciœle chronione
lasy rezerwatowe. Potwierdza to tezê (KOSSAK 1992, 1999), ¿e rozrzedzenie populacji
dokonywane w lasach zagospodarowanych przynosi natychmiastowe efekty równie¿
w s¹siaduj¹cych z nimi lasach ca³kowicie wy³¹czonych z polowañ.
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Ryc. 1. Porównanie frekwencji tropów jeleni na transektach w ca³ym okresie zalegania pokrywy
œnie¿nej z liczebnoœci¹ jeleni ocenion¹ w marcu na terenie lasów gospodarczych w Puszczy
Bia³owieskiej
Fig. 1. Comparison between red deer tracks frequency on transects the entire snow season and number
of red deers assessed in March on territory of managed forests in Bialowieza Primeval Forest



Z kolei, porównano ³¹czn¹ liczbê tropów/dobê zarejestrowanych na transek-
tach 1 i 2 z liczebnoœci¹ jeleni w lesie zagospodarowanym (ryc. 1). Na 1 trop przeci-
naj¹cy transekt przypada³o w roku: 1997 – 40, w 1998 – 37, w 1999 – 40, w 2000 –
38, w 2001 – 42 jelenie, bior¹c pod uwagê ogóln¹ liczbê zwierz¹t otrzyman¹ na ba-
zie pêdzeñ próbnych w zagospodarowanej czêœci Puszczy. Uwzglêdniaj¹c fakt, ¿e
œrednia dobowa frekwencja tropów obliczana jest na podstawie monitorowania
zmiennej ruchliwoœci zwierz¹t w ca³ym okresie zalegania pokrywy œnie¿nej w
danym sezonie zimowym, a ocena liczebnoœci jeleni dokonywana jest w marcu, w
jednym dniu – nie s¹ to ró¿nice znaczne. W zwi¹zku z tym, uprawnione jest prze-
konanie, ¿e ca³ozimowe, z roku na rok powtarzane monitorowanie liczby przejœæ
jeleni przez kilkukilometrowy transekt przecinaj¹cy dany kompleks leœny mo¿e
byæ jednym ze sposobów œledzenia trendów w liczebnoœciach populacji jeleni na
danym terenie, jak równie¿ weryfikowania wyników uzyskanych innymi meto-
dami, np. pêdzeniami próbnymi.

Dla terenu Rezerwatu Œcis³ego BPN (wy³¹czonego z pêdzeñ próbnych) oraz
dla Obrêbu HwoŸna takiego porównania nie dokonano z powodu zbyt znacznej
odleg³oœci tej czêœci Parku Narodowego od kontrolnego transektu biegn¹cego
w Rezerwacie.

4.2. Struktura p³ciowa i wiekowa populacji

Dane z pêdzeñ próbnych wykaza³y, ¿e w marcu, we wszystkich analizowanych la-
tach, w grupie doros³ych jeleni przewa¿a³y samice. Na 1 byka przypada³o 2,0–2,6 ³ani,
a na 100 ³añ przypada³o ok. 19–24 ciel¹t urodzonych w poprzednim roku (tab. 1).

Przeciêtn¹ dla danego roku kalendarzowego strukturê populacji jeleni
ocenion¹ metod¹ bezpoœrednich obserwacji przedstawiono w tabeli 4. W oblicze-
niach uwzglêdniono tylko osobniki o rozpoznanych przez obserwatorów p³ci i
wieku (z podzia³em na doros³e byki i ³anie oraz zwierzêta w pierwszym roku ¿ycia
bez podawania ich p³ci). W kolejnych latach wœród zauwa¿onych jeleni byki
stanowi³y 20–23% (œrednia z 5 lat – 22%), ³anie 60–67% (œrednio 64%), a osob-
niki w pierwszym roku ¿ycia 12–16% (œrednio 14%). Na 1 napotkanego byka przy-
pada³o w ci¹gu ca³ego roku 2,6–3,3 samic (œrednio 2,9), a na 100 ³añ przypada³o ok.
19–27 m³odych (œrednio 22,5), które nie ukoñczy³y jeszcze 1 roku ¿ycia.

Przy rozpatrywaniu ca³oœci materia³u (lata 1997–2001) pod k¹tem stopnia „ob-
serwowalnoœci” jeleni w kolejnych miesi¹cach (tab. 5) zauwa¿a siê nastêpuj¹ce
prawid³owoœci:

1. Najwy¿sza oberwowalnoœæ jeleni przypada³a na luty (ok.16% wszystkich
widzianych jeleni) oraz na okres wrzesieñ–styczeñ (ok. 58%). Jelenie by³y najtrud-
niejsze do zauwa¿enia w okresie maj–lipiec (ok. 10% ca³orocznych obserwacji). W
tym czasie piêciokrotnie rzadziej napotkano jelenie ni¿ w lutym i nieomal cztero-
krotnie rzadziej ni¿ w sezonie jesienno-zimowym. Przyczyny tego nale¿y upatry-
waæ zarówno w behawiorze zwierz¹t, jak i w ograniczonej widocznoœci w lesie w
sezonie wegetacyjnym.
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Tabela 4
Table 4

Struktura p³ciowa i wiekowa populacji jeleni w Puszczy Bia³owieskiej oceniona na podstawie
sumy obserwacji dokonanych w kolejnych latach kalendarzowych
Sex and age structure of red deer population in Bialowieza Primeval Forest assessed on the basis of
sum of observations performed in consecutive calendar years

Rok
Year

Liczba jeleni zarejestrowanych w ci¹gu ca³ego roku
Number of red deer registered during the entire year

Proporcja
Ratio

razem
total

byki
stags

%
³anie
hinds

%
cielêta
calves

%

liczba ³añ/ 1
byka

no of hinds/1
stag

liczba ciel¹t/ 100
³añ

no of calves/ 100
hinds

1997

1998

1999

2000

2001

1326

2583

1832

1289

1210

287

591

407

260

244

21,6

22,9

22,2

20,2

20,2

827

1563

1202

861

813

62,4

60,5

65,6

66,8

67,2

212

429

223

168

153

16,0

16,6

12,2

13,0

12,6

2,9

2,6

2,9

3,3

3,3

25,6

27,4

18,5

19,5

18,8

Razem
Total

8240 1789 21,7 5266 63,9 1185 14,4 2,9 22,5

Tabela 5
Table 5

Sumaryczna „obserwowalnoœæ” jeleni ró¿nej p³ci i wieku w latach 1997–2001
Summary of “observable” red deers of different sex and age in 1997–2001

Mie-
si¹c

Month

Obserwacje je-
leni w ci¹gu roku

Observed deers
during the year

Liczba i udzia³ w populacji
No and share in population

Liczba
³añ/

1 byka
no of

hinds/ 1
stag

Liczba
ciel¹t/ 100

³añ
no of

calves/ 100
hinds

Razem
Total

%
byki stags ³anie hinds cielêta calves

N % N % N %

I

II

III

IV

V

VI

VII

VIII

IX

X

XI

XII

986

1343

564

426

260

293

214

373

938

967

924

952

12,0

16,3

6,8

5,2

3,2

3,6

2,6

4,5

11,4

11,7

11,2

11,5

205

352

169

86

47

63

35

54

346

164

124

144

20,8

26,2

30,0

20,2

18,1

21,5

16,3

14,5

36,9

16,9

13,4

15,1

658

837

365

327

197

188

139

236

470

635

606

608

66,7

62,3

64,7

76,8

75,8

64,2

64,9

63,3

50,1

65,7

65,6

63,9

123

154

30

13

16

42

40

83

122

168

194

200

12,5

11,5

5,3

3,0

6,1

14,3

18,8

22,2

13,0

17,4

21,0

21,0

3,2

2,4

2,2

3,8

4,2

3,0

4,0

4,4

1,4

3,9

4,9

4,2

18,7

18,4

8,2

4,0

8,1

22,3

28,8

35,2

26,0

26,5

32,0

32,9

Razem
Total 8240 100,0 1789 21,7 5266 63,9 1185 14,4 2,9 22,5



2. Najwiêcej samców widywano w porze rykowiska, czyli we wrzeœniu – ok.
19% obserwacji dokonanych w ci¹gu ca³ego roku – i od stycznia do okresu zrzuca-
nia poro¿a w marcu – ok. 40%. Najmniej byków zauwa¿ono w sezonie wegetacyj-
nym (V–VIII) 11%. Spadek obserwowalnoœci mia³ miejsce równie¿ po
zakoñczeniu rykowiska (X–XII) – 24% ogó³u obserwacji. Zmniejszona czêstoœæ
napotykania byków póŸn¹ jesieni¹ wynik³a prawdopodobnie z ich ograniczonej
ruchliwoœci po okresie rui i przebywania w dobrze os³oniêtych ostojach, jak
równie¿ z silnej antropopresji w postaci polowañ. Nale¿y wiêc uznaæ, ¿e obser-
wacje zgromadzone wczesn¹ jesieni¹ i na przedwioœniu oraz wyniki marcowych
pêdzeñ próbnych daj¹ dobr¹ orientacjê w liczebnym udziale samców w populacji.

3. We wszystkich porach roku wœród zauwa¿onych doros³ych jeleni prze-
wa¿a³y samice. Na 1 widzianego byka w poszczególnych miesi¹cach przypada³o
ok. 2–5 widzianych ³añ (œrednia roczna proporcja 1:3) z wyj¹tkiem obserwacji
wrzeœniowych (1 byk: 1,4 ³ani). Niezale¿nie od pewnych ró¿nic w behawiorze
samców i samic, sta³a przewaga samic w obserwacjach dowodzi, ¿e w populacji
bia³owieskich jeleni w latach 1997–2001 przewa¿a³y samice.

4. Najmniej ciel¹t, co oczywiste, widywano w okresie wycieleñ, czyli w kwiet-
niu i w maju. M³ode w pierwszych dniach ¿ycia s¹ trudne do zauwa¿enia z racji
swej wielkoœci, ochronnego ubarwienia i znikomej aktywnoœci ruchowej.
Pocz¹wszy od czerwca liczba zarejestrowanych ciel¹t ros³a, by w listopadzie i w
grudniu osi¹gn¹æ najwy¿sz¹ roczn¹ wartoœæ. W tym czasie w lesie jest ju¿ dobra
widocznoœæ, samice z towarzysz¹cym im przychówkiem ³¹cz¹ siê w mobilne
chmary, a tegoroczne m³ode wyraŸnie odró¿niaj¹ siê wzrostem od osobników
doros³ych. Dane z tego okresu mog¹ wiêc s³u¿yæ do oceny wartoœci przyrostu zre-
alizowanego (liczba ciel¹t/100 ³añ) w populacji jeleni w danym roku kalenda-
rzowym. Od stycznia do kolejnych wycieleñ liczba obserwacji wyraŸnie mala³a;
czêœæ zesz³orocznych m³odych bowiem przepad³o, a z pozosta³ych niektóre, dobrze
wyroœniête osobniki mog³y byæ brane mylnie za dwulatki. Dane otrzymane w
marcu na bazie obserwacji i pêdzeñ próbnych nale¿y wiêc traktowaæ jako orienta-
cyjn¹ informacjê o prze¿ywalnoœci zimy przez jelenie w najm³odszej klasie wieku.

Próby oceny liczebnoœci i sk³adu populacji jeleni w jesieni (IX–X) dokonano
poprzez porównanie liczby byków zinwentaryzowanych w okresie rykowiska z
procentowym udzia³em zwierz¹t okreœlonej p³ci i wieku zauwa¿onych w tym cza-
sie przez obserwatorów (tab. 6). W 1999 r. okreœlona t¹ metod¹ liczba osobników
by³a a¿ o 808 mniejsza ni¿ wykazana w roku poprzednim i o 202 mniejsza ni¿ w
roku nastêpnym, co dowodzi wyst¹pienia b³êdu niedoszacowania. Poniewa¿ pod-
staw¹ do rozwa¿añ jest liczba samców uczestnicz¹cych w rui, wyt³umaczeniem
b³êdu mo¿e byæ s³aba aktywnoœæ g³osowa byków, przez co pewna liczba zwierz¹t
umyka rejestracji. Tendencja do tzw. cichego przebiegu rykowiska wystêpuje w
Puszczy z ró¿nym natê¿eniem pocz¹wszy od 1999 r. Przyczyn¹ ma³ej aktywnoœci
g³osowej byków mo¿e byæ rozrzedzenie populacji (znaczny dystans dziel¹cy
stadne byki powoduje spadek motywacji do czêstego odzywania siê), wybitnie nie-
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sprzyjaj¹ce warunki atmosferyczne w okresie wczesnej jesieni (anomalie tempera-
turowe, wiatry i deszczowa pogoda) oraz regularne akcje ³owieckie kilku wilczych
rodzin penetruj¹cych Puszczê.

Powy¿sze dowodzi, ¿e jesienne szacowanie liczebnoœci populacji jeleni
na podstawie liczenia samców jest zawodne i w praktyce ma³o przydatne. W
niektórych latach mo¿e byæ obarczone powa¿nym b³êdem in minus. Obserwacje
¿eruj¹cych i przemieszczaj¹cych siê chmar jeleni dokonane w okresie rykowiska
pozwalaj¹ natomiast zorientowaæ siê zarówno w proporcjach p³ci, jak i w wielkoœci
przyrostu zrealizowanego.

Porównanie oceny struktury p³ciowej populacji jeleni dokonanej na przed-
wioœniu (metoda pêdzeñ próbnych i obserwacji) oraz jesieni¹ (obserwacje)
potwierdzi³o utrzymuj¹c¹ siê przez kolejne 5 lat przewagê liczebn¹ samic nad
samcami (tab. 7). Bardziej zmienny by³ udzia³ w populacji zwierz¹t najm³odszych
(ryc. 2). Przyrost zrealizowany oceniany jesieni¹ wynosi³ œrednio ok. 26 ciel¹t/100
³añ (ok. 15% wszystkich obserwowanych jeleni), lecz w poszczególnych latach
oscylowa³ w granicach 8–36 ciel¹t/100 ³añ (ok. 5–19% obserwacji). Porównuj¹c
dane z obserwacji otrzymane w jesieni z danymi z marca nastêpnego roku uzys-
kanymi niezale¿nie z pêdzeñ próbnych i z obserwacji zauwa¿a siê dwie
prawid³owoœci:

1. Udzia³ ciel¹t w populacji zauwa¿alnie mala³ w ci¹gu zimy. W marcu ich
œredni udzia³ w populacji okreœlono na ok. 5% (metoda obserwacji) do ok.10%
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Tabela 6
Table 6

Struktura populacji i liczebnoœæ jeleni szacowana w okresie rykowiska (nas³uchy + obserwacje
w ca³ej Puszczy w okresie IX–X)
Structure and size of red deer population assessed during rutting season (listening + observations in
entire Primeval Forest in IX–X)

Rok
Year

Jelenie obserwowane Observed deers

Liczba
byków

(nas³uch)
No of
stags

(listening)

Liczebnoœæ w ca³ej Puszczy
Population size in entire

Primeval Forest

sztuk

udzia³ % share % liczba no

byki
stags

³anie
hinds

cielêta
calves

³añ/
1 byka
no of
hinds/
1 stag

ciel¹t/
100 ³añ
calves/

100
hinds

byki
stags

³anie
hinds

cielêta
calves

razem
total

1997

1998

1999

2000

2001

468

827

220

187

203

29,7

26,7

29,1

24,1

20,2

51,5

56,0

65,9

62,0

69,0

18,8

17,3

5,0

13,9

10,8

1,7

2,1

2,2

2,6

3,4

36,5

30,9

7,7

22,4

15,7

451

482

290

289

–

451

482

290

289

–

782

1011

657

743

–

285

312

50

167

–

1518

1805

997

1199

–

Razem
Total 1905 26,8 58,0 15,2 2,2 26,2 ×



(metoda pêdzeñ próbnych). Faktyczny ubytek zwierz¹t najm³odszych by³ jeszcze
wiêkszy. W ka¿dym sezonie ³owieckim, zw³aszcza jesieni¹ i zim¹ odstrzeliwane
by³y bowiem wybiórczo doros³e jelenie w liczbie 100–190 osobników, co w sposób
oczywisty podwy¿sza³o wynik wczesnowiosennych wyliczeñ proporcji doros³e –
m³ode na korzyœæ ciel¹t.

Wy¿sza œmiertelnoœæ m³odych w stosunku do osobników doros³ych jest
prawid³owoœci¹ ekologiczn¹, a jej potwierdzenie oznacza, ¿e stosowane metody in-
wentaryzowania zwierzyny s¹ w³aœciwie dobrane, gdy¿ ujawniaj¹ istniej¹ce trendy
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Ryc. 2. Wartoœæ przyrostu zrealizowanego
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serwacje zgromadzone w lutym i marcu, 3 –
wynik pêdzeñ próbnych wykonanych w
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Fig. 2. Value of effective population growth
assessed in autumn and early spring of next
year; 1 – observations collected in September
and October, 2 – observations collected in
February and March, 3 – results of drive
censuses performed in March

Tabela 7
Table 7

Sk³ad p³ciowy populacji jeleni na przedwioœniu i jesieni¹ oceniony ró¿nymi metodami
Sex structure of red deer population in early spring and autumn assessed using different methods

Rok
Year

Liczba ³añ na 1 byka No of hinds/1 stag

pêdzenia w III
drive censuses in III

obserwacje w okresie II–III
observations in II-III

obserwacje w okresie IX–X
observations in IX–X

1997

1998

1999

2000

2001

–

2,6

2,0

2,0

2,3

2,9

2,3

2,5

2,3

1,6

1,7

2,1

2,2

2,6

3,4

Œrednio
Average 2,2 2,3 2,2

Pêdzenia – na podstawie wyników pêdzenia próbnego wykonywanego w marcu ka¿dego roku
Obserwacje – na podstawie sumy wyników dwumiesiêcznych obserwacji na przedwioœniu i
jesieni¹ ka¿dego roku
Drive censuses – on the basis of results of drive census performed every year in March
Observations – on the basis of sum of results of two-month observations, every year in early spring
and autumn



populacyjne. Wyj¹tkiem by³ rok 1999, w którym obserwatorzy, z niewiadomych
przyczyn, w okresie rykowiska zarejestrowali niewielk¹ liczbê m³odych jeleni
(8/100 ³añ). O tym, ¿e jest to obserwacja b³êdna, dowodz¹ wyniki z marca
nastêpnego roku, gdy w pêdzeniach zanotowano a¿ 24, a w obserwacjach 16
zesz³orocznych ciel¹t/100 ³añ.

2. Pêdzenia próbne wykazywa³y inny (na ogó³ wy¿szy) stan liczbowy ciel¹t
ni¿ obserwacje dokonane na przedwioœniu. Poniewa¿ nie jest znana przyczyna tej
rozbie¿noœci w ocenie, nale¿y przyj¹æ otrzymane wielkoœci jako graniczne lub
orientacyjne.

Zmiany w liczebnoœci i strukturze wiekowej populacji zachodz¹ nieprzer-
wanie w ci¹gu ca³ego roku. S¹ wywo³ane narodzinami, upadkami naturalnymi,
zdarzeniami losowymi, drapie¿nictwem i ³owiectwem oraz migracjami zwierz¹t z i
do ekosystemu Puszczy. Poniewa¿ cielêta s¹ wy³¹czone z odstrza³ów, a ³anie domi-
nuj¹ zarówno wœród zwierz¹t odstrzelonych, odnalezionych ofiar wilków, jak i je-
leni pad³ych (tab. 8), zmienne z miesi¹ca na miesi¹c proporcje miêdzy doros³ymi
samicami a cielêtami nie odzwierciedlaj¹ w pe³ni faktycznego wskaŸnika prze¿y-
walnoœci m³odych jeleni w warunkach Puszczy Bia³owieskiej.
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Tabela 8
Table 8

Stwierdzone ubytki z populacji jeleni
Registered losses of red deer population
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%
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n

‘96/97

‘97/98

‘98/99

‘99/00

‘00/01

‘01/02

1430

1431

1547

1793

1472

1752

45

61

48

44

42

28

60

113

104

90

50

76

25

13

8

8

7

9

130

187

160

142

99

113

9,1

13,1

10,3

7,9

6,7

7,0

38

11

15

37

32

11

72

32

45

78

18

13

41

5

12

17

4

3

–

–

–

–

20

151

48

72

132

54

47

10,6

3,3

4,6

7,4

4,0

2,9

281

235

232

274

153

160

19,6

16,4

15,0

15,3

10,4

9,3

Razem
Total 9425 268 493 70 831 8,8 144 258 82 20 504 5,3 1335 14,2

* liczebnoœæ populacji w ca³ej Puszczy okreœlona metod¹ pêdzeñ próbnych wykonanych w
marcu w danym roku ³owieckim (tab. 2)

* population size in entire Primeval Forest determined using drive census method performed in March
of every hunting year (table 2)



4.3. Ubytki populacyjne

Na dane podstawowe o ubytkach z populacji z³o¿y³y siê: odstrza³y zreali-
zowane w danym roku ³owieckim oraz okazjonalnie odnalezione szcz¹tki mart-
wych zwierz¹t (tab. 8).

Pozyskanie ³owieckie w sezonach 1996/97–2001/02 utrzymywane by³o na
bardzo niskim poziomie w stosunku do liczebnoœci jeleni: w pierwszych trzech se-
zonach wynosi³o ok. 10–13%, a w kolejnych trzech zaledwie 7–8% populacji.
Ze wzglêdu na niewielk¹ wartoœæ przyrostu zrealizowanego z u¿ytkowania ³ow-
ieckiego wy³¹czono cielêta (z wyj¹tkiem incydentalnych odstrza³ów, g³ównie sani-
tarnych). Tak oszczêdne gospodarowanie jeleniami podyktowane zosta³o
ustabilizowaniem siê populacji na zadowalaj¹cym (z punktu widzenia hodowli
lasu) poziomie zagêszczenia (poni¿ej 30 osobników/1000 ha lasu), ma³o do-
legliwym rozmiarem szkód w drzewostanach m³odszych klas wieku oraz daleko
posuniêt¹ nieufnoœci¹ do stwierdzonej wysokoœci ubytków poza³owieckich.
Nieznany jest bowiem rozmiar k³usownictwa oraz, co wa¿niejsze, liczba jeleni
padaj¹cych ofiar¹ drapie¿ników w ci¹gu ca³ego roku. O powa¿nym niedoszacow-
aniu wp³ywu licznych w Puszczy wilków na populacjê jeleni œwiadczy malej¹ca
w kolejnych latach liczba odnajdywanych resztek ich ofiar przy równoczesnym
utrzymywaniu siê liczebnoœci drapie¿ników na stosunkowo wysokim poziomie
(KOSSAK, materia³y w opracowaniu). W zwi¹zku z tym, w ZLN IBL opracowy-
wana jest metodyka prac terenowych ukierunkowanych na uzyskanie œciœlejszych
danych o liczbie jeleni zabijanych corocznie na terenie Puszczy Bia³owieskiej
przez drapie¿niki. Wszelkie bowiem spekulacje oparte na teoretycznych obliczeni-
ach (np. na bazie uznaniowej oceny liczby wilków i ich zapotrzebowania pokar-
mowego) pozostan¹ tylko spekulacjami. Z jednej strony bowiem Puszcza
Bia³owieska jest ekosystemem otwartym zarówno dla drapie¿ników jak i jeleni, z
drugiej zaœ, ca³oroczna lista pokarmowa wilków zawiera poza jeleniem ca³y szereg
gatunków ofiar bytuj¹cych w ich rozleg³ym areale, nie wy³¹czaj¹c zwierz¹t gospo-
darskich.

5. DYSKUSJA

Jeleñ szlachetny jest wprawdzie typowym mieszkañcem rozleg³ych lasów
liœciastych i mieszanych oraz borów, jednak w wiêkszym stopniu ni¿ dawniej
s¹dzono, preferuje ró¿nowiekowe kompleksy leœne obfituj¹ce w polany, uprawy
leœne na zrêbach, jak równie¿ drzewostany s¹siaduj¹ce z ³¹kami koœnymi i polami
uprawnymi (BOBEK i in. 1992). W Polsce pocz¹wszy od pocz¹tku lat 70. XX wieku
notowano gwa³towny przyrost liczebny jeleni, co by³o wynikiem m.in. celowych
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zabiegów ³owieckich. W 1975 r. stan jeleni szacowano na ok. 44 tyœ, w 1992 – na
ok. 105 tys., a w 1999 na oko³o 120 tys. osobników (BOBEK i in. 1992, PIELOWSKI

i in. 1993, GUS 2000). W Puszczy Bia³owieskiej maksimum liczebnoœci gatunku
przypad³o na prze³om lat 80. i 90. Wed³ug ostro¿nych szacowañ pog³owie jeleni wy-
nosi³o wówczas 3400 sztuk. W wyniku odgórnie zarz¹dzonej redukcji w latach
1991–95 liczebnoœæ populacji stopniowo sprowadzono do poziomu ok. 1500 osob-
ników.

Zredukowanie jeleni o ponad 50% stanu inwentaryzacyjnego by³o przyrod-
nicz¹ koniecznoœci¹. Jeleñ, jako roœlino¿erca preferuj¹cy pêdy, liœcie i korê roœlin
drzewiastych, wystêpuj¹c w tak znacznej liczebnoœci, sta³ siê sprawc¹ istotnych
szkód gospodarczych. Sytuacjê w Puszczy pogarsza³ fakt równoczesnego by-
towania w niej pozosta³ych kopytnych – ¿ubra, ³osia i sarny. Redukcja pog³owia je-
leni przynios³a spodziewane efekty w postaci wyraŸnie zmniejszonej presji
zwierzyny na drzewostany m³odszych klas wieku (tab. 9). Ocena szkód dokonana
na przyk³adzie Nadleœnictwa Bia³owie¿a wykaza³a, ¿e ogólna powierzchnia
drzwostanów uszkodzonych w 1999 r by³a 2,5-krotnie mniejsza ni¿ w 1995. Co
istotniejsze, zdecydowanie zmala³a powierzchnia, na której uszkodzenia
obejmowa³y 51–100% drzew: na uprawach z 62 ha w 1995 r. do 19 ha w 1999 r., i w
m³odnikach odpowiednio z 76 ha do 1 ha. Nale¿y s¹dziæ, ¿e analogicznie zmala³a
presja zwierzyny na samosiewy, rosn¹ce zarówno w lesie zagospodarowanym, jak
i w Parku Narodowym.

Tabela 9
Table 9

Wielkoœæ szkód leœnych od zwierzyny w Nadleœnictwie Bia³owie¿a
Changes in intensity of forest damage caused by animals in Bialowie¿a Forest District

Klasa wieku
Age class

Rok Year

1995 1996 1997 1998 1999

ha % ha % ha % ha % ha %

Uprawy ze œladami ¿erowania:
Forest cultures with share of
damaged trees:
1–50% drzew trees
51–100% drzew trees

353

291
62

100

82
18

268

202
66

100

75
25

214

186
28

100

87
13

139

133
6

100

96
4

166

147
19

100

89
11

M³odniki ze œladami ¿erowania:
Thickets with share of damaged
trees:
1–50% drzew trees
51–100% drzew trees

580

504
76

100

87
13

437

418
19

100

96
4

326

287
39

100

88
12

172

172
0

100

100
0

208

207
1

100

99
0,5

Razem Total 933 × 705 × 540 × 311 × 374 ×



W ostatnich 5 latach zagêszczenie jeleni w ³owisku w zagospodarowanej
czêœci Puszczy Bia³owieskiej utrzymywano na poziomie ok. 23–30 sztuk/1000 ha
lasu. Wielu autorów (DZIÊGIELEWSKI 1973; BOBEK i in. 1977; FRUZIÑSKI 1989;
PIELOWSKI i in. 1993) zagêszczenie wynosz¹ce powy¿ej 30–40 jeleni/1000 ha
uznaje ju¿ za wysokie „w warunkach polskiej gospodarki leœnej trudne do zakcep-
towania”, natomiast zagêszczenie poni¿ej 5–10 sztuk za nierealne lub niebez-
pieczne dla zachowania trwa³oœci bytowania i ci¹g³oœci populacji na danym terenie.
BOBEK i in. (1992) uzale¿niaj¹ dopuszczalne zagêszczenie jeleni od typu sied-
liskowego lasu. Wynosi ono wed³ug nich od 10–30 osobników/1000 ha w lasach
liœciastych, 30– 40 w lasach liœciastych i borach mieszanych oraz 40–60 w borach.

W bogatym florystycznie, rozleg³ym ekosystemie Puszczy maj¹cej charakter
mozaiki siedlisk leœnych z ró¿nowiekowym drzewostanem, zagêszczenie od 20 do
30 jeleni/1000 ha nale¿y uznaæ za odpowiednie. Dlatego przy sporz¹dzaniu Wielo-
letniego £owieckiego Planu Hodowlanego dla Rejonu „Puszcza Bia³owieska”
(1997) jako stan docelowy w 2007 r. przyjêto zagêszczenie wynosz¹ce 28
jeleni/1000 ha. Jest to tym bardziej uzasadnione, ¿e w Puszczy stale obecna jest
znacz¹ca liczba wilków i trudno przewidzieæ dalszy rozwój sytuacji.

W cytowanych wy¿ej opracowaniach za po¿¹dan¹ w gospodarce ³owieckiej
uznaje siê proporcjê byków do ³añ wynosz¹c¹ 1:1. Proporcja taka nie ma podstaw
biologicznych, ma tylko przeciwdzia³aæ szybkiemu przyrostowi populacji
(zale¿nemu od liczby dojrza³ych do rozrodu samic), przy zachowaniu znacznej
liczby atrakcyjnych ³owiecko samców. Niezale¿nie bowiem od zmiennej w
kolejnych latach proporcji p³ci nowonarodzonych m³odych u tego gatunku
(WHITEHEAD 1993, za TOMEK 2002), o ró¿nej prze¿ywalnoœci ³aniek i byczków, a
nastêpnie d³ugoœci ¿ycia doros³ych osobników mêskich i ¿eñskich decyduj¹ ró¿no-
rodne czynniki œrodowiskowe.

Przez ostatnie 5 lat struktura p³ci w bia³owieskiej populacji jeleni utrzymywa³a
siê na mniej wiêcej sta³ym poziomie – na 1 byka przypada³o nieco wiêcej ni¿ dwie
³anie. Przewaga samic nie by³a wynikiem preferowania przy odstrza³ach samców
(tab. 8). £¹cznie w ci¹gu szeœciu kolejnych sezonów ³owieckich pozyskano
bowiem 761 doros³ych jeleni, z czego 65% stanowi³y samice, a tylko 35% samce.
Oznacza to, ¿e bez ingerencji cz³owieka przewaga ³añ by³aby jeszcze wiêksza.
Przyczyn tego zjawiska nale¿y szukaæ w biologii i etologii gatunku. Nale¿y wiêc
uznaæ, ¿e dwu- lub trzykrotna liczebna przewaga samic w populacji bia³owieskich
jeleni jest prawid³owoœci¹ ekologiczn¹. Nie nale¿y jej w sposób sztuczny istotnie
zmieniaæ, mimo ¿e Ramowe Zasady Gospodarowania Populacjami Zwierz¹t
£ownych – RZGPZ£ (1997) za w³aœciw¹ uznaj¹ przewagê ³añ w proporcji 1,5:1
byka. Jest to zalecenie s³uszne tym bardziej, i¿ nowsze badania nad jeleniowatymi
wykazuj¹ jako biologiczn¹ prawid³owoœæ przewagê samic (1 byk na 1,5–2,0 ³añ) w
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populacjach jeleni wolnych od presji drapie¿ników i wybiórczych odstrza³ów
(CLUTTON-BROCK, LONERGAN 1994, DZIÊCIO£OWSKI i in. 1995).

Jednym z najwa¿niejszych parametrów populacyjnych jest wskaŸnik przy-
rostu zrealizowanego, czyli stan liczebny najm³odszych zwierz¹t, oceniany jesieni¹
danego roku. W ubieg³ych latach wskaŸnik ten by³ w gospodarce ³owieckiej poda-
wany obligatoryjnie dla ca³ego kraju. I tak: w latach 1967–1999 za zgodny ze sta-
nem rzeczywistym uznawano kolejno przyrost wynosz¹cy 40, 50 a nawet 65 ciel¹t
w przeliczeniu na 100 ³añ (DZIÊGIELEWSKI 1973, HABER i in. 1975, PIELOWSKI

1989). Dopiero nowe wytyczne (RZGPZ£, 1997) uwzglêdni³y regionalno-
ekosystemowe ró¿nice w strukturze populacji jeleni i w rozmiarze zimowych ubyt-
ków i jako spodziewany przyrost zrealizowany okreœli³y wartoœæ 10–30% stanu
wiosennego wszystkich jeleni.

W polskich ³owiskach, jak wykaza³y badania nad p³odnoœci¹ ³añ w ró¿nych
punktach area³u gatunku, wskaŸnik zacieleñ jest wysoki i wynosi 77–97%
doros³ych samic. Liczba ciel¹t ¿ywo urodzonych jest ni¿sza: 61–88/100 ³añ.
Œmiertelnoœæ m³odych w okresie lata wynosi od 18 do 60% osobników ¿ywo
urodzonych i zale¿y g³ównie od kondycji matki, warunków atmosferycznych i
presji drapie¿nictwa. Z tego powodu przyrost zrealizowany (oceniony w jesieni)
wynosi – w zale¿noœci od regionu – ju¿ tylko 29–67 ciel¹t/100 ³añ. (GUINNESS i in.
1978, BOBEK i in. 1992, TOMEK 2002). Oczywiste jest, ¿e do doros³oœci (okresu
rozrodu) do¿ywa jeszcze mniej zwierz¹t.

W latach 1996–2000 przeciêtny przyrost zrealizowany obserwowany w jesieni
wynosi³ ok. 25–26 ciel¹t/100 ³añ. Wartoœæ ta jest wyraŸnie ni¿sza ni¿ stwierdzona
np. w Puszczy Sandomierskiej (47 ciel¹t) i Niepo³omickiej (39), a zbli¿ona do
stwierdzonej w Tatrach (29 ciel¹t/100 ³añ) (BOBEK i in. 1992). Udzia³ ciel¹t w
populacji w marcu ka¿dego nastêpnego roku – niezale¿nie od zastosowanej metody
oceny – w ca³ym okresie badañ nie przekracza³ 14% (œrednio w ci¹gu 5 lat – ok.
10% stanu wiosennego jeleni), a wiêc by³ bliski najmniejszym wartoœciom poda-
wanym dla tego gatunku. Przyczyny ma³ego przyrostu zrealizowanego i
niewielkiej liczby ciel¹t prze¿ywaj¹cych zimê nale¿y upatrywaæ g³ównie w akty-
wnoœci ³owieckiej wilków. Obowi¹zuj¹ce wytyczne (RZGPZ£ 1997) uwzglêd-
niaj¹ znaczenie warunków œrodowiskowych, m.in. obecnoœæ du¿ych drapie¿ników
i jako prawid³owy uznaj¹ udzia³ osobników w najm³odszej klasie wieku wynosz¹cy
10–30% wiosennego stanu liczebnego jeleni. Równoczeœnie, wytyczne za
prawid³owe uznaj¹ pozyskanie ciel¹t w wysokoœci 30% stanu populacji, jednak z
zastrze¿eniem, ¿e: „nale¿y zwracaæ szczególn¹ uwagê na wielkoœæ przyrostu zre-
alizowanego w danym roku”. Z tego wzglêdu jak najbardziej uzasadnione by³o
ograniczenie odstrza³ów ciel¹t w Puszczy do absolutnego minimum (odstrza³y
sanitarne). Dziêki temu procentowy udzia³ pozyskanych ciel¹t w sezonach
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³owieckich 1996/97 – 2001/02 zmala³ z pocz¹tkowego 1,7 do 0,5% ogólnej liczeb-
noœci populacji w danym roku (tab. 8).

Kolejnym wa¿nym parametrem populacyjnym jest œmiertelnoœæ. Prócz
³owiectwa i k³usownictwa sk³adaj¹ siê na ni¹ upadki wywo³ane przyczynami natu-
ralnymi (podesz³y wiek zwierzêcia, trudne warunki atmosferyczne i pokarmowe,
choroby i drapie¿nictwo) oraz przypadkami losowymi (np. kolizje na drogach,
urazy cia³a). Ze wzglêdu na stosunkowo krótkie i ma³o œnie¿ne zimy, zmniejszenie
zagêszczenia populacji i jej odm³odzenie (czynniki sprzyjaj¹ce zachowaniu
zdrowia) oraz ograniczone pozyskanie ³owieckie w minionych piêciu latach,
du¿ego znaczenia nabra³o drapie¿nictwo wilków. Przy marginalnej liczebnoœci rysi
(zaledwie od kilku do kilkunatu osobników) wilki, zarówno rodziny osiad³e, jak i
grupy okresowo wnikaj¹ce w ekosystem Puszczy, od kilku ju¿ lat s¹ sta³ym i
wa¿nym sk³adnikiem tutejszej fauny (KOSSAK, materia³y w opracowaniu), jednak
rozmiar presji wywieranej przez nie na du¿e ssaki roœlino¿erne wci¹¿ wymyka siê
œcis³ej ocenie. Orientacyjne dane pochodz¹ce z Bieszczad, wskazuj¹, ¿e ka¿dej
zimy ofiar¹ nieokreœlonej liczby wilków pada tam 4–10% populacji jeleni
(200–300 sztuk), natomiast rozmiar drapie¿nictwa w sezonie wegetacyjnym nie
zosta³ rozpoznany (BOBEK i in. 1992). TOMEK (2002) œrednioroczn¹ œmiertelnoœæ
wœród jeleni bytuj¹cych w lasach bêd¹cych pod kontrol¹ Leœnego Zak³adu
Doœwiadczalnego w Krynicy oceni³ na 16–23% populacji (w czym 2,7% stanowi³y
ofiary wilków), lecz i ten autor zaznaczy³, ¿e prawdopodobnie nie wszystkie
zwierzêta pad³e i zabite przez drapie¿niki zosta³y odnalezione (zw³aszcza w sezo-
nie wegetacyjnym), przez co rzeczywisty rozmiar ubytków by³ zapewne wiêkszy.

W Puszczy Bia³owieskiej liczba odnalezionych martwych jeleni – g³ównie
ofiar wilków – wynosi³a w kolejnych latach od zaledwie 3 do 11% (œrednio 5%)
stanu liczebnego jeleni ocenionego na przedwioœniu. Poniewa¿ nie jest mo¿liwe
odnalezienie resztek wszystkich zwierz¹t pad³ych lub zabitych przez drapie¿niki w
ci¹gu ca³ego roku, stwierdzony rozmiar ubytków jest z ca³¹ pewnoœci¹ istotnie
ni¿szy od faktycznego, zw³aszcza zaœ po dodaniu ubytków powodowanych przez
wci¹¿ jeszcze obecne w Puszczy k³usownictwo.

To dowodzi, ¿e Rejon £owiecki „Puszcza Bia³owieska” (a równoczeœnie LKP
„Puszcza Bia³owieska”) nale¿y zaliczyæ do terenów, na których jelenie od pewnego
czasu poddane s¹ silnej presji czynników niesprzyjaj¹cych dynamicznemu przy-
rostowi liczebnemu populacji. Wieloletni plan hodowlany jako stan docelowy w
2007 r. przewidywa³ populacjê z³o¿on¹ z 1379 osobników, a wysokoœæ pozyskania
planowano na 17% stanu wiosennego (Wieloletni £owiecki... 1997). Jak wykaza³y
kolejne inwentaryzacje, liczebnoœæ jeleni zosta³a ju¿ ustabilizowana na wyznaczo-
nym poziomie. Niewielkie roczne wahania notowane w latach 1997–2001 mo¿na
by³o uznaæ za naturalne zjawisko oraz – w pewnym zakresie – za nieunikniony b³¹d
zintegrowanej metody monitorowania liczebnoœci zwierz¹t ¿yj¹cych wolno w œro-
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dowisku leœnym (KOSSAK 2001). Przy sporz¹dzaniu planu hodowlanego w roku
1997 r. nie przewidziano jednak tak wyraŸnego nasilenia siê jednego z czynników
redukuj¹cych populacje du¿ych roœlino¿erców, czyli drapie¿nictwa wilków. Jak
najbardziej uzasadnione by³o wiêc wprowadzenie korekty polegaj¹cej na wy³¹-
czeniu z odstrza³ów osobników najm³odszych (ciel¹t przed ukoñczeniem 1 roku
¿ycia) oraz ograniczeniu ca³oœci rocznego pozyskania do 7–8% stanu liczebnego
jeleni na przedwioœniu.

Powy¿sze rozwa¿ania prowadzono z pominiêciem zjawiska ró¿nokierun-
kowej migracji jeleni z terenów po³o¿onych bli¿ej lub dalej od Puszczy. W rzeczy-
wistoœci wêdrówki wywo³ane ca³ym szeregiem czynników ekologicznych i
antropopresj¹ maj¹ miejsce u tego gatunku (JEPPESEN 1987) i odgrywaj¹ istotn¹
rolê zarówno w czasoprzestrzennym rozmieszczeniu zwierz¹t, jak i w okresowych
(sezonowych i wieloletnich) zmianach struktury p³ciowej i wiekowej populacji
oraz jej zagêszczeniu w ekosystemie Puszczy.

6. WNIOSKI

1. Wszelkie rozwa¿ania o liczebnoœci, zagêszczeniu oraz strukturze p³ciowej i
wiekowej populacji jeleni bytuj¹cych w otwartym œrodowisku leœnym maj¹ racjê
bytu tylko na pewnym poziomie uogólnienia, nawet jeœli uzyskane dane terenowe
gromadzone s¹ w³aœciwymi, sprawdzonymi metodami naukowymi, a nastêpnie s¹
przeliczane i analizowane z dok³adnoœci¹ do jednego osobnika. Wszystkie parame-
try populacyjne podlegaj¹ bowiem nieustannym zmianom w czasoprzestrzeni
wywo³ywanym przez czynniki wewn¹trzpopulacyjne i œrodowiskowe – w tym
równie¿ ³owiectwo i k³usownictwo. Dlatego g³ówny cel i wartoœæ monitorowania
zmian populacyjnych z u¿yciem zintegrowanej metody inwentaryzacyjnej, to
ujawnianie prawid³owoœci i trendów wykazywanych przez gatunek w badanym
kompleksie leœnym, zarówno w cyklu rocznym jak i wieloletnim. Na tej podstawie
mo¿liwe jest poszukiwanie i analizowanie przyczyn obserwowanych zjawisk w
celu prowadzenia racjonalnej gospodarki ³owieckiej i ochrony zwierzyny.

2. W rozleg³ej, urozmaiconej florystycznie Puszczy Bia³owieskiej, o mo-
zaikowatym uk³adzie siedlisk leœnych i ró¿nowiekowym drzewostanie, zagêszcze-
nie populacji wynosz¹ce 20–30 jeleni/1000 ha nale¿y uznaæ za w³aœciwe. Przy
takim zagêszczeniu szkody od jeleni utrzymuj¹ siê w granicach akceptowalnych
gospodarczo.

3. Dwu- lub trzykrotna liczebna przewaga samic w populacji bia³owieskich je-
leni jest prawid³owoœci¹ ekologiczn¹. Nie nale¿y jej w sposób sztuczny istotnie
zmieniaæ.
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4. W Puszczy Bia³owieskiej zarówno wartoœæ przyrostu zrealizowanego oce-
nianego w jesieni, jak i prze¿ywalnoœæ zimy przez osobniki z najm³odszej klasy
wiekowej plasuj¹ siê w dolnych wartoœciach charakteryzuj¹cych gatunek.
Przyczyny niewielkiego sukcesu rozrodczego jeleni nale¿y upatrywaæ g³ównie w
aktywnoœci ³owieckiej wilków. W zwi¹zku z tym, jak najbardziej uzasadnione by³o
ograniczenie odstrza³ów ciel¹t do minimum (odstrza³y sanitarne).

5. Rozmiar ubytków oceniany na podstawie okazjonalnie odnajdywanych
martwych jeleni (œrednio 5% stanu liczebnego populacji) jest z ca³¹ pewnoœci¹
ni¿szy od faktycznego, zw³aszcza po uwzglêdnieniu ubytków powodowanych
przez wci¹¿ jeszcze istniej¹ce w Puszczy k³usownictwo.

6. £owiecki Rejon Hodowlany „Puszcza Bia³owieska” (a równoczeœnie Leœny
Kompleks Promocyjny) nale¿y zaliczyæ do terenów, na których jelenie poddane s¹
silnej presji czynników niesprzyjaj¹cych dynamicznemu przyrostowi liczebnemu
populacji. Jak najbardziej uzasadnione by³o wiêc nader oszczêdne w ostatnich
latach gospodarowanie tym gatunkiem, polegaj¹ce na ograniczeniu ca³oœci rocznego
pozyskania do 7–8% stanu liczebnego jeleni stwierdzonego na przedwioœniu.

7. Poniewa¿ wilki, redukuj¹ce liczebnoœæ du¿ych roœlino¿erców, maj¹ w
Puszczy dobre warunki do rozmna¿ania, a równoczeœnie populacja jeleni ponosi
straty z przyczyn naturalnych oraz k³usownictwa i ³owiectwa, monitoring trendów
populacyjnych mo¿e wykazaæ w nadchodz¹cych latach istotny spadek liczebnoœci
stada podstawowego jeleni. Ekologiczna koniecznoœæ zachowania bioró¿norod-
noœci, jak równie¿ zapewnienia bazy pokarmowej nielicznym rysiom ka¿e wiêc
liczyæ siê z koniecznoœci¹ dalszego ograniczania wysokoœci pozyskania, a nawet
okresowego wstrzymania polowañ na jelenie w LKP „Puszcza Bia³owieska”.

Autorka sk³ada serdeczne podziêkowania Regionalnej Dyrekcji Lasów Pañstwowych

w Bia³ymstoku, Panom Nadleœniczym i Pracownikom nadleœnictw: Bia³owie¿a, Browsk i

Hajnówka, Dyrekcji i Pracownikom Bia³owieskiego Parku Narodowego oraz Dyrekcji,

Nauczycielom i Uczniom Technikum Leœnego w Bia³owie¿y za ¿yczliwoœæ i aktywny udzia³

w ca³oœci prac terenowych. Bez tej wszechstronnej pomocy nie by³oby mo¿liwe

prowadzenie, szeroko zakrojonych, wieloletnich badañ monitoringowych populacji ssaków

³ownych i chronionych bytuj¹cych w Puszczy Bia³owieskiej.

Praca zosta³a z³o¿ona 13.02.2003 r. i przyjêta przez Komitet Redakcyjny 13.08.2003 r.
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SIZE AND STRUCTURE OF RED DEER (CERVUS ELAPHUS L.) POPULATION
IN PROMOTIONAL FOREST COMPLEX „PUSZCZA BIA£OWIESKA” IN 1997–2001

Summary

Researches on parameters of red deer (Cervus elaphus L.) population were conducted using
integrated method, which consists of: drive censuses of animals performed every year in March
in managed part of Primeval Forests and Bialowieski National Park (excluding Strict Reserve)
and full year’s red deer observations, winter counting of red deer tracks on permanent transects
and inventory of voice active stags during rutting season conducted in entire Polish part of Pri-
meval Forest. Drive censuses pointed out (tab. 2) that red deer population size in managed forests
with area of 47574 ha year amounted in each to 1100–1450 (1250 on average) animals living
with a density of 23–30 (26 on average) individuals/1,000 ha of forest. At such population den-
sity damage caused to younger stands were within economically acceptable bounds.

80–373 (216 on average) red deers lived on territory of HwoŸna Area (4808 ha) of BNP
with population density of 17–78 (average 45) individuals/1,000 ha. The approximate rate of red
deers living on the day of drive census in Strict Reserve (4747ha) of BNP were calculated taking
as a basis the average red deer population density on entire territory covered with drive censuses.
Each year it amounted to 119–147 (133 on average) individuals. Interpolation of results,
achieved on territories covered with drive censuses, for the Strict Reserve (8,3% of Bialowieza
Primeval Forest’s area) were recognized as acceptable, because average frequency of red deer
tracks/24 hours/km of transect in managed forest in entire period of study amount to 11.9 and
12.3. In Strict Reserve of BNP was only a slightly lower – 11,5 tracks/24 hours/km (tab. 3).

Sex structure of adults in Bialowieza red deer population in last 5 years was at the approxi-
mate level – in early spring there was 1 stag per about 2 hinds (tab. 7). Observations performed in
other seasons also indicated the predominance of female with 1:2-3 ratio. Because hinds prevail
in red deer take (approx. 65% of shots of mature individuals), one can recognize that numeral
dominance of hinds in Bialowieza red deer population is caused by ecological factors.

Effective population growth, assessed using method of observations collected in autumn,
amounted to about 26 calves/100 hinds but only 21 (less than 10% of red deer population) in
early spring next year (drive census method). Because since 1997 hunting calves was limited to
sporadic sanitary shots, low survival rate of red deer in first year of life is caused by ecological
factors.

“Non hunting” mortality, evaluated on the basis of sporadically found dead red deers (only
5% of population on average), is of the last credible data (tab. 8). While wolves (resident families
and packs periodically hunting in Primeval Forest ecosystem) and lynx living here in small
number of individuals are significant reducers of big herbivorous animals in Bialowie¿a Prime-
val Forest are. Besides the range of poaching is also unknown.

Red deer hunting in seasons 1966/97–1998/99 constitutes on average about 11% of popula-
tion size calculated in early spring whereas in seasons 1999/00-2001/02 only 7%. Such a big
limitation of shots resulted from fact that basing on the results of presented above research the
Region for the Rising of Game Animals “Puszcza Bia³owieska” was recognized as area where
red deers are under the pressure of factors unfavorable to dynamic population growth.

(transl. K. J.)
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