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Wstep

Rola wody w glebie jest duza, jej obecno$¢ warunkuje bowiem procesy
wictrzenia i silnie wplywa na charakter procesu glebotworczego. Gleba petnigca
w systemic role odbiornika i filtra, winna charakteryzowac si¢ dobrymi zdolnos-
ciami filtracyjnymi na tyle, aby zapewni¢ w §rodowisku glebowym poprawne sto-
sunki wodno-powictrzne [HARTGE, HORN 1991]. Okreslenie wladciwosci retencyi-
nych gleby jest szezegdlnic istotne w obrgbie bylej Kopalni Siarki ,Jeziérko”,
gdzic podstawowg rol¢ odgrywa uregulowanie stosunkow wodnych, warunkuja-
cych mozliwo§é powrotu terendw pogérniczych do dalszego uzytkowania. Ponad-
to kluczowyin problemem jest przywrdcenie znieksztalconym obszarom nie tylko
biologicznic czynne] powicrzehni, ale takze waloréw krajobrazowych.

W ninigjszej pracy przedstawiono wyniki dotyczace retencji wody uzytecznej
i produkceyjnej gleby antropogenicznej na terenie po otworowej eksploatacyi siar-
ki. Jest to kontynuacja opracowan dotyczacych rekultywac)i tego obszaru [Koro-
D711 2005; KOLODZIES, SEOWINSKA-JURKIEWICZ 2004].

Material i metody badan

Badania przeprowadzono w Jezidrku, micjscowosci potozonej migdzy Tar-
nobrzegicm a Stalowyg Wolg. Teren ten charakteryzuje si¢ przewaga gleb niskiej
jakosel, piaszezystych oraz wysokim poziomem wod gruntowych, zalegajacym na
glebokoscei od 0.5 (pod uzytkami zielonymi) do 2 metréw (pod gruntami ornymi)
[GorDa 2000]. Prace rekultywacyjne 1 doswiadczenia polowe prowadzito Przedsig-
biorstwo Rekultywacji Terendw Gorniczych. Do badan wlasnych wytypowano
obickty o réznym kierunku zagospodarowania: Pole nr 11 .a” ~ obszar poddany
rekultywacji technicznej 1 biologiczne; przeznaczony pod lakowe uzytkowanic
oraz Polc nr VI - teren zrekultywowany w kicrunku le$nym. Nie zastosowano
osadow Scickowych jako Zrédia substane)i organicznej. Probki glebowe pobrano
sze$¢ lat po zakofhczeniu zabiegéw rekultywacyjnych. Badaniami objgto réwniez
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obiekty w réznych etapach rekultywacji: Pole nr X - obszar nicrckultywowany,
Pole nr VIII E ,.b”, na ktérym przeprowadzono cz¢sciowy rekultywacjc technicz-
na, teren uporzadkowano 1 wyréwnano przy uzyctu spychaczy, Pole nr VIII E | a”
— obszar po zakonczeniu rekultywacji techniczne) oraz rozprowadzeniu osadow
Scickowych. W celu zbadania wptywu dawki i formy osadu $cickowcego na whasci-
wosci wodne odtwarzanej pokrywy glebowej wykorzystano do§wiadczenie polowe
zalozone sicdem lat wezedniej na terenie po kopalni. Zrekultywowane Pola nr IV
i IIb podziclono, kazde na szed¢ poletck. Na pigeiu z nich zastosowano osad
w iloSciach od 100 do 500 m3xha-L. Jedno poletko pozostawiono jako kontrolg,
bez osadu Sciekowego. W przypadku Pola 11 ,,b” rozlano osad w postaci ptynnej
(zawarto$¢ suchej masy okolo 10% wagowych, w/w), za§ na Polu IV rozrzucono
osad mazisty (okolo 20%, w/w suchej masy). Nastepnic wysiano: lucerng, kup-
kowke pospolity 1 rzepik. Material rodzimy badancgo obszaru miat sktad piasku
slaboghniastcgo. W glebie antropogenicznej, ktorej faza stala jest micszaning ro-
dzimqjo materiatu piaszczystcgo osadu Scickowego oraz wapna poflotacyjnego,
nic mozna bylo oznaczy¢ sktadu g gjranulomctryczncgo za pomocy mctod sedymen-
tacyjnych, ze wzglgdu na niemozno$é utrzymania zawicsiny w stanic dyspersji.
Bylo to spowodowane wzbogaceniem wapna poflotacyjnego w substancje ulepsza-
jace, ktorych skiad chemiczny chroniony jest patentem.

Prébki glebowe o nienaruszonej strukturze zostaly pobranc w szes§ciu rephi-
kacjach do standardowych cylindréow Kopecky’ego o objgtoder 100 cm?® z warstw
0-10; 10-20 1 20-30 c¢m. Oznaczenia zawarto$ci wody w glebie w stanic potencja-
tu ~15,54 kPa wykonano w komorach niskoci§nicniowych na porowatych plytach
ceramicznych metoda Richardsa. Zawartosci wody w glebie w stanach potencjatu:
-490,3 kPa 1 —1554 kPa okre§lono w komorach wysokogiénicniowych stosujgc
jako membrang celofan. Retencje wody produkcqu obliczono z réznicy wartos-
ci polowej pojemnosci wodnej (15,54 kPa) 1 pojemnosci wodncej odpowiadajacej
punktowi calkowitego zahamowania wzrostu roslin (-490,3 kPa), natomiast reten-
cj¢ wody uzytecznej — z réznicy wartodci polowej pojemnosci wodnej (-15,54 kPa)
1 pojemnosci wodnej odpowiadajgcej punktowi trwatcgo wigdnigeia roSlin
(-1554 kPa). Uzyskane w dodwiadczeniu wyniki poddano analizic statystycznej,
przyjmujac poziom istotnodci stosowany w badaniach przyrodniczych o = 0,05.
W tym celu zastosowano nast¢pujace testy statystyczne: analizg wariangi dla kla-
syfikacji podwdjnej ortogonalnej (czynnik zmienno$ci — obickt 1 warstwa) oraz
analiz¢ wariangji dla klasyfikacji pojedynczej ortogonalnej (czynnik zmiennosci —
obickt) tab. 1, 2, 3.

Wyniki i dyskusja

Retencja wody uzytecznej dla roélin to cecha, ktora jest w gtownej mierze
odpowiedzialna za powodzenie uprawy roslin. Stanowi ona podstawowe Zrodio
zaopatrzenia roslin w wode. Rozpatrujac glebg antropogeniczng o réznym kierun-
ku zagospodarowania i w réznych etapach rckultywacji, biorgc pod uwagg Srednie
zc wszystkich warstw, najwyzszg retencja wody uzytecznej — 135 g'kg™! charaktery-
zowalo si¢c Pole II ,a”. Na tym polu, w Srodkowej warstwie 10-20 cm odnotowa-
no maksymalng retencje tej kategorii wody glebowej, ktora osiagneta warto$¢
171 g'kg-!. Prawie trzykrotnie nizszy poziom retencji wody uzytecznej (60 g-kg™)
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wystapit na Polu X, nicrekultywowanym, w warstwie 20-30 cm. Na pozostatych
obicktach warto$ci tej cechy, ze Srednich, ksztattowaly si¢ na poziomic okolo
100 gkg-'. Dla polctek doswiadczalnych po osadzie ptynnym stwierdzono nizsze
wartosci retencji wody uzyteezne] przy zastosowaniu wickszych dawek osadu, to
jest dla dawki 400 m*ha-! — 144 g-kg-!, a dla 500 m*ha-' — 115 g'’kg-'. Maksymal-
na retencja wody uzytecznej (257 g'kg!') wystapita na poletku z osadem w ilodci
200 m*ha-'. Mnicjsze zréznicowanie (w §rednich z warstw) pojawito si¢ po uzyciu
osadu mazistego, gdzie wartosci wahaty si¢ w zakresie od 160 do 211 g-kg!, od-
powicdnio dla poletek z dawka 300 m? na hektar i poletka kontrolnego, nicuzyz-
niancgo osadem scickowym.

Tabela 1; Table 1

Retencja wody uzytecznej i produkcyjnej na polach w réznych etapach rekultywacji

Rcetention of available and productive water in fields at various
stages of reclamation

Retencja wody uzyteeznej

Retencja wody produkceyjnej

Obickt WC:SL\:a Retention of available wa- Retention of productive
Field (;1)1/1) ter water
(gke™) (gke™)

Pole 11 4" 0-10 133 109
(rekultywacja lykowa) 10=20 171 119
Field 11 a”
(grassland reclama- 20-30 101 81
tion) % o 135 103

0-10 117 104
Pole VI
(rekultywacja lc$na) 10-20 113 112
Field V1 20-30 68 64
(forest reclamation)

X 030 100 94

0-10 t51 141
Pole X
(nierckultywowanc) 10-20 75 71
Field X A 20-30 60 59
(before reclamation)

X 30 95 90

0-10 84 80
Pole VIII E ,b”
(wyréwnane) 10-20 1z 106
Field VIII E ,,b” 20-30 106 99
(equalized)

“ 430 101 95

0-10 104 96
Pole VIIT E " 10-20 93 9l
Field VIil E ,a” 20-30 133 124

% o 110 104

warstwa X
obickt layer x 33 3,0
NIRU,(H; LSD().1]5 ficld
obiekt; dose 1,5 1,4
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Tabela 2; Table 2
Retencja wody uzytecznej i produkcyjnej na do$wiadczeniu z osadem ptynnym (PII ,,b”)

Retention of available and productive water on experimental field
supplicd with various doses of liquid sewage sludge (PII ,.b")

Obickt Warstwa Releqqa wody yzylecanJ Retencja wody prodgkcyjncj
Ficld Layer Retention of available water | Retention of productive water
(em) (g'kg™) (g'kg™)
Poletko 1 0-10 211 191
(kontrola) 10-20 139 125
Plot 1 20-30 215 204
(control) .
% 030 188 173
0-10 200 187
}lz‘i’(if‘é\'o 2 10-20 203 195
(100 m*ha-) 20-30 185 169
% g0 196 184
0-10 303 280
ng‘;o 3 10-20 242 217
(200 m*ha-1y 20-30 226 211
% 430 257 236
0-10 199 185
5(11?[;0 4 10-20 213 192
(300 m*ha-) 20-30 245 219
% 430 219 198
0-10 175 163
gf;f‘:o 3 10-20 125 121
(400 m*ha-') 20-30 132 116
Z 40 144 133
0-10 118 111
E(l)(i‘l;lgo 6 10-20 125 122
(500 m*ha-) 20-30 103 103
%30 115 112
warstwa X obiekt
NIR, o; LSDy s layer X field 3,9 54
dawka; dose 2,7 2,5

Retencja wody produkceyjnej, jedna z najkorzystnicjszych katc,g,oru retencyl
z rolniczego punktu widzenia, jest to ilo§¢ wody w strefic korzenienia si¢ ro§lin,
stanowiaca réznice migdzy stanami odpowiadajacymi polowej pojemnosci wodnej
1 wilgotnoéci catkowitego zahamowania wzrostu roélin. Biorac pod uwagg retencje
wody produkceyijnej w glebie antropogenicznej o réznym kierunku zagospodarowa-
nia i w roznych etapach rekultywacji na wszystkich badanych obicktach jej war-
tosci ksztattowaly si¢ na zblizonym poziomic 100 g-kg™!, z najnizsza 90 g-kg™” na
Polu X i najwyzsza 104 g'kg! na Polu VIII E ,a” po zastosowaniu wapna potlo-
tacyjncgo 1 osadéw Scickowych. Warto zwrdcié¢ uwagg, Zze na polu przed rekulty-
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Tabela 3; Table 3

Retencja wody uzytecznej i produkcyjnej na doswiadczeniu z osadem mazistym (PIV)

Retention of available and productive water on the experimental field
trcated with various doses of clammy sewage sludge (PIV)

Obickt Warstwa Retencja wody uzytecznej Retencja wody produkeyjnej
Field Layer Retention of available water | Retention of productive water
{cm) (g'kg™) (g'kg™)
0-10 230 229
Poletko A
(kontrola) 10-20 224 218
Plot A 20-30 180 172
(control)
P 211 206
0-10 213 213
Poletko B 10-20 205 204
Plot B
(100 m*ha-t) 20-30 133 130
X o0 184 182
0-10 156 146
Poletko C 10-20 157 154
Plot C
(200 m*ha-t) 20-30 177 176
X 430 163 159
0-10 179 178
Poletko D 10-20 156 153
Plot D
(300 m*ha-!y 20-30 146 144
% g0 160 158
0-10 234 229
Poletko E 10-20 134 121
Plot E
(400 m*ha-1y 2030 239 238
% 4 203 196
0-10 217 212
Poletko F 10-20 189 186
Piot F
(500 m‘-hzr') 20-30 151 143
X o-a0 186 180
wuf‘s!v\@ X obickt 57 56
NIR,5; LSD s layer x field
dawka; dosc 2,6 2,6

wacjy stwierdzono zaréwno najnizsza, jak 1 najwyzsza warto$¢ tej kategorii wody
glebowej. W przypadku poletek po doswiadezeniu z osadem plynnym (tab. 2)
cecha ta wykazata znaczne zréznicowanic od 112 g-kg! na poletku, gdzie zastoso-
wano najwickszy dawke osadu do 236 g-kg!, na poletku z dawka 200 m*na hek-
tar. Zakres wartoSci tej ecchy w glebie z doswiadezenia po uzyciu osadu w posta-
¢l mazistej (tab. 3) zawicral si¢ od 158 do 206 g'kg™, dla poletka z dawkg 300 m?
na hektar i poletka kontrolnego. Biorge pod uwage udzial wody produkeyjnej
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w uzytecznej, z wyjatkiem Pola II ,,a”, gdzie retencja wody produkcyjnej stanowi-
ta 76% retencji wody uzytecznej, stwierdzono, ze na pozostatych obicktach dos-
wiadczalnych wartos¢ ta przekraczata 90%. Jest to sytuacja bardzo korzystna dla
rodlin, poniewaz zdecydowana wigkszo$¢ wody dostgpnej moze by¢ przez nie wy-
korzystana na przyrost masy.

Whioski

1. Gleba antropogeniczna na terenie po kopalni siarki wykazala si¢ korzystny-
mi wiladciwosciami wodnymi, co upowaznia do pozytywnej oceny efektéw
rekultywacji zdegradowanej pokrywy glebowe;.

2. Retencja wody uzytecznej na badanych polach ksztaltowata sic w zakresic
od 95 do 257 g'kg L
3. Na wigkszos$ci badanych obicktow retenqa wody produkcyjnq stanowita

ponad 90% wody uzytecznej, co sprzyja wzrostowi i rozwojowi roslin.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan retencji wody uzytecznej i produkceyj-
nej gleby antropogenicznej na terenie po otworowej eksploatacji siarki w Jezior-
ku. Do badaf wytypowano obiekty o réznym kierunku zagospodarowania oraz w
roznych etapach rekultywacji. Stwierdzono, Zze powstala gleba antropogeniczna
charakteryzowata si¢ korzystnymi wlasciwosciami wodnymi. W glebie wigkszosci
badanych obiektéw retencja wody produkcyjnej stanowita ponad 90% w odniesie-
niu do retencyi wody uzytecznej. Niewgtpliwie sprzyja to wzrostowl 1 rozwojowi
roslin, co pozwala pozytywnie ocenié efekty rckultywacji zdcgradowanc] pokrywy
glcbowej.
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RETENTION OF AVAILABLE AND PRODUCTIVE WATER
IN ANTHROPOGENIC SOILS ON THE POST-HOLE SULPHUR
MINE AREA

Beata Kolodziej
Institute of Soil Science and Environment Management,
Agricultural University, Lublin

Key words:  anthropogenic soil, productive and available water retention, Jand
reclamation

Summary

Paper presented the investigation results of water-retention conccrning
available and productive water in anthropogenic soil on the arca of post-cxploi-
tation hole sulphur minc at Jeziérko. For investigation purposes, the objects
were sclected of various recultivation manners being actually at various stages of
reclamation. It was found out that originated anthropogenic soil was characteri-
zed by satistactory water properties. In soils of majority objects under investiga-,
tion the productive water retention was over 90% in comparison to available wa-
ter retention. Undoubtly, it favours the plant growth and development and
enables positively cvaluate the effects of reclamation.
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