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The influence of harvest date on the storability of ‘Topaz’ apples
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ABSTRACT

The experiment was carried out in 2002-2005 on ‘Topaz' apples picked from trees
grafted on M.9 rootstock. The apples were harvested on 3 different dates, 7 days apart.
They were then stored for 180 days in a normal atmosphere at 0-1°C, and for an additional
7 days at 17°C to simulate the shelf-life period.

The harvest date affected fruit firmness and acid content in each of the three cases.
The soluble solids content was dightly affected by the harvest date after the storage period
but not after the shelf-life period. Delayed harvest time increased the percentage of decayed

apples.
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WSTEP

Termin zbioru owocow jest czynnikiem wplywaacym w znacznym
stopniu na diugos¢ przechowywania jabtek i ich wiasciwosci tak w czasie
przechowywania, jak i handlowego obrotu. Aby owoce dobrze sig
przechowywaty, zachowaty wysoka jakosc¢ i trwatos¢, powinny by¢ zebrane
w optymalnym terminie. Wyznaczany jest on najczgscigj na podstawie
pojedynczych wskaznikow, takich jak: jedrnos¢ miazszu, zawartos¢
ekstraktu, indeks skrobiowy lub etylenowy (Lafer 1998; Ben i Koszorz
2001). Od wielu lat do oceny dojrzatosci zbiorczej jabtek i gruszek
stosowany jest rowniez wskaznik opracowany przez Streifa (Streif 1983).

Celem badan byto okreslenie wptywu terminu zbioru na jakos¢ jabtek
wyhodowangl w Czechach parchoodpornegf odmiany ‘Topaz' (‘Rubin’ x
‘Vanda'). Jest ona ceniona z uwagi na wybitny smak owocdw, wiasciwosci
jakosciowe 1 przechowanicze oraz trwatos¢ w obrocie handlowym
(Pomologia... 2003).
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MATERIAL | METODY

Materiat do badan, prowadzonych w trzech sezonach przechowalni-
czych 2002-2005, stanowily owoce odmiany ‘Topaz'. Drzewa okulizowane
na podktadce M.9 posadzono wiosng 1998 roku w Sadzie Doswiadczalnym
Katedry Sadownictwa i Pszczelnictwa AR w Krakowie. Jabtka zbierano
w trzech terminach, w odstgpach 7-dniowych. Owoce z kazdego terminu
zbioru analizowano w 4 powtorzeniach, powtorzenie stanowita skrzynka
typu ,,U” wypetniona owocami. Jabtka przechowywano przez 180 dni w chtodni
zwyklej, w temperaturze 0-1°C oraz dodatkowo przez 7 dni w temperaturze
pokojowej 17°C (okres symulowanego obrotu).

Po zbiorze, po przechowywaniu oraz po okresie symulowanego obrotu,
na probie 20 owocow z kazdego powtorzenia oceniano nastepujace cechy
jakosciowe: jedrnos¢ migzszu (kG) — mierzona urzadzeniem Lloyd
Instruments TA 500, zawartos¢ kwasow (% kwasu jabtkowego) w soku
owocOw — metoda miareczkowa, i zawartos¢ ekstraktu (%) w soku owocdw
— mierzona refraktometrem Atago PR-101a. Dodatkowo po przechowy-
waniu okreslano stopien porazenia owocow przez choroby przechowalnicze.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda anaizy wariancji.
Istotnos¢ réznic pomiedzy srednimi oceniano testem t-Duncana, przy
poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

W czasie prowadzonych badan jabtka odmiany ‘Topaz' rozpoczynano
zbiera¢ w drugigj potowie wrzesnia. Zdaniem Hohnai innych (2005) badana
odmiana powinna by¢ zbierana, gdy jg indeks skrobiowy wynosi 4-6 w 10-
stopniowej skali, a indeks Streifa 0,10-0,17. W pierwszym terminie zbioru
wartos¢ indeksu skrobiowego byta mnigjsza, a indeksu Streifa wicksza niz
zalecana (tab. 1). Wymienione wskazniki wykazywaly zalecane wartosci
w drugim terminie, a w pierwszym roku badan réwniez w trzecim terminie
zbioru. W kolgnych terminach zbioru wartos¢ indeksu skrobiowego i indeksu
Streifazmieniala si¢ istotnie.

Jedrnos¢ miazszu jabtek zbieranych w pierwszym terminie bylaistotnie
wigksza niz zbieranych ngpoznigj, ale ngczescig nie roznita sie¢ od
jedrnosci owocow zbieranych w drugim terminie (tab. 2). W optymalnym
terminie zbioru jedrnos¢ owocow odmiany ‘Topaz’ powinna wynosi¢ 8,0-
9,5 kG (Ho6hn i in. 2005). W prowadzonych badaniach jedynie jabitka
zbierane w pierwszym terminie, w pierwszym i drugim roku, wykazywaty
Zbyt wysoka jedrnos¢. W pozostatych terminach poziom jedrnosci miescit
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sie w optymalnym zakresie. Swiadczy to o wolnym tempie zmnigjszania Sie
jedrnosci jabtek odmiany ‘ Topaz'.

Tabelal
Termin zbioru, wartos¢ indeksu skrobiowego i wskaznika Streifa jabtek odmiany
‘Topaz’ w latach 2002-2004 — Harvest date, starch index, and Streif index of
‘Topaz' applesin the years 2002-2004

Lata Termin zbioru Indeks skrobiowy Indeks Streifa
badan Harvest date Starch index Streif index
Years I I 11 I ] 11 [ 1 I

2002 |17.09]24.09| 1.10 | 34a |50b |53c| 023c |014b | 012a

2003 |18.09|25.09| 210 | 30a |56b|68c | 025c |012b | 009a

2004 |23.09|30.09| 710 | 40a |54b |68c | 019c | 0,13b | 0,09a

*wartosci oznaczone tymi samymi literami nie réznia Sie¢ przy poziomie istotnosci 5%
wedtug testu t-Duncana (oddzielnie dla kazdego roku) — values followed by the same letter
do not differ at the 5% level of significance according to Duncan’s t-test (separaely for
each year)

Tabela?2
Jedrnos¢ jabtek (kG) odmiany ‘ Topaz' po zbiorze, po przechowywaniu i po okresie
symulowanego obrotu — Firmness (kG) of ‘Topaz' apples after harvest, storage and
the shelfife period

Termin zbioru | Sezon przechowalniczy — Storage season | Sr. dlaterminu zbioru
Harvest date | 2002/2003 | 2003/2004 | 2004/2005 | Mean for harvest date
po zbiorze — after harvest
| 10,3 b* 104 b 91b 99¢c
Il 9,3ab 9,9ab 89b 94hb
Il 89a 94a 8,3a 89a

po przechowywaniu — after storage
I 6,8 ¢C 57a 58b 6,1b
I 6,3b 58a 5,7 ab 59b
Il 53a 58a 53a 55a
po okresie symul owanego obrotu — after shelf-life period
I 52b 54a 57b 54b
Il 49 ab 53a 55b 5,2 ab
i 45a 53a 53a 50a

*$rednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia Si¢ przy poziomie istotnosci 5%
wedtug testu Duncana (oddzielnie dla kazdego sezonu i terminu analiz) — means followed
by the same letter do not differ at the 5% level of significance according to Duncan’s t-test
(separately for each storage season and analysistime)
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W ciagu 14 dni, miedzy pierwszym a trzecim terminem zbioru, jedrnosé
miazszu zmnigjszata sie od 0,8 do 1,4 kG. Rowniez po przechowywaniu
I po okresie symulowanego obrotu jablka zbierane w pierwszym terminie
charakteryzowaty si¢ wigksza jedrnoscia niz zbierane w trzecim terminie,
wyjatek stanowit jedynie drugi rok badan, gdzie jedrnos¢ jabtek byta taka
sama. Nalezy podkresli¢, ze jedrnos¢ jabtek odmiany ‘Topaz' przechowy-
wanych przez 6 miesigcy w warunkach chtodni zwyklej, niezaleznie od
terminu zbioru, byta wysoka i znacznie przekraczata 5 kG. Srednie tempo
obnizania si¢ jedrnosci obliczone dla catego okresu przechowywania
wynosito 0,6 kG miesiecznie. Dodatkowe przechowywanie jablek odmiany
‘Topaz' w temperaturze 17°C spowodowato najczescigj nieznaczne zmniej-
szenie si¢ ich jedrnosci, co swiadczy o duze trwatosci odmiany w czasie
obrotu handlowego.

Tabela3
Zawartos¢ kwasow (% kwasu jabtkowego) w jabtkach odmiany ‘Topaz' po
zbiorze, po przechowywaniu i po okresie symulowanego obrotu — Titratable acidity
(% of malic acid) in ‘Topaz' apples after harvest, storage and the shelf-life period

Termin Sezon przechowal niczy — Storage season Sredniadla
zbioru terminu zbioru
Harvest 2002/2003 | 2003/2004 | 2004/2005 Mean for harvest
date date
po zbiorze — after harvest

I 0,98 b* 104b 0,82b 09hb

Il 0,90a 1,13¢ 091c 0,98 c

Il 09la 1,00 a 0,78 a 0,90a

po przechowywaniu — after storage

I 0,65c 0,72c 0,52 b 0,63c

I 0,63b 0,65b 052b 0,60b

Il 0,60a 06la 0,38a 053a

po okresie symul owanego obrotu — after shelfife period

I 0,57b 061lc 0,46 ¢c 055c

Il 0,52 a 0,57 b 0,43b 0,51b

Il 0,50a 055a 0,38a 048 a

* objasnieniajak w tabeli 2— for explanation see T able 2
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Jabtka odmiany ‘ Topaz' charakteryzuja si¢ duza zawartoscia kwasow
I wolna ich utrata w czasie przechowywania, co jest niewatpliwa zalety te
odmiany (tab. 3). Ngjwicce kwasdw zawieraly jabtka zbierane w drugim
terminie, z wyjatkiem sezonu 2002/2003, a ngimnig ich oznaczano
w owocach zbieranych nagp6znigl. Takich samych obserwacji dokonali
Nabiatek i Ben (2004), okreslajac optymalny termin zbioru jabtek odmiany
‘Gala Must’. Po przechowywaniu i po okresie symulowanego obrotu
nawicksza zawartoscia kwasdw odznaczaly si¢ jabtka najwczesnig
zbierane, a namniejsza zbierane w trzecim terminie. Jabtka zbierane
w pierwszym terminie po 180 dniach przechowywania zachowaty jeszcze
srednio 66% poczatkowej zawartosci kwasow, zbierane w drugim terminie —
62%, aw trzecim —59%. Ubytek kwasdw po okresie symulowanego obrotu
byt we wszystkich badanych kombinacjach niewielki i wynosit maksy-
malnie 0,11 jednostek procentowych.

Tabela4
Zawartos¢ ekstraktu (%) w jabtkach odmiany ‘Topaz’ po zbiorze, po przecho-
wywaniu i po okresie symulowanego obrotu — Soluble solids content (%) in
‘Topaz' apples after harvest, storage and the shelf-life period

Termin Sezon przechowal niczy — Storage Sredniadlaterminu
zbioru season zbioru
Harvest date | 2002/2003 | 2003/2004 | 2004/2005 | Mean for harvest date
po zbiorze — after harvest

| 129 a 14,1 a 122a 13,1a

[l 134 b 144 a 129b 136b

11 140c 15,1b 13,0b 140¢c

po przechowywaniu — after storage

I 143a 153a 13,2b 14,3 ab

1 142a 158Db 13,7c 146Db

[l 143a 15,7b 126a 142a

po okresie symul owanego obrotu — after shelfife period

I 143a 15,4 b 122a 140a

[l 14,1a 15,0 a 12,8b 14,0a

Il 142a 159c 123a 141a

* objasnieniajak w tabeli 2— for explanation see Table 2



92 Zeszyty Naukowe Instytutu Sadownictwai Kwiaciarstwa, tom 14

Srednia zawarto¢ ekstraktu w jabtkach odmiany ‘Topaz', w kazdym
terminie zbioru byta wyzsza niz optymalna, tj. 12,5-13% (Ho6hn i in. 2005)
(tab. 4). Im pdznig zbierano jabtka, tym wiecej zawieraty ekstraktu. Termin
zbioru miat niewielki wptyw na srednia zawartos¢ ekstraktu w jabtkach
okreslong po przechowywaniu. Srednia zawartosé¢ ekstraktu po okresie
symulowanego obrotu nie réznita sie w badanych kombinacjach.

Podatnos¢ owocow na choroby przechowalnicze powodujace gnicie
owocow, gtéwnie gorzka zgnilizne Gloeosporium sp. i Sina plesn Peni-
cillium expansum, uzalezniona byta od terminu zbioru (tab. 5). W ng-
wigkszym stopniu chorobom ulegaty owoce zbierane w trzecim terminie,
w mnigiszym — jabtka zbierane w drugim terminie, a ngimnig zgnitych
notowano wsréd jabtek zbieranych ngwczesnigl. Nalezy jednak podkresli¢,
ze ‘Topaz’ jest odmiam stosunkowo mato wrazliwa na grzybowe choroby
przechowalnicze, wigksze nasilenie ich wystepowania (10%) obserwowano
jedynie w pierwszym roku badan wsréd jabtek zbieranych ngjpdznig.

Tabelabs
Wystepowanie (%) grzybowych chordb przechowalniczych na jabtkach odmiany

‘Topaz’ — Occurrence (%) of fungal storage diseaseson ‘Topaz' apples

Termin Sezon przechowalniczy — Storage season | Sredniadlaterminu
zbioru zbioru
Harvest 2002/2003 2003/2004 2004/2005 Mean for harvest
date date
| 0,4 a* 24 a 0,6 a 1,1a
] 26b 51b 18b 32b
Il 100c 47b 29c 59c¢

* objasnieniajak w tabeli 2— for explanation see Table 2

WNIOSKI

1. Termin zbioru miat najczescig istotny wplyw na jedrnosé miazszu
jabtek w kazdym terminie wykonywania pomiardw, jedynie w sezonie
2003/2004 jedrnos¢ jabtek po przechowywaniu i po okresie symulowanego
obrotu nie byta zréznicowana. Odmiana‘Topaz' charakteryzuje Sig, niezdeznie
od terminu zbioru, wolnym tempem zmnigjszania si¢ jedrnosci, co gwaran-
tuje g duza trwalos¢ w czasie przechowywaniai obrotu handlowego.



Wptyw terminu zbioru na wiasciwosci przechowalnicze... 93

2. Zawartos¢ kwasdw w jabtkach odmiany ‘ Topaz' zalezata od terminu
zbioru. Odmiana ta odznacza sie wysoka zawartoscia kwasow i wolnym ich
spadkiem w czasie przechowywaniai Symulowanego obrotu.

3. Zawartos¢ ekstraktu w owocach byta tym wieksza, im poznigj prze-
prowadzano zbiér. Termin zbioru miat niewielki wptyw na zawartos¢
ekstraktu w jabtkach po ich przechowywaniu i nie decydowat o jego
poziomie w owocach po okresie symul owanego obrotu.

4. Jabtka zbierane w trzecim terminie w ngwigkszym stopniu ulegaty
chorobom przechowal niczym powodujacym gnicie owocow.
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