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JERZY SOSNOWSKI

Szlaki zrywkowe w proekologicznym
gospodarstwie leSnym

Czesé I - Szlaki a przygotowanie stanowisk roboczych

Strip roads and ecological forestry
Part I. Strip roads and organisation of working stations

Abstract. Establishing of strip roads is connected with organisation of working stations in the forest including
selection of technological skidding areas. Taking into consideration landform characteristics affecting transport
such as slope and accessibility for vehicles both in the mountains and lowlands the author proposes to distinguish
three technological skidding areas.
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Wstep

Tcmat szlakéw do zrywki drewna byl przedmiotem szeregu artykuléw opublikowa-
nych w krajowej literaturze fachowej (Bernadzki 1980, Laurow 1996, Porter 1998,
Zarzycki 1995, 1996). Autor niniejszego opracowania pragnie uzupetni¢ wypowiedzi na
temat tych obiekt6w i ich roli w proekologicznym modelu gospodarowania w lasach w
Polsce.

Pomimo proponowanej przez niektérych autoréw zmiany nazwy szlakéw zrywkowych na
‘operacyjne (Rzadkowski 1997a,b), technologiczne (Laurow 1996b) lub technologiczno-
zrywkowe (Suwata i in., 1995), autor optuje za utrzymaniem ich pierwotnej nazwy.
Argumentem jest fakt, Ze jest to termin od dawna przyjety w praktyce i nauce lesnej, nadal
aktualny i adekwatny do wykonywanej na nich czynnosci. Okreslenie to pochodzi od
dominujacej operacji transportowej, dla ktérej zostato ustanowione, tj. od zrywki drewna.

Zrywka drewna wykonywana jest okresowo réwniez na liniach lesnego podziatu powie-
rzchniowego. Na duktach tych odbywaja si¢ réwniez ponadto inne lesne operacje technolo-
giczne, jak réwniez pelnia one role przeciwpozarowa, stuza hodowli lasu, ma miejsce na
nich turystyka itp. Nie zmienia to jednak faktu (pomimo, Ze operuje si¢ na nich, czyli
uskutecznia technologig), ze sa to jednak nadal linie gospodarcze (ostgpowe) i oddziatowe,
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ktére zostaly zaprojektowane z uwagi na cele urzadzania lasu i od tych zadar przyjely
nazwe.

Zaprojektowanie i wykonywanie sieci szlakéw zrywkowych jest dzialaniem nie tylko
celowym, lecz réwniez kosztownym. Ponadto pozostawia trwate Slady w $rodowisku
leSnym 1 jest dla danej formacji lesnej postgpowaniem trudno odwracalnym. Naleiy
uzmystowic sobie, ze dla zadnej innej operacji przeprowadzanej w gospodarstwie lesnym
(za wyjatkiem zrywki drewna) w zasadzie nie opltaca si¢ projektowacd i zaktada¢ szlakéw.

Poza srodkami technicznymi przeznaczonymi wylacznie do zrywki (a wigc - operacyj-
nymi), pierwszy jej etap wykonuja réwniez wielooperacyjne maszyny pozyskaniowe
(kombajny, procesory). O ile w operacji zrywki wyr6znia sie z reguly 4 zabiegi transporto-
we (tj. jazde Srodka na zrab, wyciaganie tadunku ze zr¢bu wraz z zatadunkiem, przemiesz-
czanie si¢ Srodka zrywkowego z tadunkiem po szlaku giéwnym, roztadunek na skladnicy
wraz z myglowaniem), to pozyskaniowe maszyny wielooperacyjne wykonuja réwniez
wymienione czynnosci transportowe. Obrabiane za ich pomoca drewno zostaje réwnoczes:
nie przemieszczone przez nie z miejscascigcia do szlaku zrywkowego gléwnego, poktérym
wczesniej na swe stanowisko pracy przyjechaly wymienione maszyny. Zasada wigc jest,
ze drewno pozyskane w drzewostanie — czy to r¢cznie, czy teZ maszynowo — poddawa_ne
jest w nastgpnej kolejnosci, w przypadku uzycia srodkéw zrywki ladowej, zawsze przemic-
szczaniu po szlakach zrywkowych. Po szlakach tych wjezdzaja do lasu i poruszaja si¢ po
nich ponadto poza maszynami pozyskaniowymi — nieliczne jeszcze wprawdzie w préll(t)’C,e
gospodarstwa le$nego w Polsce — inne §rodki techniczne pozwalajace na zmechanizowanie
lesnych prac hodowlanych, ochronnych, urzadzeniowych, towieckich, budowlanych .
Pomimo tego, projektowanie i wykonawstwo szlakéw (gdzie trzeba uwzgledni¢ m.iq. ich
szerokos$é, odstegp i potaczenia migdzy nimi, promienie tukéw, spadki dopuszczalne’ltP-)’
ma zwiazek nie z wykonywaniem jakichs blizej nieokreslonych prac lesnych (ktére moga
wystapi¢ losowo), lecz wynika to z potrzeby wykonania konkretnej operacji, 4. zrywk
drewna (kt6éra w lasach gospodarczych wystepuje z reguly obligatoryjnie).

Autor unikalby réwniez rozgraniczania nazewnictwa szlaku zrywkowego i okre§lania g0
technologicznym lub technologiczno-zrywkowym. Uwaza, ze wszystkie operacje produ-
kcyjne wchodzace w skiad technologicznego procesu pozyskania drewna (zgrll_po‘”ane
jako $cinkowo-obrébkowe. transportowe i magazynowe), maja kazda z osobna swoja stron
produkcyjna i oddzielnie technologiczng (Sosnowski, 1980). Operacje te realizowane 54
réwniez w charakterystyczny sposéb, czyli wedlug jakiego$ przepisu, co przy wykonyw#
niu czynnosci produkcyjnych, nazywa sig technologia (Lissowskai in., 1975). Awzwl .
z tym, ze wchodza w skiad procesu technologicznego, wszystkie te operacje sa t_CCh“Ok*
giczne (i stad szczeg6lnie zrywke okresla si¢ czgsto mianem transportu technologlczneg",)-'
W przypadku powyzszej interpretacji okreslenie szlaku jako technologiczny lub operacy]
ny, byloby wigc wlasciwe, ale zbyt ogdlne.

Praktyka le§na w matopowierzchniowym gospodarstwie europejskim wykazata, 26 wpro-

wadzanie okreslonych technologii i srodk6w technicznych do pozyskania wraz Z tf_af‘sPo i
rtem drewna oraz do wykonywania innych zabiegéw techniczno lesnych, mozm.v;;
oplacalne jest z chwila technologicznego przygotowania stanowisk roboczych (S_tand 1;1eg1
1963). Pomimo, Ze priorytetowe znaczenie dla istnienia laséw gospodarczych maja # sic
z zakresu ich hodowli, ochrony i urzadzania, to stanowiska robocze przygotowule
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przede wszystkim pod katem pozyskania drewna, a szczegdlnie jego transportu. W sktad
wigc tego przygotowania wchodza, powiazane ze sobg na zasadzie interakcyjnej (sprzeze-
nia zwrotnego) nast¢pujace poczynania (Sosnowski 1999):

— udostepnienie i rozdzielenie drzewostanéw,
— technologiczna klasyfikacja drzewostanéw pod katem zrywki,
— wyznaczenie kierunkéw transportu drewna i sieci sktadnic.

O ile udostepnienie laséw wiaze si¢ zbudowa odpowiedniej sieci drogowej, to drzewostany
udoste¢pnia si¢ systemem szlakéw zrywkowych. Szlaki zrywkowe ponadto dziela drzewo-
stany na dziatki robocze. Szerokos¢ szlakoéw i odst¢py migdzy nimi, decydujace o wymia-
rach dzialek roboczych, zaleza od rodzaju projektowanego do uzycia sprzetu pozyskanio-
wego, a szczegdlnie zrywkowego. Sprzet ten powinien by¢ dobierany pod katem jego
mobilnosci w okreslonych warunkach terenowych (spadki terenu, no$nos¢ nawierzchni)
oraz musi by¢ dostosowany do pozyskiwania i1 przemieszczania odpowiednio duzych
tadunkéw. Wielko$¢ pojedynczych sztuk drewna w tadunku zwigzana jest z kolei z
rodzajem wykonywanych cig¢ (czyszczenia, trzebieze, cigcia rgbne, przygodne 1 in.),
metodami pozyskiwania drewna (calego drzewa, calej strzaly, sortymentowej, drewna
sypkiego) oraz zapotrzebowaniem rynku drzewnego. Eksploatacja wybranego sprzetu
powinna prowadzi¢ przy tym do uzyskania przez pracodawce korzystnych wskaznikéw
ekonomicznych. Ponadto w miar¢ mozliwosci uzycie to powinno spetnia¢ postulaty w
zakresie postgpu spotecznego (tzn. ergonomicznego, bezpieczenstwa pracy, wysokosci
ptac), jak réwniez uwzglgdnianych w coraz wigkszym stopniu wymagan bezszkodowe;j
pracy (tj. bez uszkadzania cztowieka, srodowiska, srodk6w pracy i przedmiotéw pracy).

Idealnym rozwiazaniem dostaw drewna byloby, gdyby pozyskane na zrebie drewno zostato
przemieszczone do odbiorcy najkrétsza droga i to jednym srodkiem transportowym, co jest
mozliwe np. w przypadku uzycia §miglowcéw. W realizowanej jednak praktyce, do zrywki
drewna uzywa si¢ najczesciej Srodkéw transportu ladowego, co wynika z ich mniejszych
jednostkowych kosztéw eksploatacji. Stad z uwagi na istniejacy drzewostan (ktéry stanowi
przeszkode dla srodkéw ladowych) oraz wystgpujace zréznicowanie warunkéw tereno-
wych, dystans jaki przebywa drewno jest nie tylko dluzszy, lecz réwniez podzielony na
etapy transportowe, takie jak zrywka, podwéz, wywoéz, przew6z. Na styku realizowanych
W terenie etapéw lokalizuje si¢ sktadnice drewna. Tworza one wraz z drogami i szlakami
zrywkowymi mniej lub bardziej doskonata, dostosowywana do zmieniajacych sie zasad

gospodarowania w lesie z uwzgle¢dnianiem realiéw ekonomicznych, sie¢ transportowa
drewna.

Mozna zauwazy¢, ze wymagania ekonomiczne gospodarki rynkowej wprowadzanej w
lasafzh W Polsce wplywaja na skrécenie si¢ odleglosci dostaw drewna (wieksza rola
odbiorcéw lokalnych) i ograniczenie liczby wykonywanych operacji (etapéw) transporto-
wych. O ile wigc przed urynkowieniem gospodarki zwracano uwagg przede wszystkim na
wskaz’r.liki techniczne sieci transportu drewna i jej wydolnos¢, to obecnie priorytetowym
C.elem Jest dazenie do uzyskania jak najmniejszych kosztéw dostaw drewna, sumujacych
$1¢ z cena drewna, co decyduje o jej konkurencyjnosci na rynku.
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RYC. Obszary transportowe i obszary ciazenia w terenie nachylonym przy zrywce konnej i ciagnikowe:
1 — obalone drzewo (tadunek), 2 - granica ciazenia tadunk6éw (grzbiet stoku), 3 i 4 — kierunki spadku terenu
i zarazem kierunki ciazenia tadunkéw, 5 i 6 — obszary transportowe zrywki ciagnikowej, 718 - kieml}kl
zrywki ciagnikowej, 9 — granica transportu zrywki ciagnikowej (w tym przypadku biegnaca po warstwicy
600 m n.p.m.), 10 11 — obszary transportowe zrywki konnej, 12 i 13 — kierunki zrywki konnej, 14 - granic2
transportowa zrywki konnej (w tym przypadku biegnaca po warstwicy 700 m n.p.m.), 15 - szlak gléwny
(1 rzedu) dla zrywki ciagnikowe;j i konnej, 16 — szlak boczny (II rzedu) dla zrywki ciagnikowej i konnej (Mo
on by¢ szlakiem gtéwnym dla zrywki kolejka linowa), 17 — obszar transportowy wyciagania ladunké\y,
18 — granica transportowa wyciagania tadunkéw (dla zrywki ciagnikiem, zaprzegiem konnym lub kolejka
linowa).

ik
Z przygotowaniem stanowisk roboczych do transportu drewna projektowanym sprzgtem
zwiazane s3 pojecia obszaru transportowego i obszaru cigzenia* (ryc.)

Obszar transportowy obejmuje zamknigta granicami transportowymi powierzchnic, zkté-
rej drewno przemieszczane jest do tego samego szlaku transportowego.

Zgodnie z ta definicja, w zaleznosci od wykonywanej operacji transportu drewna, mozna
wyr6zni¢ obszary transportowe kolejnych stopni. Obszary te przyjmuja nazwg od rodza)v

wykonywanych na nich czynnosci transportowych. I tak poczawszy od stopnia podstawo-

. . . . /
*QObszary transportowe i obszary cigzenia mozna by wyznaczy¢ nie tylko dla przemieszczanego drewna, I¢

réwniez dla pozyskania w lesie uzytkéw niedrzewnych.
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wego, najmniejszy bedzie obszar transportowy wyciagania jednego tadunku, np. ze szla-
kiem zrywkowym bocznym na przeciagnigcie liny wciagarki (lub siggnigcie Zurawiem
ciagnika wzglednie maszyny pozyskaniowej) po ladunek. Wigksza powierzchni¢ bedzie
mial - poniewaz bedzie zlozony z poprzednich — obszar transportowy zrywki, np. ze
szlakiem zrywkowym gtéwnym dla przejazdu pojazdu, badZ trasa Slizgu lub kolejki linowej
zrywkowej. Wyzszym stopniem jest obszar transportowy podwozu, np. z drogapodwozowag
(w gbrach jest to najczesciej droga stokowa), trasa kolejki linowej podwozowej itp. Obszary
transportowe kolejnych stopni, poczawszy od stopnia podstawowego do najwyzszego,
mozna by poréwnaé do zlewni potokéw i rzek, za$ drewno przemieszczane szlakami
transportowymi, nazwano potokiem tadunkow.

Nawiazujac wigc do tych rozwazan, mozna wyrézni¢ nastgpujace granice transportowe:
wyciagania poszczegélnych tadunkéw, zrywki, podwozu, wywozu i in. Na granicy trans-
portowej kierunek przemieszczania tadunku moze zmieni¢ si¢ nawet 0 180°. Granice te
wyznacza si¢ w drzewostanach (np. zrywki) lub poza nimi (np. wywozu). O ile drzewostan
podzieli sig trasami jakiegos srodka zrywkowego na mniejsze czesci, czyli dziatki robocze,
to dzialki te rozdzielone sa ponadto granicami transportowymi wyznaczonymi zasiggiem
tego urzadzenia.

W gospodarstwie lesnym o zréznicowanej rzezbie terenu, wyréznia si¢ ponadto obszary
ciazenia, tj. grawitowania tadunkéw (ktére na og6t pokrywaja si¢ z obszarami transporto-
wymi) oraz granice ciazenia (pokrywajace si¢ czgsto z granicami transportowymi). Klasy-
cznym przyktadem granicy ciazenia jest linia grzbietu gérskiego oddzielajaca dwa stoki,
czyli dwa obszary ciazenia, tj. grawitowania.

O ile wiec w lasach rosnacych na terenach ptaskich wyznacza si¢ tylko obszary 1 granice
transportu tadunkéw, to przy zré6znicowanej rzezbie terenu wydziela si¢ réwniez obszary 1
granice cigzenia tych tadunkéw.

Obszary i granice ciazenia tadunkéw wyznacza si¢ na podstawie kierunku ciazenia wyni-
kajacego z grawitacji, czyli ciazenia powszechnego. Obszary i granice transportowe ustala
si¢ natomiast majac na uwadze kierunek transportu drewna do odbiorcy, wynikajacy z
przestanek techniczno-ekonomicznych (tj. technicznych mozliwosci uzycia danego sprz¢tu
w konkretnym terenie i drzewostanie oraz kosztow jego eksploatacji z uwzglednieniem
szacowanych strat spowodowanych przez te srodki).

Kierunek transportu drewna do odbiorcy nie zawsze jest zwigzany z kierunkiem ciazenia
tadunku. Kiedy przemieszczanie drewna odbywa sie wbrew sile ciazenia, wtedy méwi si¢
o transporcie antygrawitacyjnym, a sie¢ szlakow transportowych jest zorientowana anty-
grawitacyjnie. Wyznaczenie kierunku transportu drewna osiaga si¢ wigc po rozwazeniu
wplywu takich czynnik6éw przyrodniczo-produkcyjnych, oddzialywujacych na przemiesz-
czanie w drzewostanie i poza nim, jak: konfiguracja terenu, warunki pogodowe zwiazane
z klimatem, stadium rozwojowe drzewostanu i rodzaj cie¢, masa pojedynczych drzew,
stosowana technika i technologia pozyskiwania drewna, odlegtosé do sktadnic i odbiorcow
drewna, stan szlakéw komunikacyjnych, rodzaj dostgpnych §rodkéw transportowych.

Wymienione czynniki, zmieniajace si¢ w terenie W zakresie ilo§ciowym 1 jakos’cnowym,
decyduja nie tylko o kierunku transportu i lokalizacji sktadnic, lecz réwniez na zasadzie
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sprz¢zenia zwrotnego wplywaja na dobor srodka zrywkowego (oraz zwiazanej z nim
technologii) do istniejacych w drzewostanie stanowisk roboczych. Technologiczna klasy-
fikacja stanowisk roboczych, dokonana z uwagi na zrywke drewna, polega wicc na
zakwalifikowaniu wszystkich miejsc pracy (stanowisk roboczych) w drzewostanach do
wyprébowanych typéw, ktére mozna nazwac wydzieleniami technologicznymi. W kazdym
typie wydzielen nalezy uzywac takich srodkéw technicznych do zrywki, ktére przy wspét-
czesnym stanie techniki sa najbardziej ekonomiczne i umozliwiaja stosowanie post¢po-
wych proceséw pozyskania drewna. Stad wylaczanie wydzielefi na podstawie analizy
opisanych warunkéw przyrodniczo-produkcyjnych, mozna by nazwac taksacja terendw
lesnych dla celéw zrywki drewna. Przy tworzeniu tych wydzieler nalezy dbaé, by ich
powierzchnia byta mozliwie duza, co dodatnio wplywa na ekonomi¢ wykonywania prac
techniczno-lesnych.

Wytaczanie jednorodnych technologicznie miejsc pracy mozna prowadzié w skali makro
(np. dla masywu gorskiego, obrebu, nadlesnictwa) i w wymiarze mikro (np. dla drzewosta-
nu, jednostki kontrolnej).

Klasyfikacja technologiczna teren6w lesnych w skali makro, powinna da¢ odpowiedz na
ogélne pytanie jakich zasadniczych sposob6éw (technologii) pracy i jakich rodzajow s’rodj
kéw technicznych bedzie si¢ uzywac na danym obszarze lesnym, uwzgledniajac teren !
drzewostan w calym okresie jego istnienia Klasyfikacja mikro przeprowadzona natomiast
na mniejszym obszarze, powinna dostarczaé wiadomosci o charakterze wykonawczym
(funkcjonalnym), celem dokonania wyboru konkretnego srodka zrywkowego w zaleznoscl
od lokalnych warunkéw terenowych, stanu pogody oraz fazy rozwoju drzewostanu.

Stad w gospodarstwie lesnym zar6wno w gérach jak i na nizinach, uwzgledniajac najwa
niejsze cechy terenu wptywajace na transport jakimi sa jego nachylenie i przejezdnosc,
autor proponuje, aby wyrézni¢ nastgpujace technologiczne wydzielenia zrywkowe:

(3 I - Tereny zrywki ciagnikami (nie wylaczajac pojazdéw o matej i duzej ’_“OCy)
rolniczymi oraz specjalistycznymi przegubowymi, jak réwniez zaprzegaml l'(on i
nymi. Dominujace nachylenie terenu 0-10° (tj. spadek 0-18%). Sa to tereny nizinne
lub gérskie, przejezdne.

(3 1I - Tereny zrywki ciagnikami sredniej mocy (przegubowymi oraz rolnic‘Z)"_“iZ
napedem na 2 osie), jak réwniez transportu grawitacyjnego i konnego. Dominujace
nachylenie terenu 11-20° (19-36%). Tereny gérskie przejezdne.

(3 1II - Tereny zrywki kolejkami linowymi. Sa to obszary gérskie o dominujacy™
nachyleniu terenu 21° i wiecej (37% i wigcej) lub tereny o bardzo zlej przejeit-
nosci oraz nieprzejezdne dla pojazdéw i zwierzat (bagna, piaski luzne, rabatowal
ki, gtazy, wysokie pniaki itp.).

Mozna zauwazy¢, ze wytypowane tu trzy wydzielenia technologiczne, w terenach géfSk‘Fh
ukladaja si¢ wzorem regli roslinnosci w regle technologiczne, a $cislej — z racji dominuj#
cego i charakterystycznego znaczenia transportu dla kazdej technologii — w regle transp>
rtowe. Liczba tych poziom6w na zboczu gérskim bedzie uzalezniona nie tylko od przejeZ™
nosci terenu, lecz przede wszystkim od jego dlugosci, wysokosci n.p.m. i spadku StoKU-
Stad przy wyniostych masywach gérskich liczba wyréznionych stref moze by¢ maksyma”
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na. W terenach wzgérzowych natomiast, szczegdlnie przy pagérkach majacych stosunko-
wo krétkie i strome zbocza (i stad zwanych kopcami), liczba stref moze by¢ mniejsza, przy
czym kolejnos¢ ich wystgpowania nie musi by¢ zachowana.

Nalezy tu nadmienié, ze zrywke kolejkami linowymi, powinno si¢ stosowac ponadto w
kazdym z trzech przedstawionych wyzej wydzieler technologicznych zrywki, w przypadku
realizowania jej w lasach o funkcjach ochronnych oraz prowadzonych rgbniami ztozonymi.
W takim razie wydzielenie Il powigkszyloby si¢ — by¢ moze okresowo (i to nie z powodu
utrudnieri terenowych, lecz wymog6w hodowli i ochrony lasu) o wyszczegdlnione wczes-
niej obszary lesne. Z uwagi jednak na niedostatek srodkéw finansowych w krajowym
gospodarstwie lesnym, jak na razie preferuje si¢ na tego typu obszarach zrywke srodkami,
ktérych eksploatacja w przeliczeniu na przemieszczony metr szescienny drewna jest
relatywnie tarisza niz kolejek linowych.

Wylaczenie w terenie lesnym podanych wydzieleri, wytypowanych przede wszystkim z
uwagi na zrywke drewna i podjecie decyzji o potaczeniu ich w jednostki o skali makro, jest
przestanka do zaprojektowania na tym obszarze sieci drogowej, umozliwiajacej prowadze-
nie nie tylko transportu, lecz réwniez innych lesnych zabiegéw gospodarczych. Sie¢
drogowa powinna by¢ nastepnie zageszczona siecia szlakéw zrywkowych o réznych
parametrach. Sie¢ szlakéw zrywkowych umozliwia planowanie zrywki w skali mikro, co
polega na doborze urzadzen zrywkowych w nawiazaniu do konkretnych uwarunkowarn
lokalnych, jakie stwarzaja tym $rodkom teren, drzewostan na danym etapie T0zZwoju,
wykonywane w nim ciecia, warunki pogodowe, przyjete technologie pozyskania i transpo-
rtu drewna oraz wymagania jakie stawia odbiorca.
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Summary

Strip roads and ecological forestry
Part 1. Strip roads and organisation of working stations

The author justifies the use of the term strip roads to replace operational roads, technological
roads, technological-skidding roads.

Establishing of strip roads is connected with organisation of working stations in the forest
including selection of technological skidding areas. Taking into consideration landform
characteristics affecting transport such as slope and accessibility for vehicles both in the
mountains and lowlands the author proposes to distinguish the following technologic

skidding areas:

(3 Areas for skidding with farm and articulated tractors (including low-power an((iJ
high-power vehicles), as well as horse skidding. Prevailing terrain slope 0-10
(0-18%). Terrain: lowlands or mountains, accessible for vehicles.

(3  Areas for skidding with medium-power tractors (both articulated and farm tractors
with z four-wheel drive), as well as with gravity transport and horse transport.
Prevailing terrain slope 11-20° (19-36%). Terrain: mountains, accessible for
vehicles.

0

(3 Areas for cable extraction. Terrain: mountains with prevailing terrain S.IOPe 2

and more (36% and more) and areas hardly or not accessible for vehicles an
animals (mires, loose sands, large stones, high stumps etc.).

Area III for cable extraction: there is a suggestion to include protective stands and stands

managed in combined cutting system.
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