
dr in¿. Tomasz SZUL
Katedra Energetyki Rolniczej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Ko³³¹taja w Krakowie

Streszczenie

Wyznaczono wielkoœæ energii pierwotnej biopaliwa rzepakowego w poszczególnych powiatach województwa podkarpackiego.
W analizie wziêto pod uwagê wszystkie produkty pozyskiwane z rzepaku a wiêc: olej, s³omê, wyt³oki oraz glicerynê. W pracy
sklasyfikowano równie¿ powiaty pod wzglêdem wielkoœci mo¿liwej do uzyskania na ich obszarze energii.

POTENCJA£ ENERGETYCZNY RZEPAKU
W WOJEWÓDZTWIE PODKARPACKIM

Rzepak jest podstawow¹ roœlin¹ oleist¹ uprawian¹ w
Europie Zachodniej i Œrodkowej. Uzyskiwany z niego olej
zaliczany jest do grupy surowców nadaj¹cych siê do produkcji
proekologicznych paliw alternatywnych [5] Istniej¹
zasadniczo dwie mo¿liwoœci wykorzystania oleju rzepakowego
do napêdu silników wysokoprê¿nych:
- chemiczna przeróbka oleju przez jego transestryfikacjê za

pomoc¹ alkoholu metylowego lub etylowego,
- zastosowanie oleju rzepakowego w jego naturalnej postaci,

tj. bez zmiany struktury chemicznej.
Oprócz biopaliwa mo¿na wykorzystywaæ olej rzepakowy

dla celów grzejnictwa gospodarczego i przemys³owego, jako
substytut oleju opa³owego.

Olej rzepakowy mo¿e mieæ tak¿e zastosowanie jako
surowiec:
- dla przemys³u farmaceutycznego,
- do produkcji gliceryny, alkoholu metylowego,
- do produkcji olejów hydraulicznych i smarowych.

Powstaj¹ce w produkcji oleju produkty uboczne tak¿e maj¹
szerokie zastosowanie, a mianowicie:
- œruta poekstrakcyjna lub makuchy s¹ wysokobia³kow¹

pasz¹ dla zwierz¹t,
- wyt³oki wykorzystywane s¹ jako lepiszcze do wêgla

odsiarczanego, tzw. paliwo bezdymne.
S³oma mo¿e byæ wykorzystywana do spalania w piecach

opa³owych, a tak¿e do produkcji brykietów i p³yt izolacyjnych
w budownictwie [2, 5].

Celem niniejszego opracowania jest oszacowanie
potencja³u energetycznego rzepaku w województwie
podkarpackim. W opracowaniu za³o¿ono, ¿e rzepak móg³by
byæ w ca³oœci wykorzystany na cele energetyczne do napêdu
silników oraz celów grzewczych, a wiêc oprócz oleju
uzyskanego z nasion wykorzystywaæ siê bêdzie równie¿ s³omê,
wyt³oki oraz glicerynê.

Pod uprawê rzepaku nadaj¹ siê szczególnie gleby klasy: I,
II, IIIa i IIIb (gleby kompleksów pszennych bardzo dobrych
i dobrych), ale mo¿na równie¿ osi¹gn¹æ dobre wyniki
uprawiaj¹c rzepak na glebach klasy: IVa i IVb, pod warunkiem,
¿e gleby te znajduj¹ siê w wysokiej kulturze [3]. Powierzchnia
gruntów ornych wed³ug klasyfikacji gleb w województwie
wynosi 498 tys. ha. Przestrzegaj¹c zasad zmianowania i upra-
wy, ok. 20-25% tego area³u mo¿e byæ obsiane rzepakiem, czyli
112 tys. ha.

Teoretyczne mo¿liwoœci produkcyjne rzepaku na terenie
analizowanego obszaru zestawiono w tab. 1.

Przyjmuj¹c œredni¹ zawartoœæ t³uszczu w nasionach na
poziomie 35% [4], otrzymalibyœmy ok. 88,6 tys. ton oleju
rzepakowego, niestety w warunkach województwa uzyskanie
takiej iloœci oleju jest ma³o prawdopodobne ze wzglêdu na du¿e
rozdrobnienie gospodarstw - wskazuje jednak na doœæ du¿y
potencja³ produkcyjny.

.

Okreœlenie potencjalnej powierzchni uprawy rzepaku, a co
za tym idzie potencja³u energetycznego w regionie jest trudne,
poniewa¿ trzeba uwzglêdniæ równoczesne wystêpowanie kilku
czynników ograniczaj¹cych, a wa¿niejsze z nich to: jakoœæ
gleby, niebezpieczeñstwo wymarzania, struktura obszarowa
gospodarstw i dopuszczalny udzia³ rzepaku w strukturze
zasiewów.

Analizuj¹c jakoœæ gleb i warunki atmosferyczne mo¿na
stwierdziæ, ¿e najkorzystniejsze warunki glebowe do produkcji
rolniczej wystêpuj¹ w powiatach: mieleckim, przemyskim,
lubaczowskim, jaros³awskim, przeworskim oraz rzeszowskim i
w³aœnie w tych powiatach mo¿liwoœci zwiêkszenia uprawy
rzepaku s¹ najwiêksze. Najmniej korzystne warunki dla
uprawy rzepaku s¹ w powiatach: bieszczadzkim i leskim.

Przy szacowaniu realnej wielkoœci plonu rzepaku w
województwie przyjêto za³o¿enia, gdzie istotnymi czynnikami
okreœlaj¹cymi lokalizacjê zasiewów i wielkoœæ plonu s¹ [3, 4]:

jakoœæ gleb, ukszta³towanie terenu, lokalne warunki
klimatyczne (wymarzanie, sumy opadów, temperatura itp.),
struktura obszarowa gospodarstw (wielkoœæ gospodarstwa).
Uprawa rzepaku powinna koncentrowaæ siê przede
wszystkim w wiêkszych gospodarstwach powy¿ej 5 ha, które
s¹ dobrze zmechanizowane, a wiêc bêd¹ w stanie zapewniæ
poprawn¹ agrotechnikê oraz ochronê przez chorobami
i szkodnikami, co pozwoli uzyskaæ plony na odpowiednim
i op³acalnym poziomie.
za³o¿ono ca³kowite wykorzystanie produktów ubocznych, a
wiêc:

·

·

·

· s³omy rzepakowej, dla której za³o¿ono, ¿e plon jest wy¿szy o
5% od plonu nasion; z 1 tony przerabianych nasion rzepaku
uzyska siê ok. 650 kg makuchu (przy t³oczeniu oleju); w
wyniku przerobu z fazy glicerynowej powstaj¹cej w procesie
estryfikacji oleju uzyska siê z l tony rzepaku ok. 35 kg glice-
ryny [3]. Przyjêto nastêpuj¹ce wartoœci opa³owe poszcze-
gólnych produktów [1, 2]: olej rzepakowy 38 MJ/kg, s³oma
rzepaczana 14 MJ/kg, wyt³oki 26 MJ/kg, gliceryna 30 MJ/kg.

Gleby
wg klasyfikacji

Powierzchnia
Plon potencjalny

[3, 4]
Wielkoœæ
produkcji

[tys. ha]
[t·ha ]

-1
[tys. t]

Suma

Klasa I

Klasa II

Klasa IIIa, IIIb

Klasa IVa, IVb

0,76

8,03

39,8

63,41

3,6-4

3-3,6

2,5-3

2-2,5

2,74

24,1

99,5

126,8

253,14

Tab. 1. Przydatnoœæ gleb do uprawy rzepaku i potencjalne jego
plony w województwie podkarpackim
Table 1. Soil usefulness for rapeseed cultivation and its
potential yields in the podkarpackie province
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Przeprowadzone obliczenia dla przyjêtych za³o¿eñ
pozwoli³y na oszacowanie potencja³u energetycznego rzepaku
w regionie. Szacuje siê, ¿e na cele produkcyjne mo¿na
przeznaczyæ rocznie area³ o powierzchni 39 tys. ha. Przeciêtna
œrednioroczna produkcja nasion kszta³towaæ siê bêdzie na
poziomie ok. 88,6 tys. ton (tab. 2), z których po wyt³oczeniu
bêdzie mo¿na uzyskaæ 27,5 mln dm oleju. Wartoœæ energe-
tyczna rzepaku uprawianego w województwie podkarpackim
wynosi blisko 4 PJ.

3

Rys. 1. Klasyfikacja powiatów ze wzglêdu na wielkoœæ
potencja³u energii pierwotnej
Fig. 1. Classification of districts according to the primary
energy potential

W tab. 2 zestawiono powierzchniê upraw i wysokoœæ plonu
nasion rzepaku dla poszczególnych powiatów województwa, a
tak¿e iloœæ energii pierwotnej zawartej w poszczególnych
produktach. Najwiêcej energii mo¿na uzyskaæ ze s³omy 1,3 PJ
oraz z wyt³oków 1,4 PJ, które mog¹ byæ spalane w kot³ach na
biomasê. Najwiêkszy potencja³ energetyczny rzepaku wystê-
puje w rejonie przemysko-lubaczowskim (powiaty:
jaros³awski, lubaczowski, przemyski oraz przeworski), w któ-
rym mo¿na uzyskaæ 1,75 PJ energii. Poszczególne powiaty
województwa ró¿ni¹ siê miêdzy sob¹ wielkoœci¹ potencja³u
energetycznego upraw rzepaku. Ze wzglêdu na wielkoœæ
mo¿liwej do pozyskania energii pierwotnej poszczególne
powiaty zaklasyfikowano do czterech grup. Wynik klasyfikacji
przedstawiono na rys. 1.

Najmniej korzystne warunki do produkcji, a tym samym
niewielki potencja³ energetyczny (<100 TJ) wystêpuje w
powiatach zgrupowanych w po³udniowej czêœci województwa,
najwiêkszy zaœ (>300 TJ) w czêœci pó³nocno-wschodniej.
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ENERGETIC POTENTIAL OF RAPESEED IN THE PODKARPACKIE PROVINCE

Summary

The amount of primary energy of rapeseed biofuel was determined in individual districts of the podkarpackie province. The analysis
considered all products obtained from rapeseed, including oil, straw, cake and glycerin. The districts were classified also in view of energy
which might be potentially generated in their area.

Powiat
Area³

[tys. ha]
Plon nasion

[tys. t]
Olej
[TJ]

S³oma
[TJ]

Wyt³oki
[TJ]

Gliceryna
[TJ]

Razem
[TJ]

leski

bieszczadzki

tarnobrzeski

brzozowski

stalowowolski

kroœnieñski

jasielski

strzy¿owski

³añcucki

ni¿añski

sanocki

ropczycko-sêdziszowski

kolbuszowski

le¿ajski

rzeszowski

dêbicki

przeworski

mielecki

przemyski

lubaczowski

jaros³awski

Suma

0,136

0,273

0,532

0,685

0,692

0,866

0,89

0,896

1,069

1,267

1,341

1,431

1,541

1,485

2,453

2,875

2,647

4,093

3,789

4,673

5,408

39,042

0,28

0,58

1,16

1,48

1,64

1,88

1,94

2,06

2,64

2,76

2,88

3,1

3,12

3,36

5,66

6,3

6,36

8,86

9,02

10

13,58

88,66

3,73

7,72

15,43

19,69

21,82

25,01

25,81

27,4

35,12

36,71

38,31

41,23

41,5

44,69

75,28

83,79

84,59

117,84

119,97

133

180,62

1179,26

4,06

8,26

17,08

21,56

23,94

27,44

28,28

30,1

38,78

40,46

42,28

45,5

45,78

49,42

83,02

92,68

93,52

130,06

132,58

147

199,64

1301,44

4,68

9,1

18,72

23,66

26,26

30,16

31,2

33,02

42,64

44,46

46,28

49,92

50,44

54,34

91

101,66

102,44

142,74

145,6

161,2

218,92

1428,44

0,3

0,54

1,14

1,44

1,56

1,8

1,86

1,98

2,52

2,64

2,76

2,94

3

3,18

5,34

6

6,06

8,4

8,58

9,48

12,84

84,36

12,77

25,62

52,37

66,35

73,58

84,41

87,15

92,5

119,06

124,27

129,63

139,59

140,72

151,63

254,64

284,13

286,61

399,04

406,73

450,68

612,02

3993,5

Tab. 2. Powierzchnia upraw rzepaku i wielkoœæ energii pierwotnej w poszczególnych powiatach województwa podkarpackiego
Table 2. Rapeseed cultivation area and amount of primary energy in individual districts of the podkarpackie province
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