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WPLYW PODLOZA, NAWOZENIA I BIOREGULATOROW
NA WZROST SIEWEK JABLONI UPRAWIANYCH
W POJEMNIKACH W TUNELU WYSOKIM

The influence of growth substrates, fertilization and bioregulators on
the vegetative growth of apple seedlings cultivated in containers in
a tall plastic tunnel

Mariusz Lewandowski, Edward Zurawicz
Instytut Sadownictwai Kwiaciarstwa, Skierniewice

ABSTRACT

This paper presents the results of the impact of three growth substrates (1. vegetable
soil, 2. compost humus, 3. a1:1 mixture of vegetable soil and compost humus), two levels
of mineral fertilization (1. Osmocote, 2. Azofoska), and two bioregulators (1. Gibrescol,
2. Ethrel) on the vegetative growth of apple seedlings grown in containers placed in
aplastic tunnel. Seedlings belonging to two hybrid families (1. ‘Free Redstar’ x
‘Melodi€’, 2. ‘Free Redstar’ x ‘Coop 38') were obtained by crossing three parental forms
in 2000. It was found that strong growth of seedlings during two-years of cultivation in
containersin plastic tunnels can be sufficiently promoted by growing them in the compost
humus without any additional fertilization or treatment with bioregulators.
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WSTEP

Zaeta produkcji drzewek jabtoni w pojemnikach, przy zimowym
szczepieniu W reku, jest znaczne skrocenie czasu produkcji (Krzewinski
I Mika 1989). Produkcja w pojemnikach ustawionych w tunelu foliowym,
od momentu posadzenia szczepOw do czasu uzyskania petnowartos-
ciowych drzewek trwa zaledwie 5 do 8 miesiecy, podczas gdy standar-
dowa produkcja szkotkarska trwa do 3 lat. Gronkiewicz (2001) podaje, ze
drzewka produkowane metoda zimowego szczepienia w reku (luty —
marzec) mozna posadzi¢ do sadu pod koniec sierpnia. Jednak ze wzgledu
na znaczne koszty ten sposdb produkcji drzewek nie jest powszechnie
stosowany w produkcji szkétkarskig. Uprawa drzewek jabtoni w pojem-
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nikach znajduje takze zastosowanie w hodowli twérczej. W pojemnikach
uprawia si¢ zarowno siewki, jak i szczepy. Przy uprawie siewek jabtoni
w pojemnikach chodzi o to, aby w ciagu dwoch lat uzyskay one jak
najwicksza wysokosé¢ pedu przewodnikowego. Wierzchotek takiego pedu
najszybcig przechodzi fazg juwenilng i moze by¢ szczepiony na
podktadce kartowegj M.9 lub M .27 (Tydeman i Alston 1965).

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu podtoza, nawo-
zenia mineralnego i bioregulatoréw na wzrost siewek jabtoni w uprawie
pojemnikowej pod ostonami, tak aby w ciagu dwoch lat uzyskaty one jak
najwicgksza wysokos¢ pedu przewodnikowego, a po naszczepieniu wierz-
chotka tego pedu na podktadke M.9 zaowocoway w kwaterze hodowlanegj
W nastgpnym roku po posadzeniu.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2001-2002. Obiektem badan byty
siewki jabtoni nalezace do 2 rodzin mieszancéw otrzymanych w roku 2000
ze skrzyzowania trzech form rodzicielskich: 1. ‘Free Redstar’ x ‘Melodi€,
2. 'Free Redstar’ x ‘Coop 38. Siewki wyprodukowano ze stratyfiko-
wanych nasion wysianych w pierwszych dniach lutego 2001 roku do
plastykowych doniczek zespolonych (tace wielokomorowe). W potowie
kwietnia siewki przesadzono do 8-litrowych cylindréw wypetnionych
podtozem i ustawiono w tunelu foliowym. Doswiadczenie prowadzono
w uktadzie 11 kombinagji:

1. Substrat warzywny
Substrat warzywny + Osmocote
Substrat warzywny + Osmocote + Gibrescol
Substrat warzywny + Osmocote + Gibrescol + Ethrel
Substrat warzywny + Azofoska + Gibrescol + Ethrel
Ziemia kompostowa
Substrat warzywny + ziemia kompostowa
Substrat warzywny + ziemia kompostowa + Osmocote
Substrat warzywny + ziemia kompostowa + Osmocote + Gibrescol
. Substrat warzywny + ziemia kompostowa + Osmocote + Gibrescol +
Ethrel
. Substrat warzywny + ziemia kompostowa + Azofoska + Gibrescol +
Ethrel
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Czynniki doswiadczalne

Podloze

1. substrat warzywny, pH 5,8;

2. ziemia kompostowa, pH 6,6;

3. mieszanka substratu torfowego z ziemia kompostowa, pH 6,3.

Nawozenie mineralne

1. Osmocote Plus 5-6 miesigcy o sktadzie (%): N — 15; P.Os— 10; K20 — 12;
MgO - 2; Fe—- 0,4, Mn - 0,06; Cu —0,05; B - 0,02; Mo - 0,02; Zn- 0,015 —
zastosowany bezposrednio po posadzeniu roslin w ilosci 16 g/cylinder.

2. Azofoska o sktadzie (%): N — 13,6; P.Os— 6,4; K20 — 19,1; MgO - 4,5;
Fe — 0,27, Mn — 0,045; Cu — 0,18; B — 0,045; Mo - 0,082; Zn — 0,045 —
zastosowana bezposrednio po posadzeniu w ilosci 16 g/cylinder i po 2
miesiagcach w ilosci 8 g/cylinder.

Bioregulatory

1. Gibrescol 10 MG (10% GA3) — zastosowano w stezeniu 200 mg/1 litr
wody (1 g/5 litrow wody) przez opryskanie catych roslin, co 15 dni po-
czawszy od 15 mgja do konca sierpnia.

2. Ethrel 480 SL (480 g etefonu w 1 1) — zastosowano w potowie wrzesnia
w ilosci 2 ml/litr wody, przez opryskanie catych roglin.

Wymienione czynniki doswiadczalne stanowity uktad 11 kombinacji.
Doswiadczenie zaplanowano w ukiadzie losowanych blokow, 4 powté-
rzenia po 8 roslin. W obrebie kazdg z rodzin mieszancéw badania
prowadzono na 352 roslinach (11 kombinacji x 32 rogliny), a cate
doswiadczenie obgmowato 704 rosliny (2 rodziny mieszancow x 11
kombinacji x 32 rosliny).

Nawadnianie roslin prowadzono systemem kroplowym, sterowanym
automatycznie (wg wskazan tensometru, przy potencjale wodnym podioza
—0,2 atmosfery).

Po zakonczeniu wegetacji w kazdym roku badan wykonano pomiary
wysokosci siewek oraz pomiary srednicy pedu na wysokosci 30 cm.
Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotnosc
réznic migdzy $rednimi oceniano testem Duncana przy poziomie istotnosci
5%.
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WYNIKI | ICH OMOWIENIE

W pierwszym roku uprawy siewki obu rodzin mieszancow uzyskaty
najwyzszy wzrost w kombinacji 5, czyli wtedy, gdy podtozem byt substrat
warzywny wzbogacony nawozem Azofoska oraz gdy siewki dodatkowo
opryskano Gibrescolem i Ethrelem. Siewki tef kombinacji rosty najsiinig
takze w drugim roku uprawy. Oznacza to, ze w kombinacji 5 siewki miaty
zapewnione optymalne warunki dla silnego wzrostu i rozwoju. Dobrze
wyrosnigte siewki otrzymano takze w kombinacjach 4 i 6. Kombinacje 4
I 5 réznity si¢ miedzy soba tylko nawozeniem. W kombinacji 5 zamiast
Osmocote zastosowano tansza Azofoske, a siewki uzyskaty nawet wigksza
wysokos¢ niz w kombinacji z Osmocote. Z kolei brak istotng réznicy
w wysokosci siewek po drugim roku uprawy migdzy kombinacjami 5i 6
wskazuje na mozliwos¢ uzyskania wysokich siewek przy zastosowaniu
podtoza, jakim byla ziemia kompostowa bez dodatkowego nawozenia
I stosowania bioregulatoréw. Odpowiednio dobrane podtoze wystarcza do
stworzenia siewkom optymalnych warunkéw dlaich silnego wzrostu i roz-
woju (Krzewinski i Mika 1989; Lewandowski i Zurawicz 2001). Stwier-
dzenieto jest istotne, gdyz zastosowane w kombinacji 6 podtoze byto co ngj-
mnig o potowe tansze niz w kombinagji 5. Koszty produkcji sewek byty tez
nizsze, bo do podtoza nie dodano nawozow i nie zastosowano bioregulaoréw.

Oznacza to, ze przy masowe produkcji siewek omawiana metoda
mozliwe jest znaczne obnizenie kosztéw produkcji poprzez zastapienie
drogiego substratu warzywnego tansza ziemia kompostowa, bez potrzeby
dodawania do nigj nawozow i stosowania bioregulatoréw. Pozwolitoby to
na catkowite wyeliminowanie bioregulatorow z produkcji siewek, ktorych
efekt nastepczy, czyli wpltyw na szybkos¢ zakwitania wyprodukowanych
drzewek nie jest dotychczas znany. Efekt ten bedzie jednak badany po
zaszczepieniu wierzchotkow siewek na podkiadce M.9 i po posadzeniu
wyprodukowanych drzewek w kwaterze hodowlangy.

Na podstawie dwuletnich wynikow badan mozna stwierdzi¢, ze pobu-
dzanie siewek jabtoni do silnego wzrostu w uprawie pojemnikowej pod
ostonami jest mozliwe przez zastosowanie zyznego podtoza, jakim jest na
przyktad ziemia kompostowa. Wowczas nie ma potrzeby stosowania
dodatkowego nawozeniai traktowaniaroslin bioregulatorami (tab. 1).



Tabelal
Wysokos¢ siewek jabtoni i $rednica pedu w zaleznosci od zastosowanego poditoza, nawozeniai bioregulatoréw (Sad Pomologiczny,

Skierniewice 2001-2002 r.) — Height of apple seedlings and shoot diameter depending on the substrate, fertilization and bioregul ators
used (Pomological Orchard, Skierniewice, 2001-2002)

Free Redstar x Melodie Free Redstar x Coop 38
L - . wysokos¢ siewek srednica pedu wysokos¢ siewek srednica pedu
Lp. o o ore height of seedlings |  shoot diameter | height of seedlings | shoot diameter
(cm) (mm) (cm) (mm)
2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 | 2002

1. |Substrat warzywny/vegetable substrate 1350a | 1684a | 85b |[113abc| 1285ab | 2292bc | 7,6b | 10,8a
2. | ubstrat warzywny/vegeteble bsfalel + | 135 54 | 210,2b | 86bc | 126bc | 13394be | 217.9abc | 82¢ | 118a
3. | Subgrat warzywny/vegetable substrate/ +

Osmocote + Gibrescol 1354a [2266bc| 7,8ab | 12,6bc | 110,2a | 202,6ab | 6,7a | 10,7a
4. |Substrat warzywny/vegetable substrate/ + 270,8

Osmocote + Gibrescol + Ethrel 150,8 a cde 84b 129c | 144,1bc | 261,0de | 84c | 13,3b
5. |Substrat warzywny/vegetable substrate/ +

Azofoska + Gibrescol + Ethrel 181,3b | 309,1e | 94c | 12,8bc | 156,1c 2972 f 86c | 13,3b
6. |Ziemia kompostowa/compost humus 131,1a |290,3de| 80ab | 124bc | 1395bc | 2708ef | 84c | 134b
7. |Substrat warzywny/vegetable substrate/ +

Ziemia kompostowalcompost humus/ 130,5a |260,3cd| 74a |11,7abc| 121,0ab 1906a | 7,0a | 108a
8. |Substrat warzywny/vegetable substrate/ +

(ZJiemia kompostowa/compost humus/ + 1399a |2622cd | 80ab |11,7abc| 1249ab | 237,3cd | 7,2ab | 109a

smocote

9. |Substrat warzywny /vegetable substrate/ +

Ziemia kompostowa/compost humus/ + 132,5a [231,7bc| 74a | 11,0ab | 123,5ab | 2299bc | 7,2ab | 11,5a

Osmocote + Gibrescol
10. | Substrat warzywny/vegetable substrate/ +

Ziemia kompostowa/compost humus/ + 1382a (2412bc| 73a 105a | 121,9ab | 238,0cd |7,1ab | 11,1a

Osmocote + Gibrescol + Ethrel
11. |Substrat warzywny/vegetable substrate/ +

Ziemia kompostowa /compost humus/ + 132,7a |2423bc| 72a |11,7&bc| 110,2a | 204,0ab | 7,1ab | 114a

Azofoska + Gibrescol + Ethrel

Objasnienie: Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia Si¢ istotnie (5%) wg testu t-Duncana— Means followed by the same letter do not
differ significantly at 5%, Duncan’ s t-test
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