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Andrzej Boczon'

Polozenie lustra wod gruntowych w polnocnej cze¢sci Puszezy Bialowieskiej
w okresie po napelnieniu zbiornika “Siemianéowka”

Ground water level in the northern part of Bialowieza Primeval Forest after filling
the “Siemianéwka” water reservoir

Abstract. This article presents the variability of ground water levels in the northern part of Biatowieza Primeval Forest.
In 1975-1994, in this region, a large water reservoir — “Siemianoéwka” was established, which could affect the ground
water regime in the forest. In the early 80's in the vicinity of the reservoir measuring the ground water level network,
consisting of 42 points was set. Additionally, since 1985, measurements of ground water have been conducted to a
greater distance from the reservoir, mainly in the Biatowieza National Park. The results of the measurements and their
analysis were presented for groups of sites at the same level of humidity. In fresh sites the level of ground water has
decreased in all wells, 21 cm on average. In moist sites, the ground water level: rose in three wells, in the range of 5 to 29
cm, did not show significant changes in three wells, and decreased from 8 to 36 cm in four wells. In the boggy sites, the
ground water level keeps stable in two wells, while in five wells water level was lower from 4 to 12 cm. The level of
water in these wells decreased by an average of 10 cm. Raising the water level in several wells should be assessed
positively, since it allows the preservation of valuable forest ecosystems on hydrogenic areas. This process, however, is
mainly associated with the management of water in polders located next to the water reservoir.

Key words: primeval forest, water reservoir, ground water level.

1. Wprowadzenie wpltywu na uktad stosunkéw wodnych istniejacych w
Puszczy wykonano prace pomiarowo — badawcze, umo-
zliwiajace okreslenie rodzaju, zakresu i stopnia oddziaty-
wania zbiornika na otaczajace srodowisko.

W niniejszym artykule przedstawiono analiz¢ zmian
w dynamice wod gruntowych w rejonie zbiornika wod-
nego ,,Siemianéwka” w powigzaniu z warunkami me-
teorologicznymi w latach 1995-2004, po catkowitym
zakonczeniu prac inwestycyjnych zwiazanych z budowa
i napetnieniem zbiornika.

Wybudowany przy poiocnych obrzezach Puszczy
Biatowieskiej zbiornik wodny ,,Siemianéwka” jest du-
zym obiektem hydrotechnicznym, mogacym wywierac
wplyw na warunki wodne w Puszczy. Zbiornik powstat
poprzez spigtrzenie wod rzeki Narew w  latach
1975-1992. Przy maksymalnym napetnieniu (do rzednej
145 m n.p.m) osiaga on powierzchni¢ 3250 ha i po-
jemno$é 79,5 mln m’. Zbiorik lagodzi wystepujace
cyklicznie w tym regionie niedobory wody w okresach
niskich przeptywdw, a takze zaspokaja wzrastajace sy-

stematycznie potrzeby rolnictwa, gospodarki komunal-
nej i przemystu (Biatkiewicz, Krajewski 1991).
Funkcjonowanie zbiornika wodnego ,,Siemiandw-
ka” stwarza teoretyczne niebezpieczenstwo zmiany sto-
sunkéw wodnych w unikalnym kompleksie lesnym, ja-
kim jest Puszcza Biatowieska. W celu wykazania jego
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2. Metodyka badan

Pomiary poziomu wod gruntowych rozpoczeto na
obszarze zaplanowanej inwestycji w rejonie wsi Sie-
mianéwka, w czasie prac przygotowawczych do bu-
dowy zbiornika wodnego. Na poczatku lat 70. minio-
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Rycina. 1. Rozmieszczenie studzienek pomiarowych
na terenie Puszczy Bialowieskiej
Figure 1. Location of study wells in the Bialowieza Primeval
Forest

nego stulecia pomiary prowadzono w zatozonych pie-
zometrach i studniach gospodarczych, a na poczatku lat
80. zbudowano sie¢ studzienek pomiarowych, w ktorych
pomiary byly wykonywane do 2005 r. Punkty pomia-
rowe zlokalizowano w dwoch obiektach:

1) Cisdbwka — pomiary przeprowadzano w 14 stu-
dzienkach znajdujacych si¢ na terenie lasow Nadles-
nictwa Zednia, przy pétocno-wschodnich granicach
zbiornika (zakonczono w grudniu 2001 r.);

2) Pasieki — pomiaréw dokonywano w 28 punktach
na terenie Nadlesnictwa Browsk, w podtnocnej czg$ci
Puszczy Biatowieskiej (do 2005 r.).

Pomiary prowadzone byty przez zespdt Wojewddz-
kiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w
Bialymstoku. Dodatkowo, pomiary stanu wod grunto-
wych zlokalizowanych na kierunku pétnoc-potudnie w
drzewostanach Nadlesnictwa Browsk i Bialowieskiego
Parku Narodowego (BPN) prowadzone sa systematycz-
nie od 1985 r. przez zesp6t naukowcow z Pracowni
Gospodarki Wodnej IBL. Pokazujg one rezim wodny w
poszczegdlnych siedliskach lesnych oraz uwidaczniajq
wieloletnia dynamike potozenia wdéd gruntowych, na
podstawie ktorej mozna okresli¢ ewentualne zagrozenia.

Na terenie Puszczy zainstalowano tacznie 53 stu-
dzienki obserwacyjne (ryc. 1). Studzienki, wykonane z
rur PCV o $rednicy 65 mm, rozmieszczono na dwdch
kierunkach: z potudnia na péinoc (studzienki umiesz-
czone w transektach BPN — 12 punktéw i Gruszki — 13
punktéow) oraz ze wschodu na zachdd, w pdtnocnej czg-
$ci Puszczy (obiekt Pasieki — 28 punktow). Pomiary wy-
konywano w kazdym miesiacu: dwukrotnie w obiekcie
Pasieki i na transektcie Gruszki oraz trzykrotnie na tran-
sekcie w BPN. W niniejszym opracowaniu analizowano
poziom wod gruntowych mierzonych od poziomu terenu
W miejscu robienia pomiaru.

Mozna wyrozni¢ trzy okresy wykonywania pomia-
réw wod gruntowych zwiazane z budowa zbiornika (Kra-
jewski 1997):

1) do 1989 r., przed napetieniem zbiornika,

2) 0d 1990 1. do 1994 r., w czasie napelniania zbiornika,

3) od 1995 r., po napetnieniu zbiornika.

Analiz¢ zmian stanu wod gruntowych przeprowa-
dzono dla punktow pomiarowych z obiektu Pasieki, z
tym, ze wyeliminowano dane dla studzienek nr 10, 12
127, dla ktorych nie byto pelnych danych pomiarowych
(brak konserwacji urzadzen pomiarowych doprowadzit
do braku ciaglosci obserwacji). Réwniez do obliczen
$rednich standw wod wykorzystano jedynie studzienki z
pelnymi danymi obserwacyjnymi. Poszczegdlne typy
siedliskowe lasu, pogrupowane wedlug stopnia uwil-
gotnienia, reprezentowane byly przez nastgpujace pun-
kty pomiarowe:

— na siedliskach $wiezych studzienki nr 2, 6, 17, 19,
20, 24, 25, 26,

— na siedliskach wilgotnych studzienki nr 1, 7, 8, 9,
13, 13a, 18, 22, 23, 28,

—na siedliskach bagiennych studzienki nr 3, 4, 11,
14, 15, 16, 21.

W celu scharakteryzowania kierunku zmian w po-
szczegdlnych punktach pomiarowych obliczono row-
nania trendu postugujac si¢ oprogramowaniem Stati-
stica, a nastgpnie na ich podstawie obliczono, o ile zmie-
nito si¢ potozenie wody gruntowej w czasie analizo-
wanych 10 lat. Za wartosci graniczne kierunkdéw tren-
déw uznano:
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— obnizenie poziomu wody na koncu badanego ok-
resu w stosunku do poczatku okresu o wigcej niz 5 cm
dla trendu ujemnego,

— zmiang poziomu wody na koncu badanego okresu

w stosunku do poczatku okresu w zakresie do +4 cm dla
trendu statego,

— podniesienie poziomu wody na koncu badanego
okresu w stosunku do poczatku okresu o ponad 5 cm dla
trendu dodatniego.

Warunki meteorologiczne zostaty okreslone na pod-
stawie pomiaro6w wykonywanych na stacji Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej w Bialowiezy
(52°42°N, 23°51’E, na wysokosci 163 m n.p.m.) trzy
razy w ciagu doby, w godzinach: 7,00, 13,00 i 19,00.

Opady atmosferyczne sklasyfikowano wedlug kry-
teridw zaproponowanych przez Kaczorowska (1962):

— rok (potrocze) skrajnie suchy: opad ponizej 50%
opadu $redniego z wielolecia,

— rok (pdétrocze) bardzo suchy: opad od 51 do 74%
opadu $redniego,

— rok (potrocze) suchy: opad od 75 od 89% opadu
$redniego,

— rok (potrocze) przecigtny: opad od 90 do 110%
opadu $redniego,

—rok (pdétrocze) mokry: opad od 111 do 125 % opadu
sredniego,

— rok (poltrocze) bardzo mokry: opad od 126 do 149%
opadu $redniego,

—rok (potrocze) skrajnie mokry: opad powyzej 150%
opadu $redniego.

Zarowno wyniki pomiaréw zalegania wod grunto-
wych, jak i parametrow meteorologicznych przedsta-
wiono w ujeciu lat hydrologicznych.

3. Wyniki badan

Warunki termiczno-pluwialne w Bialowiezy
w latach 1995-2004

Opady atmosferyczne

Srednia suma opadéw rocznych w latach hydrolo-
gicznych 1995-2004 wyniosta 605,6 mm. Opady te byty
nizsze o 21,4 mm od $rednich rocznych opadow wielo-
letnich liczonych dla okresu 1950-2004. Klasyfikujac
opady wedtug kryteriow zaproponowanych przez Ka-
czorowska (1962) mozna zauwazy¢, ze w rozpatrywa-
nym okresie przewazaja lata przecigtne pod wzgledem
opadow. Odnotowano cztery lata suche i tylko dwa lata
mokre. W latach 1995-2004 nie odnotowano lat skrajnie
suchych, bardzo suchych, bardzo mokrych i skrajnie
mokrych (tab. 1).

Temperatura powietrza

Srednia temperatura powietrza w okresie 19952004
na stacji w Bialowiezy wyniosta 7,1°C i byta 0,2°C
wyzsza od $redniej temperatury wicloletniej z okresu
1950-2004. Najcieplejszy byt 2001 r. ze srednig tem-
peratura 8,1°C, natomiast najchtodniej byto w 1996 r.,
kiedy temperatura $rednia wyniosta 5,0°C. Rozpatrujac

Tabela 1. Sumy opaddéw lat hydrologicznych w Bialowiezy z podzialem wedlug kryterium Kaczorowskiej
Table 1. Mean annual air temperature and annual sum of precipitation in hydrological years in Biatowieza

Opady
Precipitations

Srednia temperatura powietrza
Mean air temperature

% opadu wieloletniego

Polrocze zimowe Polrocze letnie

Rok Suma (1950-2004) Kategoria roku Rok R
Year Total Percentage of longterm Year category Year Wl?;;ii:?)son Sumlgfgsgason
precipitation (1950-2004)

1995 729,3 116,3 mokry/wet 7,9 1,4 14,3
1996 505,2 80,6 suchy/dry 5,0 -3,6 13,5
1997 535,6 85,4 suchy/dry 6,6 -0,4 13,5
1998 740,1 118,1 mokry/wet 7,5 1,5 13,5
1999 596,6 95,2 przecigtny/average 7,0 -0,2 14,3
2000 526,9 84,0 suchy/dry 7,6 1,6 13,6
2001 622,1 99,2 przecigtny/average 8,1 1,8 14,4
2002 641,4 102,3 przecigtny/average 7,8 0,9 14,7
2003 516,1 82,3 suchy/dry 6,1 -2,0 14,1
2004 643,1 102,6 przecigtny/average 7,1 0,7 13,5
Xigos_a00s  005,6 96,6 przecietny/average 7,1 0,2 13,9
Xoso_ap0s  027,0 100 6,8 -0,2 13,7
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Tabela 2. Srednie roczne polozenie wéd gruntowych pod poziomem terenu [cm p.p.t.] w latach 1995-2004

Table 2. Mean annual ground water level [cm under ground] in period 1995-2004

A. Boczon / Le$ne Prace Badawcze, 2008, Vol. 69 (4): 355-363.

Rok Numer studzienki / Number of study well
Year 1 2 3 4 6 7 8 9 11 13 13 14
1995 92 129 49 44 210 61 S8 93 54 103 49 74
1996 77 143 74 55 251 80 73 110 70 128 87 74
1997 66 138 39 16 226 65 61 95 42 110 79 52
1998 65 120 29 7 202 51 54 67 29 58 56 48
1999 55 127 45 22 209 59 55 64 43 68 71 54
2000 57 147 71 51 229 63 61 77 55 114 91 60
2001 64 157 69 39 253 74 62 75 61 138 98 63
2002 58 138 56 33 234 66 58 81 50 98 91 59
2003 55 150 68 51 255 64 62 78 61 150 100 64
2004 56 140 46 25 233 58 59 79 44 58 86 60
X 63 139 36 231 65 60 82 52 103 82 61
Rok Numer studzienki / Number of study well
Year 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
1995 33 40 210 119 152 165 124 124 82 287 319 116
1996 61 46 252 141 142 191 113 126 102 300 345 137
1997 15 37 237 125 118 169 87 97 93 287 338 128
1998 -1 22 176 107 103 149 71 83 66 267 307 90
1999 15 34 193 111 120 164 82 97 81 274 315 100
2000 38 51 242 141 145 190 102 125 108 300 343 134
2001 26 47 263 130 144 199 113 127 111 314 368 150
2002 37 41 244 119 131 176 97 111 107 297 351 137
1995 33 40 210 119 152 165 124 124 82 287 319 116
1996 61 46 252 141 142 191 113 126 102 300 345 137
1997 15 37 237 125 118 169 87 97 93 287 338 128
1998 -1 22 176 107 103 149 71 83 66 267 307 90
1999 15 34 193 111 120 164 82 97 81 274 315 100
2000 38 51 242 141 145 190 102 125 108 300 343 134
2001 26 47 263 130 144 199 113 127 111 314 368 150
2002 37 41 244 119 131 176 97 111 107 297 351 137
2003 56 53 262 127 143 194 110 127 117 311 359 151
2004 36 40 228 112 129 179 96 108 105 298 343 141
X 232 134 178 100 113 99 294 339 130

temperatury srednie w poiroczu zimowym i letnim moz-
na zauwazy¢, ze w latach 1995-2004 byly one wyzsze
od $rednich wieloletnich, 0 0,4°C w polroczu zimowym
10 0,2°C w poélroczu letnim.

W rozpatrywanym okresie przewazaty lata z do-
datnia $rednig temperaturg potroczy zimowych. Jedynie
w czterech latach: 1996, 1997, 1999, 2003 srednia tem-
peratura miala warto$¢ ujemna. Takze srednia tempe-
ratura tych pdtroczy w catym rozpatrywanym okresie
osiagnela wartos¢ dodatnia i wyniosta 0,2°C. Najnizsza
$rednia temperatura wystapita w potroczu zimowym
1996 r. i wyniosta -3,6°C, a najwyzsze temperatury wy-
stegpowaty w 2001 r., Srednio 1,8°C.

Srednia temperatura potrocza letniego wynosita w
rozpatrywanym okresie 13,9°C. Najcieplejsze potrocze
letnie z temperaturg 14,7°C wystapito w 2002 r., na-
tomiast najnizsza $rednia temperatura 13,5°C w kilku
latach: 1996, 1997, 1998, 2004 (tab. 1).

Wody gruntowe w latach 1995-2004

Srednie roczne potozenia wod gruntowych przeanali-
zowano dla poszczegolnych studzienek (tab. 2), a nastepnie
uzyskane dane pogrupowano wedhug rosnacej wilgotnosci:
dla siedlisk swiezych, wilgotnych i bagiennych.
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Giebokosé Tabela 3. Réwnania trendow zmian polozenia wéd
Depth a gruntowych
[c(:)m] Table 3. Equations of trend changes of ground water level
——st.nr2 ——st.nr19 st. nr 20 ——st.nr26
——trend st. 2 trend st. 19 trend st. 20 ——trend st. 26 Nr
-501 studzienki . . .
Number Roéwnanie trgndu Klerune}( trgndr
1004 of study Trend equation Trend direction
. _ well
150 1 —
Siedliska $§wieze / Fresh forest sites
-200 1 2 y=3266,81—1,7032x | ujemny /negative
- ujemny/negative
250 6 y=3266,81—1,7032¢ | uiemny/neg
b 17 y=6783,69-3,5081x | ujemny/negative
0
——st.nré st.nr 17 st. nr 24 ——st.nr25 20 y=4059,44 - 2,1189x ujemny/negative
-50{ ——trend st. 6 —— trend st. 17 trend st. 24 ——trend st. 25 ’ ’ . .
100 24 y=4497,74 - 2,3962x | Wemny/negative
150 25 y=6765,49 ~3,553x | ujemny/negative
200 PNy 26 y=6867,43 —3,5033x | ujemny/negative
-250 = 19 y=90,11-0,1114x staly/permanent
-300 Siedliska wilgotne / Moist forest sites
%0 22 y=976,57 —0,5447x ujemny/negative
-400 . . . . . . . . . . .
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 23 y=6468,72-3,2838x | ujemny/negative
$°k 28 y=4480,93 —2,2972x | ujemny/negative
ear )
. \ . . . 13a ¥y =7646,44 —3,8646x | ujemny/negative
Rycina 2. Sredni roczny poziom wody gruntowej
w studzienkach reprezentujacych siedliska §wieze; 7 y=-770,98 +0,3535x | staly/permanent
studzienki o poziomie wody: a — wysokim, b — niskim. g 3= -740,48 + 0,3402x staly/permanent
Objas$nienia: st. nr — stanowisko numer ..., trend st. —
’ _ staly/permanent
trend dla studzienki 13 y=-387,14+0,1424x P
Figure 2. Mean annual ground water level in study wells 1 y=-644224 +3,1896x | dodatni/positive
lqcated in fresh fo?est S}tes; study wells.vx./lth water level: a — 9 = -4656,06 + 2.2876x | dodatni / positive
high, b — cow. Designations: st. nr — position no...., trend st. — N
trend for study well 18 y=-1220,86 +0,549x | dodatni / positive
Siedliska bagienne / Boggy forest sites
Siedliska $wieze 3| y=1889.92 - 09725r | ujemny/negative
) 15 y=2445,19 - 1,2386x | ujemny/negative
Sredni poziom yvody v.v’s1edhskach sw1.e.Z)./ch W roz- 16 $=2036,87—1,0392¢ | ujemny/negative
patrywanym okresie wyniost 209 cm ponizej poziomu stalv/permanent
terenu [p.p.t.]. Mozna jednak zauwazy¢, ze istnieja 4 y=-24,90 - 0,0048x P
wsrod studzienek reprezentujacych te siedliska takie, w 11 y=-89,63 +0,0194x staly/permanent
ktorych woda gruntowa znajduje sig wyZej od pozo- 14 y=-1333,29+0,6364¢ | dodatni/positive
statych. W studzienkach numer 2, 19, 20 i 26 $redni o
poziom wody nie obniza si¢ ponizej 200 cm p.p.t., w 21 y=-1116,88 + 0,5088x | dedatni/positive

pozostatych wystgpuje ponizej tej granicy. Na rycinie 2a
przedstawiono przebieg $rednich poziomoéw wéd grun-
towych wraz z linia trendu w pierwszej grupie stu-
dzienek, a na rysunku 2b — w grupie studzienek z glgb-
szym polozeniem lustra wody.

Pomimo zréznicowanej glebokosci wystgpowania
wody, we wszystkich przypadkach zaobserwowano ob-
nizanie si¢ poziomu wody. Jedynie w studzience nr 19
obnizenie bylo niewielkie, klasyfikujace trend jako

Oznaczenia: y — polozenie wody gruntowej (w cm, pod poziomem

terenu), x — rok

Designations: y — ground water level (cm under ground), x — year
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Rycina. 3. Usredniona dynamika wéd gruntowych
w siedliskach §wiezych
Figure 3. Average ground water level in fresh forest sites

staty. W pozostalych punktach pomiarowych trend byt
wyraznie ujemny (tab. 3).

Wykonane za pomoca powyzszych réwnan oblicze-
nia wykazuja, ze woda gruntowa obnizyla si¢ w stu-
dzienkach: nr 2 o 15 ¢cm, nr 6 0 24 cm, nr 17 0 32 cm,
nr19o01cm,nr20019 cm, nr24 022 cm,nr25 032 cm
inr26o032cm.

Sredni poziom wody w siedliskach $wiezych
wyniost 209 cm p.p.t. Najwyzszy $redni poziom, wy-
noszacy 177 cm p.p.t., osiagneta woda w 1998 r., na-
tomiast najnizszy sredni poziom —231 cm p.p.t. wystapit
w 2001 1. (ryc. 3).

W przypadku wartosci usrednionych linia trendu
opisana jest rOwnaniem y = 4693,8981 — 2,452x, a ob-
liczone na podstawie rownania warto$ci wskazuja na
obnizenie poziomu wody w tych siedliskach o 22 cm.

Siedliska wilgotne

Na rycinie 4 przedstawiono dynamike srednich rocz-
nych pozioméw wod w poszczegolnych studzienkach.
Wyniki pomiarowe z poszczegoélnych punktow zostaty
pogrupowane na:

— wykazujace wyrazna tendencje do podnoszenia si¢
wody gruntowej (ryc. 4a),

—wykazujace stabilny poziom wody w ujgciu wie-
loletnim (ryc. 4b),

— wykazujace wyrazne obnizanie si¢ poziomu wody
(ryc. 4c).

Podwyzszanie si¢ poziomu wody zaobserwowano w
studzienkach nr 1, 91 18.

Obliczenia wykonane za pomocg rownan trendow
(tab. 3) wykazaty, ze w studzience nr 1 poziom wody
podwyzszyl si¢ 0 29 cm, w studzience nr 9 0 21 cm, a w
studzience nr 18 0 5 cm. Do grupy studzienek, w ktorych
poziom wody na przestrzeni 10 lat pomiarowych wy-
kazywat duza stabilno$¢ zaliczono punkty pomiarowe nr
7, 8 1 13. W przypadku tych studzienek obliczony po-
ziom wody nieznacznie si¢ podwyzszyt: w studzienkach
nr 71803 cm,aw studzience nr 13 o 1 cm. Do trzeciej
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Rycina 4. Srednie roczne stany wéd gruntowych

w studzienkach reprezentujacych siedliska wilgotne;
studzienki o poziome wody gruntowej: a — podnoszacym
sie, b — stabilnym, ¢ — obnizajacym si¢. Objasnienia: st. nr
— stanowisko numer ..., trend st. — trend dla studzienki
Figure 4. Mean annual ground water level in study wells
located in moist forest sites; study wells with ground water
leve: a — increasing, b — stable, ¢ — decreasing. Designations:
st. nr — position no...., trend st. — trend for study well

grupy studzienek wykazujacych obnizanie si¢ poziomu
wody zaliczono cztery punkty pomiarowe: 22, 23, 28,
i 13a. Obliczenia z zastosowaniem réwnan trendu po-
zwolily na okreslenie obnizenia poziomu wody wyno-
szacego: w studzience nr 22 — 5 cm, w studzience nr 23 —
30 cm, w studzience nr 28 —21 cm 1 w studzience nr 13a—
35 cm.
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Rycina 5. USredniona dynamika wéd gruntowych
w siedliskach wilgotnych
Figure 5. Average ground water level in moist forest sites
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Rycina 6. Srednie roczne stany wéd gruntowych

w studzienkach reprezentujacych siedliska bagienne;
studzienki o poziomie wody: a — nieznacznym lub
stabilnym, b — obnizonym. Obja$nienia: st. nr —
stanowisko numer ..., trend st. — trend dla studzienki
Figure 6. Mean annual ground water level in study wells
located in boggy forest sites; study wells with water level: a —
not defined or stable, b — lower. Designations: st. nr — position
no...., trend st. — trend for study well
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Rycina 7. USredniona dynamika wéd gruntowych
w siedliskach bagiennych
Figure 7. Average ground water level in boggy forest site

Sredni poziom wody w siedliskach wilgotnych wy-
niést 90 cm p.p.t. W poszczegolnych latach poziom ten
wahat si¢ od 69 cm p.p.t. w 1998 . do 104 cm p.p.t. w
1996 r. (ryc. 5).

Po zastosowaniu réwnania trendu w postaci: y =
535,49 — 0,3128x obliczono $rednig zmiang¢ poziomu
wody dla wszystkich punktéw pomiarowych, stwierdza-
jac obnizenie poziomu wody o 3 cm.

Siedliska bagienne

W studzienkach z siedlisk bagiennych zaobserwo-
wano (ryc. 6):

— nieznaczne podwyzszenie
(studzienki nr 141 21),

— stabilny poziom wody ( studzienkinr 41 11),

— obnizanie poziomu wody (studzienkinr 3, 151 16.

Obliczenia za pomoca rownan z tabeli 3 wykazaly
niewielkie podwyzszenie si¢ poziomu wody, w studzien-
ce nr 14 wynoszace 6 cm i w studzience nr 21 o 5 cm, na-
tomiast w studzienkach nr4 i 11 poziom wody nie zmienit
sie.

W pozostatych punktach pomiarowych nastapito ob-
nizenie poziomu wody w studzienkach: nr 3 0 9 cm, nr
1501l cminr16 09 cm.

Sredni poziom wody gruntowej w siedliskach ba-
giennych wystepowat na glebokosci 53 cm p.p.t., a $re-
dni poziom roczny wahat si¢ od 29 cm p.p.t. w 1998 r. do
70 cm p.p.t. w latach 1996 (ryc. 7). Wyznaczony dla
wartosci srednich rocznych trend wskazuje na niewiel-
kie obnizenie si¢ poziomu wody, a obliczona wielkos¢
tego obnizenia za pomoca rownania w postaci y = 543,9
—0,2986x osiaga wartos¢ 3 cm.

poziomu wody
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Rycina 8. Srednie roczne warto$ci polozenia wod gruntowych w studzienkach IBL na terenie Puszczy Bialowieskiej
Figure 8. Average annual ground water level in the Forest Research Institut’s study wells in the Bialowieza Primeval Forest

Sredni poziom wéd gruntowych
w studzienkach IBL

Na rycinie 8 przedstawiono usrednione wartosci
polozenia wody gruntowej z pomiardw w studzienkach
Instytutu Badawczego Lesnictwa, ktore znajduja si¢ w
odlegtosci od 4,5 do 20 km od zbiornika. Wartosci
$rednie zostaly obliczone z wynikéw pomiardw z 25
punktow pomiarowych, reprezentujacych rozne typy
siedlisk. Wyrazne obnizanie si¢ poziomu wody grun-
towej wystgpuje w catym okresie, jedynie w latach 1998
1 1999 poziom wody si¢ podwyzszyl, jednak nie wpty-
neto to na ogdlny trend ujemny. Srednie obnizenie po-
ziomu wody w okresie 1985-2004 wyniosto 27 cm, a w
okresie 1995-2004 — 13 cm.

4. Omoéwienie wynikow i dyskusja

Po catkowitym napetnieniu zbiornika wodnego “Sie-
mianowka” powinna nastapi¢ stabilizacja warunkow
wodnych w jego rejonie, zmieniona w stosunku do okre-
su przed budowa zbiornika. W okresie tym w wigkszosci
punktow pomiarowych zaobserwowano obnizanie si¢
poziomu wody gruntowej. Obnizanie poziomu wody
wystepuje takze na terenie Bialowieskiego Parku Na-
rodowego (Pierzgalski et al. 2002). Proces ten ob-
serwowany jest takze w studzienkach IBL. Dlatego mo-
zna stwierdzi¢, ze proces obnizania si¢ zwierciadta wody
gruntowej w polnocnej czgsci Puszezy Biatowieskiej nie
jest wywotany budowa i oddziatywaniem zbiornika wo-
dnego “Siemiandéwka”, a jest spowodowany warunkami
meteorologicznymi, w szczegdlnosci podwyzszeniem
temperatury powietrza i niedostatecznym zasilaniem wo-
dami opadowymi. Warunki meteorologiczne wywarty wy-
razny wptyw na maksymalne i minimalne potozenia wod

gruntowych w poszczegélnych studzienkach. W 1998 r.,
ktory byt ostatnim uznanym za mokry, odnotowano wy-
razne podwyzszenie poziomu wody i prawie we wszyst-
kich studzienkach osiagneta ona najwyzsze potozenie w
rozpatrywanym okresie. Natomiast w 2000 r. niskie opa-
dy oraz dlugotrwata wiosenna susza doprowadzily do
gwaltownego obnizenia poziomu wody. Proces ten trwat
jeszcze w 2001 r., kiedy to zanotowano najnizsze poto-
zenie lustra wody w wigkszosci studzienek (Boczon
2002). Niestety, niekorzystne zmiany warunkoéw meteo-
rologicznych dla zasobéw wodnych w Puszczy Biato-
wieskiej sa zauwazalne na przestrzeni ostatniego pot-
wiecza. W okresie tym poza obnizaniem ilosci opadow i
zwigkszaniem temperatury obserwuje si¢ zwigckszenie
czestotliwosci wystepowania posuch, wczesniejsze roz-
poczynanie okresu wegetacyjnego oraz znaczne pod-
niesienie $redniej temperatury pdtrocza zimowego (Bo-
czon 2006). Wody roztopowe sg gltdéwnym zrédiem
zwigkszania uwilgotnienia gleby i podnoszenia poziomu
wody gruntowej w okresie wiosennym. Dzigki temu
odnotowywuje si¢ wowczas najwyzsze potozenia wody
gruntowej (Liberacki 2004). Dlatego zmiany klimatu
doprowadzajace do zmniejszenia grubos$ci zalegajacego
$niegu i skracania okresu z pokrywa $niezna silnie wpty-
waja na poziom wdd gruntowych. Zaleznos¢ zalegania
wody gruntowej od warunkow meteorologicznych jest
wskazywana przez wielu autordw, m.in. Murat-Btaze-
jewska i Sojke (2004) oraz Miler i Przybyte (1997).
Podwyzszenie si¢ poziomu wody gruntowej lub za-
chowanie duzej jej stabilnosci w rejonie zbiornika “Sie-
miandwka” na przestrzeni rozpatrywanych 10 lat w kil-
ku studzienkach w siedliskach wilgotnych i bagiennych
nalezy uznaé za proces pozytywny, ktéry umozliwia
zachowanie cennych ekosystemow lesnych na gruntach
hydrogenicznych. W wigkszos$ci przypadkéw proces ten
mozna taczy¢ z gospodarowaniem wodg na terenie pol-
deréw przyzbiornikowych. Procesy zachodzace w sie-
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dliskach hydrogenicznych Puszczy Bialowieskiej pod
wptywem zmian klimatu i potozenia wdd gruntowych
majg charakter kierunkowy i prowadza do ich prze-
suszania.(Czerepko et al. 2007), dlatego podwyzszenie
si¢ poziomu wody w tych siedliskach moze zahamowac
lub calkowicie zatrzymaé niekorzystne przemiany w
nich nastepujace.

Wybudowanie zbiornika wodnego “Siemianowka”
nie wplyngto na warunki wodne panujace w Puszczy
Bialowieskiej. Obnizanie si¢ poziomu wod gruntowych
obserwowane jest na terenie calej Puszczy. Poniewaz
trwale zmiany w rezimie wodnym mozna okresli¢ tylko na
podstawie badan wieloletnich, przerwanie pomiaréw wod
gruntowych w rejonie zbiornika “Siemiandéwka” w 2005 r.
jest duza stratg nie tylko dla rozpoznania zmian zacho-
dzacych w ekosystemie pod wptywem oddziatywania sztu-
cznego zbiornika wodnego, ale takze dla poznania wie-
loletnich trendow w siedliskach Puszczy Biatowieskiej.

5. WhniosKki

Uzyskane wyniki badan pozwalaja na sformutowa-
nie nastgpujacych wnioskow:

1. W punktach pomiarowych woéd gruntowych
WZMiUW w Bialymstoku na terenie Puszczy Biato-
wieskiej w okresie 1995-2004 poziom wody zmienit
swoje potozenie:

—w siedliskach $wiezych nastgpilo obnizenie po-
ziomu wody we wszystkich studzienkach, srednio o 22
cm.

—w siedliskach wilgotnych w trzech studzienkach
nastapito podniesienie si¢ wody gruntowej w zakresie od
5 cm do 29 cm, w trzech studzienkach poziom wody
zmienit si¢ w niewielkim zakresie (podwyzszenie o 1-3
cm), w czterech studzienkach nastapito wyrazne
obnizenie wody gruntowej od 5 do 35 cm. Sredni poziom
wody obliczony ze wszystkich studzienck wykazal ob-
nizenie si¢ poziomu wody o 3 cm.

—w siedliskach bagiennych w dwoch studzienkach
poziom wody nieznacznie si¢ podnidst, w dwoch nie
zmienit swojego potozenia, natomiast w trzech woda
obnizyta si¢ od 9 do 11 cm. Srednio poziom wody w tych
studzienkach obnizyt si¢ 0 3 cm.

2. Obnizanie si¢ zwierciadta wody gruntowej w potl-
nocnej czgsci Puszezy Biatowieskiej nie jest wywotane

budowa i oddziatywaniem zbiornika wodnego “Siemia-
néwka”.

3. Obnizanie si¢ poziomu wod gruntowych obser-
wowane w roznych rejonach Puszczy Biatowieskiej jest
procesem spowodowanym warunkami meteorologicz-
nymi, w szczegolnosci podwyzszeniem temperatury
powietrza i1 niedostatecznym zasilaniem wodami opa-
dowymi.
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