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Wstep

Badania nad wprowadzeniem galazkowych odmian chryzantem do uprawy
sterowanej w nicogrzewanych tunelach foliowych zapoczatkowano w Polsce w
Skierniewicach [MICHALAK, STROINY 1987]. Jesienne kwitnienie §rednio wczesnych
odmian gatgzkowych, o 9-10 tygodniowej reakcji fotoperiodycznej, przyspieszano
przez zaciemnianie ro$lin skracajace dlugos¢ dnia do 10 godzin w okresie od 10
sierpnia do korfica wrzeénia. Zapobiegano w ten sposéb przemarzaniu ro§lin,
ktére w warunkach naturalnego fotoperiodu — bez zaciemniania — nie zdazylyby
zakwitnaé przed koncem paZzdziernika.

Wezesne odmiany gatazkowe o 7-8 tygodniowej reakeji fotoperiodycznej
byly wéwcezas rzadkoscig. Gdy si¢ pojawily na naszym rynku, ich oceng przepro-
wadzita w Poznaniu PRzYMESKaA [1997]. Wykazala przy tym, ze zaciemnianie roslin
posadzonych do tunclu w maju, stosowane w czerwcu 1 lipcu, skraca okres upra-
wy do 3,5 micsigey 1 umozliwia uzyskanie kwitnacych roélin juz w sierpniu.

Wykazanic mozliwosci skrocenia okresu uprawy wezesnych gatazkowych
odmian chryzantem do 2,5 miesi¢ey bylo celem tej pracy. Cel ten realizowano
poprzez ograniczenic czasu trwania wegetatywne] fazy wzrostu roslin — przebiega-
jacej przy dniu diugim - do zaledwie 2 tygodni. Pozwolito to na przeprowadzenie
pod folig dwdch nastgpujacych po sobie cykli uprawowych i zebranie od wiosny
do jesieni dwdch plonow cigtych kwiatéw chryzantem: w lipcu i w paZzdzierniku.,

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w Stacji Doswiadczalnej AR w Poznaniu, na
Marcelinie, w latach 2004 i 2005.

Do badan przeznaczono 20 gatazkowych odmian chryzantemy wielkokwia-
towej — Chrysanthemum x grandiflorum (RAMAT.) KITAM. — wyrdzniajacych sie
wczesnoscia, o 7-8 tygodniowej reakeji fotoperiodyczne;.
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Chryzantcmy uprawiano po sobic w dwéch terminach — wioscnnym i jesien-
nym. W roku 2004 uprawiano rodliny od 15 kwietnia i od 1 maja, odpowiednio
z cztero- 1 dwutygodniowym okresem wzrostu wegetatywnego przy dniu diugim
oraz od 11 8 sierpnia, odpowiednio z dwu- 1 jednotygodniowym okresem wzrostu
wegetatywnego w warunkach dnia dlugiego, natomiast w roku 2005 uprawiano
ro$liny od 25 kwietnia 1 od 1 maja oraz od 25 lipca i od 1 sicrpnia, odpowicdnio
z trzy- i dwutygodniowym okresem wzrostu wegetatywnego. Zbiory kwiatéw prze-
widziano na lipice 1 paZdzicrnik.

Ukorzenione sadzonki pgdowe, dtugosci ok. 10 ¢cm, z 6-8 lidémi, pochodzy-
ce z matecznika firmy M.M. Szaj w Poznaniu, sadzono do wysokicgo, nicogrze-
wancgo tunclu foliowego o wymiarach 7 x 30 m, na podwyzszone zagony szero-
kosci 1 m w rozstawie 12,5 x 12,5 cm. Uprawiano 96 roslin jedne) odmiany.
Jedna kombinacja do§wiadczenia (odmiana x okres dni dtugich) obejmowata 48
roslin. Podtoze stanowita gleba mineralna z dodatkicm odkwaszonego torfu o pH
6,0, wzbogacona Osmocote 5-6M (60 g'm2). Poziom sktadnikéw mincrainych do-
prowadzono do warto$ci optymalnych przed kazdym cyklem uprawowym. Rosliny
nawadniano za pomocy linii kroplujacych. Do ich zaciemniania w fazie rozwoju
generatywnego, od 18% do 8%, stosowano dwuwarstwowy matcriat typu Obscura
A/B+B. W uprawic wiosennej (w obydwu latach) zaciemniano rodliny od 15
maja, w uprawie jesiennej — od 15 sierpnia. Wezesng wiosna (do potowy maja)
i wezesna jesienig (w paZzdzierniku) zastony zaciemniajgce chronity rostiny dodat-
kowo przed przymrozkami: w kwietniu od 19% do 5% w maju od 20% do 6%,
w pazdzierniku od 17%do 7%,

W roku 2004 - §rednie temperatury powictrza nocg wzrastaty w tunelu fo-
lHowym od 13°C w kwietniu do 22°C w lipcu, natomiast malaly od 24°C w sierp-
niu do 8°C w pazdzierniku. W roku 2005 odpowiednic temperatury powietrza
noca wynosity: 10°C w kwietniu i 24,6°C w lipcu oraz 14°C w sicrpniu i 10,5°C we
wrzes$niu. Minimalne temperatury powietrza na zewnatrz tunclu foliowcgo przy
gruncie (5 cm) osiagaly nastgpujace wartosci: —2,4°C w kwictniu i maju 2004 r.
oraz —2,8°C w pazdzierniku 2004 r., oraz 0°C w kwictniu 2005 1 4°C w paZdzierni-
ku 2005.

Przed rozpoczeciem zaciemniania mierzono wysoko$¢ miodych roélin
i okreslano liczbe lisci wytworzonych przez te roshiny. Dla oceny jakoscr kwitng-
cych roélin, odpowiadajgcej wymogom rynku, przyjgto kryterium okreslajace dtu-
gos¢ peddw na co najmniej 60 cm i liczbg rozwinigtych koszyczkéw kwiatowych
na minimum 6, jakg powinny micé ro§liny gotowe do zbioru. Okreslono takze
czas trwania kazdej uprawy. NIR przy poziomie istotnosci & = 0,05 obliczono dla
okresu dni dhugich, tj. czasu trwania wegcetatywnej fazy wzrostu ro§lin oraz dla
interakcji (odmiana x okres dni dtugich).

Wyniki

W roku 2004 dwutygodniowy okres uprawy ro$lin w warunkach dlugicgo
dnia, poprzedzajacy rozpoczgcie zaciemniania roslin, okazat sig wystarczajacy dla
12 sposréd 20 odmian poréwnywanych w terminic wiosennym i 10 odmian po-
réwnywanych w terminie jesiennym. Okres wystarczajaco dhugi dla wytworzenia
przez kwitngce ro§liny pedéw o dtugodci powyzej 60 cm i wigeej niz 6 w petni
rozwinictych koszyczkéw kwiatowych (tab. 1 i 2, odmiany oznaczone gwiazdka).
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Zaréwno wiosna, jak i jesienia $redni czas trwania calej uprawy wynosit 74 dni

(2,5 micsigca).

Tabcla 1; Table 1

Czas trwania uprawy i jako$¢ kwitnacych rolin w uprawie wiosennej 2004 r.
w zalcznosci od odmiany i okresu dni dtugich (2 lub 4 tygodnic)

Term of cultivation and quality of flowering plants in spring of 2004

depending on the cultivar and duration of long day period (2 or 4 weeks)

Odmiana Czas trwama uprawy (dni) Dlugosé pedu (cm) Liczba koszyczkow

Cultivar Term of cultivation (days) | Length of shoot (cm) | Number of inflorescences
Tygodnic; Weeks 2 4 2 4 2 4
Anastasia* 19 VI (80) | 17 VII (92) 71,0 127,2 85 20,7
Anastasia Pink” 17 VII (78) 15 VI (90) 70,0 116,2 78 13,2
Anastasia Sunny* 19 VII (80) | 18 VII (93) 74,7 118,4 8,4 15,5
Annecy IS VII (70) | 26 VI (70) 53,1 86,0 123 114
Anncey Dark 16 VII (71) | 29 VI (73) 55,8 83,6 12,6 13.8
Annecy White 16 VII (71) | 29 VI(73) 55.8 79.2 139 142
Annccy Ycllow 17 VII (68) | 30 VI (74) 53,6 895 12,3 17,3
Delistar* 18 VII (79) | 18 VII (93) 73,0 109,1 72 144
Delistar Sunny* 20 VII (81) 17 VII (92) 65,1 108,0 7,1 12,6
Euro* 17 VII (78) | 10 VII (85) 73,5 112,8 77 12,9
Euro Sunny* IS VIE(76) | 6 VII (81) 70,8 1042 79 10.8
Feeling Green* 12 VI (73) | 13 VI (88) 758 101,7 114 221
Managua 12 VI (73) | 4 VII (79) 52,0 89,3 12,6 27.6
Mona Lisa* O VIT (71) | 4 VII (79) 63,5 95,3 9,0 18,0
Orinoko* 17 VII (78) | 15 V11 (90) 68,7 873 84 13,6
gf:ﬁ;:ﬁ“‘" 9V (70) | 3vi(78) | 640 104,6 8,5 140
Reagan Elite Sunny | 11 VII (72) | 3 VII (78) 58,3 98,4 8,6 15,7
gj:ﬁﬁ” Splendid 10 VIL(71) | 6 VII (81) 682 99.9 88 16,7
Reagan Elite White | 14 VIL (75) | 2 VII (77) 52,7 74,7 11,0 19,1
Tarantelles Yellow 1O VIE (71) | 27 VI (71) 53,8 83,4 8,5 11,1
Srednia; Mean (74) (82) 63,7 98,4 9.1 15,7
NIR dla okresu dni
iISulg)lLf}(])r long day Ll 0.5
period
NIR dia interakgji; 55 23
LSD for interaction ’
* odmiany spebniajgce przyjgle w pracy kryterium jakoSciowe; cultivars meeting thee adopted

quality criterion
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Czas trwania uprawy i jakos¢ kwitnacych roSlin w uprawic
w zaleznodci od odmiany i okresu dni dtugich (1 Tub

Tabela 2; Table 2

'%esiennej 2004 r.
tygodnic)

Term of cultivation and quality of flowering plants in autumn of 2004
depending on the cultivar and the duration of a long day pcriod (1 or 2 weeks)

Odmiana Czas trwania uprawy (dni) | Dlugod¢ pedu (cm) Liczba koszyczkéw
Cultivar Term of cultivation (days) [ Length of shoot (cm) | Number of inflorescences

Tygodnie; Weeks 1 2 1 2 1 2
Anastasia* 18X (71) | 17X (77) 53,3 60,2 6,4 70
Anastasia Pink X (71) | 17X (77) 558 58,9 6.3 6,5
Anastasia Sunny* 18X (71 | 17X (77) 57,5 65,8 6,5 72
Annecy 14X (67) | 17X (77) 55,1 55,0 10,4 10,7
Annecy Dark 15 X (68) | 16 X (76) 56,6 58,6 11,0 124
Annecy White 15X (68) | 17X (77) 52,9 588 11,0 10,1
Annecy Yellow* 16 X (69) | 14 X (74) 53,9 63,8 10,1 12,7
Delistar 19X (72) | 16 X (76) 56,4 59,1 6,6 6,7
Delistar Sunny* 17 X (70) 16 X (76) 67,9 66,8 6,1 6,6
Euro* 14X (67) | 11 X (71) 61,7 63,5 7,6 73
Euro Sunny* 13 X (66) 12 X (72) 68,9 69,0 8.3 78
Feeling Green* 10 X (63) 13 X (73) 56,2 62,2 72 74
Managua 10X (63) | 11 X (71) 47,0 45,6 10,7 113
Mona Lisa 9 X (62) 11 X (71) 54,0 58,0 9,0 7.8
Orinoko* 8 X (61) 10 X (70) 65,6 60,5 9,3 85
gfiizz Elite 12X (65) | 14 X (74) 502 51,2 73 77
r‘?yef‘ga“ Blite Sun- | 15 x 65) | 13x(73) | 594 62,7 9.2 92
Reagan Splendid | 13 x (65) | 13X (73) | 590 61,5 94 10,1
Reagan Elite White [ 18 X (71) | 19 X (79) 47,0 475 8.6 8,7
Tarantelles Yellow 11X (64) | 10 X (70) 56,3 55,4 9,9 9,0
Srednia; Mean (67) (74) 56,7 59,2 8,5 8,7
NIR dla okresu dni
dtugich; LSD for 1.8 038 03
long day period
MR d ek
* odmiany spelniajace przyjete w pracy kryterium jakofciowe; cultivars mccting the adopted

quality criterion
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Tabela 3; Table 3

Czas trwania uprawy i jako$¢ kwitngcych rodlin w uprawie wiosennej 2005 .
w zalezno$ci od odmiany i okresu dni diugich (2 lub 3 tygodnie)

Term of cultivation and quality of flowering plants in spring of 2005
depending on the cultivar and the duration of a long day period (2 or 3 weeks)

LSD for interaction

Odmiana Czas trwania uprawy (dni) | Dlugo$¢ pedu (cm) Liczba koszyczkéw

Cultivar Term of cultivation (days) [ Length of shoot (¢cm) | Number of inflorescences
Tygodnic; Wecks 2 3 2 3 2 3
Anastasia 11 VII (71) | 11 VII (78) 75,5 90,1 12,1 14,5
Anastasia Pink 13 VII (73) | 13 VII (80) 82,6 98,6 13,0 15,5
Anastasia Sunny 14 VII (74) | 13 VII (80) 78,7 934 11,6 13,8
Annecy 7 VIL(67) | 5 VII (72) 65,5 75,6 15,7 237
Annecy Dark 7 VI (67) | 5 VII (72) 64,8 78,7 15,7 244
Annecy Whitce 7 VII (67) | 6 VII (73) 61,1 77,9 16,1 253
Annecy Yellow 6 VII (66) | 5 VII (72) 61,2 80,6 15,2 225
Delistar 11 VIL (71) | 11 VII (78) 73,0 894 85 10,9
Delistar Sunny 11 VII (71) | 11 VI1 (78) 72,7 80,4 9,0 13,9
Euro 11 VII (71) | 5 VII (72) 84,2 103,9 10,1 15,2
Euro Surny 12 VII (72) | 6 VII (73) 89,6 103,8 9.9 12,7
Feeling Green 14 VII (74) | 10 VII (77) 78,3 85,6 20,1 19,0
Managua 7 VIL (67) | 6 VII (73) 64,8 84,1 212 27,9
Mona Lisa 1 VII (61) | 1 VII (68) 76,6 91,0 12,0 17,0
Orinoko 2 VII (62) | 28 VI (65) 73,7 92,1 13,6 23,7
gﬁ:ig‘e‘ Elite SVIL6S) | svi(2) | 744 98,9 149 188
Reagan Elite Sunny | 6 VII (66) | 3 VII (70) 714 87,1 15,7 19,7
RD:ﬁa“ Splendid | ¢ w166y | 5 v (72) | 748 88,1 18,7 21,9
Reagan Elite White | 7 VII (67) | 6 VII (73) 60,7 713 17,0 222
Tarantelles Yetlow 2 VII (62) |29 VII (66) 63,6 77,7 13,6 16,9
Srednia; Mean (68) (73) 72,3 874 14,2 19,0
NIR dla okresu dni
dhugich; LSD for 22 0,6 0,5
long day period
NIR dla interakgji 34 26 23

W roku 2005 dwutygodniowy okres uprawy roSlin w warunkach dhugiego
dnia okazal si¢ wystarczajqcy dla wszystkich odmian poréwnywanych w terminie
wiosennym (tab. 3) i dla wszystkich odmian porownywanych w terminie jesien-
nym (tab. 4). Sredni czas trwania calej uprawy byt nieco krétszy niz w roku 2004
i wynosit odpowiednio 68 i 70 dni.
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Czas trwania uprawy i jako$¢ kwitnacych roglin w uprawie
w zaleznosci od odmiany i okresu dni dtugich (2 lub

%@

Tabela 4; Table 4

siennej 2005 r.
tygodnic)

Term of cuitivation and quality of flowering plants in autumn of 2005
depending on the cuitivar and the duration of a long day period (2 or 3 weeks)

LSD for interaction

Odmiana Czas trwania uprawy (dni) | Diugosé pgdu (cm) Liczba koszyczkow

Cultivar Term of cultivation (days) | Length of shoot (cm) { Number of inflorescences
Tygodnie; Weeks 2 3 2 3 2 3
Anastasia 11 X (72) 10 X (78) 884 105,2 13,1 17,0
Anastasia Pink 12 X (73) 11 X (79) 82,8 108,9 9,9 174
Anastasia Sunny 11 X (72) 11 X (79) 84,1 1139 9.9 14,8
Annecy 10 X (71) 10 X (78) 81,6 1024 16,2 17,9
Annecy Dark 10 X (71) 11 X (79) 834 102,5 16,6 16,2
Annecy White 12 X (73) 10 X (78) 82,2 99,4 16,7 20,9
Annccy Yetlow 10 X (71) 11 X (79) 834 106,0 16,5 18,2
Declistar 9 X (70) 8 X (76) 874 1114 10,0 12,5
Delistar Sunny 9 X (70) 99X (77) 84,0 102,8 11,1 12,2
Euro 7 X (68) 6 X (74) 98,4 1152 12,7 14,4
Euro Sunny 10 X (71) 7 X (75) 92,6 1114 17,1 14,2
Feeling Green 6 X (67) 6 X (74) 84,0 96,3 17,9 17,3
Managua 9 X (70) 7 X (75) 73.8 86,2 20,1 229
Mona Lisa 9 X (70) 6 X (74) 82,0 96,3 143 17,7
Orinoko 5 X (66) 4 X (72) 88,3 100,1 9,5 11,0
Rcagan Elite Orange | 8 X (69) 7 X (75) 84,1 107,8 11,0 13,4
Reagan Elite Sunny 8 X (69) 7 X (75) 85,2 109,5 13,4 149
gz‘_i““ Splendid 7X(68) | 7x (75 85,5 1042 12,7 13,6
Reagan Elite Whitc 8 X (69) 6 X (74) 66,6 97.1 15,6 19,0
Tarantelles Ycllow 8 X (69) 6 X (74) 76,4 87,0 10,8 13,4
Srednia; Mean (70) (76) 83,7 103,2 138 15,9
NIR dla okresu dni
dtugich; LSD for 1,9 0,5 0,3
long day period
NIR dla interakeji; 33 25 17

Skrécenie okresu dni dhugich do jednego tygodnia okazalo si¢ nictratne
(tab. 2) — tylko 4 odmiany wytworzyly pedy o wymaganej dhugosci, tj. powyzej 60

cm (‘Delistar Sunny’, ‘Euro’,

‘Euro Sunny’

i ‘Orinoko’). Wydtuzenic okresu dni

diugich do 3 i 4 tygodni okazalo si¢ natomiast zbyteczne, poniewaz wszystkie
kwitnace rosliny osiagnely wysoka jakos¢, znacznie przekraczajaca wymagania



STEROWANA UPRAWA CHRYZANTEM NA DWA ZBIORY KWIATOW .. CZ.1.. 427

rynkowe i przyjete w tej pracy Kryterium (tab. 1, 3 i 4). Wydluzyl sie przy tym
niepotrzebnic catkowity okres wzrostu i rozwoju roslin w kazdym terminie upra-
wy. W tabelach 1-4 nie uwzgledniono wynikéw badan odnoszgcych sie do opisu
ro$lin w momencic rozpoczecia ich zaciemniania. Te bardzo wazne dane, okre$la-
jace wysoko$¢ ro$lin 1 liczbg liSci wytworzonych przez sadzonki po 2 tygodniach
uprawy w warunkach diugicgo dnia, oméwiono w nast¢pnym rozdziale tej pracy
na tle literatury przedmiotu.

Dyskusja

Precyzyjne okreslenie terminu rozpoczecia zaciemniania ro§lin jest jednym
z waznicjszych warunkéw powodzenia szklarniowej uprawy gatazkowych odmian
chryzantem. Jeszeze niedawno kierowano sie jedynie wysokoscia roSlin jako
wskaznikiem okreslajacym ten moment. Odmiany 7- i1 8-tygodniowe zaciemniano
po osiagnigeiu przez ro§liny wysokosci 30 cm, a odmiany 8,5- 1 9-tygodniowe po
osiagnigciu wysokosci 25 cm. PéZniej jako lepszy wskaZnik przyjeto liczbeg wytwo-
rzonych przez roSling lisci: 22-28 dla odmian 7-8-tygodniowych i 19-24 dla od-
mian 8,5- i 9-tygodniowych [RUITEN, JONG 1984].

Z badan plchrOdezonych w tej pracy wynika, z¢ 7-8 tygodniowym od-
mianom galazkowym, uprawianym pod foliy w warunkach dnia d%uglego przez
2 tygodnic, wystarcza 9,6-12,8 liScia do rozpoczgcia zaciemniania, a wige znacznie
mnicj niz w uprawie pod szklem. Takze wysoko$¢ roélin moze by¢ w tym momen-
cic duzo nizsza i wynosié¢ 12,1-15,6 cm.

Liczba dni dlugich, stosowanych w okresie wzrostu wegetatywnego chryzan-
tem, jest bardzo wazna. Ograniczenie tego okresu do 2 tygodni pozwala zapobiec
nadmiernemu wzrostowi pedow 1 zakonczy¢ uprawg w mozliwie najkrétszym cza-
sie. W badaniach wlasnych uprawa taka nie przekraczata w Zzadnym terminie
okresu 2,5 miesiecy, dzigki czemu mozliwe bylo zebranie w ciagu roku dwoéch
plonow cigtych kwiatéw — od 1 maja do polowy pazdziernika, bez ogrzewania
tunelu foliowego.

W Holandii, dla calorocznej, sterowanej fotoperiodem uprawy galazkowych
odmian chryzantem pod szkiem, zaleca si¢ 16-32 dni dlugich: wiosng i latem —
poczawszy od 10 tygodnia roku — 16 dni dlugich; jesienia i zima, poczawszy od 45
tygodnia roku — 32 dni [SPAARGAREN 2002]. Konieczne jest przy tym zréznico-
wanie g¢stosci sadzenia od 60 ro§lin na 1 m? wiosng i latem do 39 ro§lin na 1 m?
zima.

W doswiadczeniach przeprowadzonych na Uniwersytecie w Wageningen
odmian¢ ‘Reagan Improved' posadzono do szklarni w maju w liczbie 48, 64 1 80
sadzonck na 1 m? i uprawiano przy dhugim fotoperiodzie przez 2, 9 i 16 dni [CAR-
VALHO i in. 2003|. Przy zaggszczeniu 48 roélin na 1 m? i 16 dniach dlugich jakosé¢
roélin byla najwyzsza, alc nawet 2 dni dlugie okazaly si¢ wystarczajace dla osiagg-
ni¢cia przez roéliny wysokosci powyzej 60 cm; tworzyly jednak wowczas bardzo
mato koszyczkéw kwiatowych.

Jako$é produkowanych w ciagu roku cigtych kwiatéw chryzantem powinna
by¢é niezalezna od pory roku i w kazdym czasie spetnia¢ wysokie wymagania sta-
wianc przez rynek. W szklarniach stosuje si¢ w zwiazku z tym dos$wictlanie asymi-
lacyjne, polepszajace jako$§é roélin uprawianych w porze jesienno-zimowego de-
ficytu uslonecznicnia [LANGTON i in. 1999; HUEVELINK i in. 2001; LEE i in. 2002a, b].
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Uprawa odmiany ‘Reagan Improved’, sadzonej do szklarni w 45 tygodniu roku
w zageszezeniu 43 rodlin na 1 m? 1 doswietlanej przez 3 tygodnic $wiatlem o natg-
zeniu napromieniowania kwantowego 49 pmo’'m-2s! dajec — dla przyktadu — taki
sam rezultat jak przy obsadzie 67 ro§lin na 1 m? i nat¢Zeniu napromicniowania
kwantowego 104 pmol'm-2s-. Im wigce) $wiatla i wigksza rozstawa roélin, tym
wigce) koszyczkéw na pedzie: roéliny rosngce w obsadzie 32 na 1 m? tworza 33
koszyczki kwiatowe na pe¢dzie, a rosnace w obsadzie zwickszonej do 80, przy
Swictle, ktérego natgzenie zmniejszono o polowe — tylko 9 koszyczkéw kwiato-
wych [CARVALHO i in. 2002].

W uprawie chryzantem w nieogrzewanym tunclu foliowym, prowadzonej
jedynie przez 6 miesigcy — od maja do konca pazdzicrnika — warunki $wictlne
majg mnicjsze znaczenie. Mozna je nawet okresli¢ jako bardzo korzystne dla
uprawy chryzantem. Nieco gorze] jest z temperaturg. Minimalne tcmpcratury po-
wietrza sg pod folig nizsze niz pod szklem. Wiosna i jesicnia zagrazaja roslinom
przygruntowe przymrozki, latem natomiast nadmiernie wysoka tempcratura (po-
wyzej 30°C), opdzniajaca znacznie kwitnicnic roslin [JErzY 2003].

Jednemu i drugiemu mozna jednak zapobiec. Do ochrony przed przymroz-
kami trzeba wowczas wykorzystaé kurtyny sluzace do zaciemniania roSlin, tak jak
to opisano w rozdziale ,Matcriat i metody”, a w bardzo upalnc dni zapewni¢
roslinom wickszy dostep chtodnego powietrza, przez odstanianic kurtyn w Srodku
nocy. Jesli tuncl foliowy jest wyposazony w automatycznic dziatajyce urzadzenie
do zaciemniania ro§lin, tego rodzaju manipulacje nie b¢da dla nikogo uciazliwe.

Whnioski

1. W nieogrzewanym tunelu foliowym, w okresie 6 miesi¢ey ~ od polowy
kwictnia do polowy pazdziernika — mozna przeprowadzi¢ (po sobic) dwa
peine cykle sterowanej uprawy gatazkowych, drobnokwiatowych odmian
chryzantem i zebra¢ dwa plony cigtych kwiatéw I wyboru, tworzacych pedy
dtugosci powyzej 60 cm i wigeej niz 6 w pelni rozwinigtych koszyczkow
kwiatowych.

2. W okresic poprzedzajgcym zaciemnianie tunelu foliowego nalezy uprawial
rosliny przynajmniej przez 2 tygodnie w warunkach dlugiego dnia. Mlode
ro§liny powinny w tym okresie — zaleznie od odmiany — osiagna¢ wysokos¢
12,1-15,5 cm i wytworzy¢ 9,6-12,8 liscia.

3. Wydluzenie okresu dni dtugich do 3 lub 4 tygodni zapewnia wprawdzie wy-
soka jako§é wszystkim bez wyjatku odmianom chryzantem, ale niepotrzeb-
nie przediuza czas trwania calej uprawy roslin.

4. Sredni czas trwania jednego cyklu uprawy ro§lin z 2-tygodniowym okrescm
dni dhugich, niezaleznie od tego czy przypada on na wiosng, czy na jesief,
nie przekracza 2,5 miesigey.

5. W kazdym terminie uprawy najwyzsza jako$¢ osiagaja nastepujace odmiany:
‘Anastasia’ i ‘Anastasia Sunny’, ‘Delistar Sunny’, ‘Euro’ 1 ‘Euro Sunny’,
‘Feeling Green’, ‘Orinoco’ i ‘Reagan Splendid Dark’.
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Stowa kluczowe:  Chiysanthemum x grandiflorum, odmiany galazkowe, uprawa
pod folia

Streszczenie

Wezesne, galgzkowe odmiany chryzantemy wielkokwiatowe] — Chrysanthe-
mum x grandiflorum (RAMAT.) KITAM. — uprawiano po sobie w wysokim, nieo-
grzewanym tunclu foliowym, w dwdch terminach — wiosennym i jesiennym.
W roku 2004 uprawiano roéliny z dwu- i czterotygodniowym okresem wzrostu
w warunkach dlugicgo dnia, a w roku 2005 - z okresem dwu- i trzytygodniowym.
W uprawic wiosennej zaciemniano roSliny od 15 maja, w uprawie jesiennej — od
15 sierpnia. Przed rozpoczgeiem zaciemniania roslin mierzono wysokos$¢ mtodych
rolin i okredlono liczbe lisci wytworzonych przez te rosliny.

Do oceny jakosci kwitnacych roélin przyjeto kryterium okreslajace dlugosé
peddéw na co najmnicj 60 cm i liczb¢ rozwinigtych koszyczkéw kwiatowych na
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minimum 6. Okre§lono takze czas trwania kazdej uprawy. Kwiaty zbierano
w lipcu 1 w paZzdzierniku.

W roku 2004 dwutygodniowy okres uprawy ro§lin w warunkach dlugiego
dnia okazat si¢ wystarczajacy dla 12 sposréd 20 odmian poréwnywanych w termi-
nie wiosennym i 10 odmian poréwnywanych w terminie jesiennym. Jako$§¢ kwit-
nacych roslin pozostatych odmian nie odpowiadata przyjgtemu w pracy kryterium.
Korzystniejsze warunki uprawy w roku 2005 umozliwily osiagnigcic wysokicj ja-
kosci przez kwitngce ro§liny wszystkich badanych odmian chryzantem.

CONTROLLED CULTURE OF CUT CHRYSANTHEMUMS
FOR TWO FLOWER HARVESTS IN AN UNHEATED PLASTIC TUNEL

PART I
SPRAY CULTIVARS

Piotr Pawlak, Marek Jerzy
Department of Ornamental Plants, Agricultular University, Poznan

Key words:  Chrysanthemum x grandiflorum, spray cultivars, protected cultiva-
tion

Summary

Early spray cultivars of Chrysanthemum x grandiflorium were grown sucees-
sively in a high unheated plastic tunnel in two seasons — spring an autumn. In
2004 plants with a two- or four-week growing period were grown under long day
conditions, while in 2005 — those with a two- or three-week period. In spring cul-
ture plants were treated with short days starting from 15 May, while in autumn
culture - from 15 August. Before the beginning of short days the height of young
plants was measured and the number of leaves produced by these plants was
counted.

To evaluate the quality of flowering plants the criterion was adopted, de-
termining the length of shoots as at least 60 em and the number of developed
flowers as the minimum of 6. Moreover, the cultivation time of each culture was
determined. Flowers were collected in July and in October.

In 2004, a two-week cultivation time of plants under long day conditions
turned out to be sufficient for 12 out of 20 cultivars as comparcd to the spring
season and 10 cultivars as compared to the autumn season. The quality of flowe-
ring plants of the other cultivars did not meet the adopted criterion. Two-week
long day period in 2005 resulted in a high quality of flowering plants of all culti-
vated chrysanthemum cultivars.
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