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Comparison of the Sus-ceptibility of the Large Pine Weevil
(Hylobius abietis L.) and Other Pest Insects to Pyrethroid Insecticides

Wstep koo e

Szelmlak sosnowiec, Hylobius abietis L. (Coleoptera, Curcuhoma’ae) jest jednym z
najgrozniejszych szkodnikéw upraw sosny i Swierka. Wystepuje na terenie calej
Europy, w Polsce pospolity zaréwno na nizu jak i w gérach. Okazalo sie, Ze gatunek ten
moze by¢ rowniez szkodnikiem sadéw (5). Wiosna 1986 r. zaobserwowano pojawienie sie
chrzaszczy szeliniaka sosnowca w nowozalozonych sadach jabloniowych na terenie woje-
wodztwa radomskiego. Stwierdzono, Ze szeliniak moze masowo pojawiaé si¢ w sadach
sasiadujacych z lasami sosnowymi lub §wierkowymi i wyrzadzaé tam duze szkody,
zwlaszcza na jednorocznych okulantach.

Larwy tego gatunku sa oboj¢tne dla gospodarki lesnej, a nawet w pewnym stopniu
pozyteczne, bo przyspieszaja rozklad pniakéw, natomiast chrzaszcze sa zaliczone do
wyjatkowo groznych szkodnikéw. Szczegdlnic dotkliwe straty obserwuje sie w 3—6-letnich
uprawach sosny. W Polsce w ostatnim dziesigcioleciu powierzchnia upraw atakowanych
przez szeliniaka wzrosta trzykrotnie (8).

Obicktem zwalczania jest owad dorosly, a sam proces zwalczania jest bardzo trudny.
Stosuje si¢ gléwnie mechaniczna lub chemiczna ochrong upraw (10). Do ochrony upraw
zaleca sig insektycydy granulowane o dzialaniu systemicznym (zwiazki fosforoorganiczne,
karbaminiany) do podsypywania w dolki (przed sadzeniem 1-2 letnich sosen) oraz prepa-
raty pltynne (zwiazki chloroorganiczne, karbaminiany, pyretroidy) do maczania lub opry-
skiwania nadziemnych cz¢sci sadzonek. Do tych zabiegéw stosuje sie gléwnie preparaty z
grupy pyretroidow. Stezenia (dawki) insektycydow zalecane do zwalczania chrzaszczy
szeliniaka sa wielokrotnie wigksze od st¢zefistosowanych do ograniczania populacji innych
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szkodliwych owadow lesnych. Moze to wynikac z faktu, Ze chrzaszcze szeliniaka sa mniej
wrazliwe od innych owad6éw na dzialanie inscktycyd6w. Jednakze badania takie nie byly
dotychczas prowadzone. Ponadto wyniki badaii (4,8) sugeruja, ze wrazliwos¢ tego owada
na niektore insektycydy z grupy pyretroidow ulegla obniZeniu. W zwiazku z tym wydawato
si¢ celowe przeprowadzenie analizy poréwnawczej wrazliwosci chrzaszczy szeliniaka
sosnowca i innych owad6éw na stosowane insektycydy z grupy pyretroidow.

Materialy i metodyka badan

Podstawowy material biologiczny stanowily chrzaszcze szeliniaka sosnowca (samce i
samice) zbierane z dotkéw chwytnych w latach 1990-1992 w Nadl. Wyszkéw. Badano
wrazliwo$¢ tych chrzaszezy na nastepujace insektycydy z grupy pyretroidéw:
O deltametryna (w postaci preparatu Decis 2,5 EC, zawierajacego 25 g deltametry-
ny/1) (Roussel Uclaf)
O aifametryna (w postaci preparatu Fastac 10 EC, zawierajacego 100 g alfametry-

ny/1) (Shell Agr.)

O  Dbetacyflutryna (w postaci preparatu Bulldock 0.25 EC zawierajacego 25 g betacy-
flutryny/l) (Bayer) |

O  zetacypermetryna (w postaci preparatu Fury 100 EC zawierajacego 100 g zela-
cypermetryny/l) (FMC)

O lambdacyhalotryna (w postaci preparatu Karate 2,5 EC zawierajacego 25 g lamb-
dacyhalotryny/l) (ICI Agr.)

O esfenwalerat (w postaci preparatu Sumi-Alpha 5 EC zawierajacego 50 g esfen-
valeratu/l) (Sumitomo Chem.).

Badania polegaly na okresleniu dla poszczegélnych insektycydéw $redniej dawki $mier-
telnej (LD50), czyli dawki powodujacej 50% $miertelnosci chrzaszezy szeliniaka sosnow-
ca. Insektycydy rozcieiiczono acetonem tworzac dla kazdego 46 stezeii (dawek) obniza-
jacych si¢ w postepie geometrycznym. Ka zda dawka traktowano 30 owadéw (2 powtorze-
nia po 15 chrzaszczy) nanoszac za pomocq aparatu do kropelkowania na strone brzuszna
chrzaszczy po 1 mikrolitrze odpowiedniego roztworu acetonowego badanego insektycydu.
Nastgpnie chrzaszeze umieszczano w plytkach Petriego i przetrzymywano w temperaturze
pokojowej. Jako pokarm podawano chrzaszczom kilkucentymetrowe galazki sosny. Owa-
dy w kombinacji kontrolnej traktowano czystym acetonem (bez insektycydéw). Procenty
Smiertelnosci obliczano po S dniach przyjmujac za martwe owady nieruchome i w stanie
cigzkiego porazenia. Wartosci LD50 obliczano metoda logarytmiczno-probitowa (2) biorac
do obliczefi wyniki z 4-6 kolejnych st¢zeni (dawek) dajacych $miertelnosé w granicach

10-90%. W miarg potrzeby, wyniki korygowano wzorem Abbotta (1) uwzgledniajacym
Smiertelnos¢ naturalna. :

Wrazliwo$¢ chrzaszezy szeliniaka sosnowca na niektére insektycydy z grupy pyretroidow
poréwnywano z wrazliwoscia chrzaszczy i larw stonki ziemnia czanej (Leptinotarsa decem-
lineata Say), nimf karaczana wschodniego (Blatta orientalis L.)iimagines muchy domowej
(Musca domestica L.) wyrazona wartosciami LD50, uzyska nymi przy zastosowaniu iden-
tycznej metody badaii. Dane dotyczace wrazliwosci chrzaszezy stonki ziemniaczanej, nimf
karaczana wschodniego i imagines muchy domowej na deltametryng wzigto z pracy
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Malinowskiego i Kroczyiiskiego (6). Dane odnosnie do wrazliwosci larw i chrzaszczy
stonki ziemniaczanej na alfametryng i lambdacyhalotryng zaczerpnigto z pracy Pawiiiskiej

©)-

Omoéwienie wynikow i dyskusja

Insektycydy z grupy pyretroidéw sa typowymi srodkami kontaktowymi (dziataja na ukiad
nerwowy owadow, gtéwnie przez kontakt z powierzchnig ich ciata), a w mniejszym stopniu
zotadkowymi (przedostaja si¢ do organizmu droga pokarmowa przez zoladek). W bada-
niach zastosowano metod¢ indywidualnego dawkowania insektycydéw na powierzchnie
ciala owadow, umozliwiajaca okreslenie ich aktywnosci kontaktowej. Inaczej mowiac,
zastosowana metoda pozwolita na okreslenie wrazliwo$ci owadéw na kontaktowe dzialanie
insektycydéw. Wnioskowanie oparto na wartosciach LD50, powszechnie przyjetego
wskaznika, najlepiej charakteryzujacego dziatanie insektycydéw i innych substancji che-
micznych i biologicznych na ustréj zwierzat. Wartosci LD50 zaleza m.in. od masy ciata
zwierzgcia. W celu poréwnania wrazliwosci owadow (o réznej masie ciata) na insektycydy,
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RYC. 1. Wrazliwos¢ chrzaszezy szeliniaka sosnowca na niektére insektycydy z grupy pyretroidéw, wyrazona
warto$ciami LD50
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wartosci LDS0 odnoszace si¢ do jednego osobnika przeliczono na 1 g masy ciala. Na

podstawie tych danych mozna wnioskowaé, ze im wigksza warto§¢ LDS0 tym mniejsza
wrazliwo$¢ owada na dany insektycyd.

Wrazliwos$¢ chrzaszezy szeliniaka sosnowca na rézne insektycydy z grupy pyretroidow
ilustruje rycina 1. Z danych wynika, Zze wrazliwo$¢ chrzaszezy szeliniaka na deltametryng,
alfametryng, betacyflutryng, zetacypermetryng i lambdacyhalotryne jest zblizona (LD50
oscyluje wokot wartosci 5 pg/g). Natomiast w odnicsieniu do esfenwaleratu, chrzaszcze
szeliniaka przejawity okoto dwukrotnie mniejsza wrazliwo$¢ (warto$¢ LDS0 wynosi ponad
9 ug/g) niz na pozostale badane insektycydy pyretroidowe. Konfrontujac zalecenia za rejes-
trowanych Srodkéw do ochrony upraw sosny przed szeliniakiem mozna zauwazyc, ze
wymienione stwierdzenie znajduje tam odzwierciedlenic (13). Gérna dawka preparatu
Sumi-Alpha (zawierajacego jako substancje aktywna esfenwalerat) jest dwa razy wigksza

(W przeliczeniu na substancj¢ aktywna) niz dawki innych insektycydow pyretroidowych
zalecane do zwalczania szeliniaka.
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RYC. 2. Poréwnanie wrazliwosci szeliniaka sosnowca i innych owadéw na deltametryne. Dane dotyczace
imagines stonki ziemniaczanej. nimf karaczana wschodniego i imagines muchy domowej zaczerpnigto z pracy
(6), a dotyczace larw sionki ziemniaczanej — z pracy (9); *wskaZnik wrazliwosci (LD50 szeliniak/LD50 owad

poréwnawczy)
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Porownanie wrazliwosci chrzaszczy szeliniaka sosnowca, chrzaszezy i larw stonki zie-
mniaczanej, nimf karaczana wschodniego i imagines muchy domowej na deltametryne
przedstawiono na rycinie 2. Na rycinie 2 (i pozostalych) podano réwniez tzw. wskaznik
wrazliwosci (obliczony przez podzielenie wartosci LD50 uzyskanej w badaniach na chrza-
szczach szeliniaka sosnowca przez wartos¢ LDSO otrzymana w testach na gatunku owada
poréwnawczego) wskazujacy ile razy owad poréwnawczy jest bardziej wrazliwy na dany
insektycyd od chrzaszczy szeliniaka. Uszeregowane wedlug zmniejszajacej si¢ wartosci
dawki deltametryny, dajace 50% $miertelnosci badanych gatunkéw owadéw, jednoznacz-
nie Swiadcza o tym, Ze szeliniak nalezy do owadéw najmniej wrazliwych na ten insektycyd.
Najbardziej wrazliwym owadem, sposréd analizowanych gatunkéw, jest mucha domowa
(343 razy wrazliwsza od szeliniaka). Pozostate owady poréwnawcze byly od 50 (imagines
stonki ziemniaczanej) do 78 razy (larwy stonki ziemniaczanej) wrazliwsze na deltametryne
od chrzaszczy szeliniaka sosnowca.

Poréwnanie wrazliwosci chrzaszczy szeliniaka sosnowca oraz larw i chrzaszezy stonki
ziemniaczanej na alfametryn¢ przedstawiono na rycinic 3, a na lambdacyhalotryn¢ na
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RYC. 3. Poré6wnanie wrazliwosci szeliniaka sosnowca i stonki ziemniaczancj na alfametryng. Dane dotyczace
imagines i larw stonki zaczerpniglo z pracy (9); *objasnienie jak na rycinie 2
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RYC. 4. Poréwnanie wrazliwosci szeliniaka sosnowca i stonki ziemniaczanej na lambdacyhalotryng. Dane
dotyczace imagines i larw stonki zaczerpnigto z pracy (9); *objasnienie jak na rycinie 2

rycinie 4. Z danych wynika, Zze chrzaszcze szeliniaka byty 22-24 razy mniej wrazliwe na

alfametryne i lambdacyhalotryne niz chrzaszcze stonki oraz 44-54 razy mniej wrazliwe na
wymienione insektycydy niz larwy tego szkodnika.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze chrzaszcze szeliniaka sosnowca sa mato wrazliwe
na badane insektycydy z grupy pyretroidéw. Moze to wynika¢ z faktu, Ze maja one grubsza
okrywe chitynowa (kutikulg) niZ pozostale badane owady. Za taka interpretacja przema-
wiaja wyniki badafi na owadach, ktérych cialo nie jest pokryte gruba powloka chitynowa,
takichjak imagines muchy domowej, nimfy karaczana wschodniego i larwy stonki ziemnia-
czanej. Wymienione owady byly najwrazliwsze na badane pyretroidy. Z budowa kutikuli
wiaze sic bowiem szybkosé przenikania insektycydu do organizmu owada, a tym samym
moze ona wplywaé na dzialanie §rodkéw chemicznych. Mala wrazliwo$¢ chrzaszczy
szeliniaka sosnowca na pyretroidy moze by¢é réwniez cz¢§ciowo zwiazana z wytworzeniem
u tych owadéw mechanizméw obronnych w wyniku wieloletniego stosowania wymienio-
nych insektycydéw. Wydaje si¢ jednakze, Ze mniejsza niz innych owadéw wrazliwos¢
chrzaszczy szeliniaka sosnowca na kontaktowe dziatanie insektycydéw z grupy pyretroi-
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dow (a takze z innych grup chemicznych) wynika gléwnie z wlasciwosci gatunkowych
zwiazanych z budowa ich ciala.

Podsumowanie

Przeprowadzono badania wrazliwos$ci chrzaszczy szeliniaka sosnowca na deltametryne,
alfametryng, betacyflutryne, zetacypermetryng, lambdacyhalotryne i esfenvalerat. Stwier-
dzono, Ze chrzaszcze szeliniaka byly okoto dwa razy mniej wrazliwe na esfenvalerat (LDS0
wynosito powyzej 9 ug/g masy ciala) niz na pozostate pyretroidy (LD50 oscylowalo wokét
warto$ci 5 ug/g masy ciala).

Poro6wnano rowniez wrazliwo$¢ chrzaszczy szeliniaka sosnowca, larw i chrzaszczy stonki
ziemniaczanej, nimf karaczana wschodniego i imagines muchy domowej na deltametryne.
Badania wykazaly, ze chrzaszcze szeliniaka byly 343 razy mniej wrazliwe na deltametryne
niz imagines muchy domowej, 78 razy mniej wrazliwe niz larwy stonki, 62 razy mniej
wrazliwe niz nimfy karaczana i 50 razyy mniej wrazliwe niz chrzaszcze stonki.

Poréwnanie wrazliwos$ci szeliniaka sosnowca oraz larw i chrzaszczy stonki ziemniaczanej
na alfametryn¢ i lambdacyhalotryn¢ wykazato, ze chrzaszcze szeliniaka byly 22-24 razy
mniej wrazliwe na wymienione insektycydy niz chrzaszcze stonki oraz 54-55 razy mniej
wrazliwe niz larwy stonki.

Przeprowadzona analiza wykazala, Ze spos§réd poréwnywanych owadéw, chrzaszcze sze-
liniaka sosnowca sa najmniej wrazliwe na badane insektycydy z grupy pyretroidéw.
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Summary

Studies on the susceptibility of the large pine weevil beetles to deltametrin, alphametrin,
betacyfluthrin, zetacypermethrin, lambdacyhalothrin and esfenvalerate were carried out.
These studies showed that the beetles of large pine weevil were about 2-fold less sensitive

to esfenvalerate (LD50 was higher than 9 pg/g body weight) than were other examined
pyrethroids (their LDS0 was near 5 pg/g body weight).

Susceptibility of large pine weevil beetles, larvae and beetles of Colorado beetle, nymphs
of Oriental cocroach and imagines of housefly to deltametrin were also compared. The
beetles of large pine weevil showed 343-fold lower sensitivity to deltamethrin than housefly
imagines, 78-fold and 62-fold lower sensitivity than Colorado beetle larvae and Oriental
cocroach nymphs respectively, and 50-fold lower sensitivity than beetles of Colorado betle.

Comparison of susceptibility of large pine weevil beetles and larvae and beetles of Colorado
beetle to alphamethrin and lambdacyhalothrin showed that beetles of large pine weevil were

22-24 fold less sensitive to the above mentioned insecticides than beetles of Colorado beetle
and 54-55 fold less sensitive than Colorado beetle larvae.
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