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ABSTRACT

Barzdajn W. 2006. Wptyw technologii produkc;ji i pory sadzenia jednolatek sosnowych (Pinus sylvestris 1..)
na udatnosé i poczatkowy wzrost uprawy. Sylwan 8: 38-51.

In the paper the authors compare the growth of plantations established with 1-year-old container-raised
small root-ball and bare-rooted pine seedlings. The planting dates were: late summer, early spring, late
autumn and spring. The experiment results showed that irrespective of the type of seedlings used the
growth of plantations originated from the summer and autumn planting was not inferior to those established
in spring. The percentage of root-ball seedlings was higher. After two years they showed better height
growth than the bare-root seedlings however the effect depended on planting date. The obtained results
proved sufficient to begin experimental planting on a large commercial scale. The establishment of plantations
in summer and autumn can make the seedling storage unnecessary and reduce nursery production costs.
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Wstep

Pora zaktadania upraw sadzeniem musi by¢ rozpatrywana w aspekcie ekologicznym, tech-
nicznym i organizacyjnym. W Polsce tradycyjng porg sadzenia jest wiosna. W zasadzie nie pro-
wadzono badai poréwnawczych nad wpltywem pory sadzenia na przyjmowanie si¢ sadzonek
i ich wzrost.

Zr6znicowanie terminéw zaktadania upraw moze przynies¢ gospodarstwu lesnemu wiele
korzysci:

a) roztadowanie wiosennego szczytu prac zalesieniowych i odnowieniowych,

b) udostgpnienie powierzchni produkeyjnej szkétek do prac uprawowych w bardziej wia-
$ciwym dla tych prac okresie jesiennym,

¢) wezesniejsza realizacja dochodéw ze sprzedazy sadzonek,

d) obnizenie kosztéw przechowywania sadzonek,

e) obnizenie ryzyka utraty sadzonek, zwhaszcza przy ich przechowywaniu w pojemnikach
szkétkarskich na otwartej powierzchni, gdzie zagrozone sg mrozami zimowymi.

Te wzgledy sktonity Regionalng Dyrekcj¢ Laséw Padstwowych we Wroctawiu do wykonywania
préb gospodarczych letniego i jesiennego sadzenia kontenerowych jednolatek sosny, produko-
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wanych na potrzeby nadlesnictw RDLP przez szkétke w Kostrzyey, nalezaca do Nadl. Sniezka.
Jedna z préb przybrata forme scistego doswiadczenia, zaprojektowanego przez autora na prosbe
RDLP Wroctaw. Celem doswiadczenia jest poréwnanie rozwoju uprawy sosnowej zatozonej
sadzeniem jednolatek z brylkg i z nagim korzeniem w réznych terminach sadzenia.

Material i metoda

Doswiadczenie zatozono latem 2003 r. i wiosng 2004 r. w Nadl. Olesnica, Obreb Goszcez, Lesn.
Dabrowa, oddzial 21 b, na odtogujagcym od 1998 r. gruncie porolnym, na siedlisku BMsw, na
glebie V klasy rolniczej.

Powierzchnia doswiadczalna potozona jest w Krainie V Slaskiej, Dzielnicy V.2 Wroctaw-
skiej i Mezoregionie V.2.g Réwniny Olesnickiej.

Sadzonki wyprodukowano w 2003 r. z nasion zebranych w wylaczonym drzewostanie na-
siennym w Nadl. Ole$nica, Obr. Goszcz, oddz. 131 g, ze zbioru w marcu 1999 r. (partia
SO/13093/NAS WYL 131¢/1998). Sadzonki z brylkag wyprodukowano w szkétce Kostrzyca
w Nadl. Sniezka w kasetach z pojemnikami o wielkosci 120 cm?, z siewu do torfu wysokiego
rozluZnionego wermikulitem (30% obj.) i nawozonego nawozem Osmocote 3,5 kg/m®. Siew
wykonano w cieplarni 27 maja. Substrat byt mikoryzowany grzybem Hebeloma crustuliniforme
(Bull.) Quél. Sadzonki pozostawaly w cieplarni do 9 lipca. Po wywiezieniu kaset z sadzonkami
na otwartg przestrzed, pi¢¢ razy wykonano nawozenie (nawozem Ecor) przy uzyciu deszczowni.
Do czasu pierwszego terminu sadzenia (26 sierpnia) sadzonki nie zakoriczyly wzrostu na
wysokosé, lecz korzenie na tyle przerosty brytke, ze przy ostroznym wyjgciu nie rozsypywata sie.
Sadzonki z nagim korzeniem wyprodukowano w szkétce gospodarczej Nadl. Olesnica
wysiewajac nasiona na zagon w cieplarni foliowej. W czerwcu zdjgto z niej okrycie foliowe.

Materiat sadzeniowy wyprodukowany z brytkg miat §rednig wysokos¢ 10 cm i charaktery-
zowal si¢ krgpg budowsg. Prawie wszystkie sadzonki mialy krétkie odgatezienia boczne.
Sadzonki ze szkétki Nadl. Olesnica mialy srednig wysokos$¢ 14 c¢cm. Ich budowa byta watla,
charakterystyczna dla sadzonek wybujatych, rosngcych zbyt gesto w stosunku do osiagnictej
wysokosci. Ich systemy korzeniowe miaty dtugosé co najwyzej réwng dtugosci strzatki. Sadzonki
te spetnialy jednak wymagania jakosciowe normy.

Przygotowanie gleby pod zalesienie wykonano w poczatku lipca, przez wyoranie bruzd
plugiem dwuodktadnicowym, ze spulchnieniem dna poglebiaczem do 70 cm.

Doswiadczenie zaprojektowano jako czynnikowe, w ktérym pierwszym czynnikiem
byta pora sadzenia (1 — pézne lato, 2 — wezesna jesien, 3 — péZna jesieri i 4 — wiosna). Drugim
czynnikiem byt sposéb produkeji sadzonek (1 — z brytka — ze szkétki w Kostrzycey i 2 - z nagim
korzeniem - ze szkétki Nadl. Olesnica). Kombinacje pozioméw kazdego czynnika daty wigc
tacznie 4-2=8 poréwnywanych obicktéw. Zastosowano uktad blokéw kompletnie losowanych
z pigcioma blokami-powtérzeniami. Elementarne poletko miato ksztalt prostokata o wymiarach
20 x 19,5 m i powierzchnie 390 m?. Dhugosé krétszego boku wynikta z odlegtosci miedzy bruz-
dami, wynoszgcej 1,5 m. Przy tych odleglosciach na poletku byto 13 bruzd o dlugosci 20 m.
W bruZdzie wysadzano 30 sadzonek (co 67 cm), na poletku 390 sadzonek, a na ha 10 000.
Na kazdy obiekt przypadto 1950 sadzonek, na sposéb produkcji 7800 szt., a na cale doswiadcze-
nie 15 600 szt. Wielkos¢ powierzchni doswiadczalnej wynosi 1,56 ha i ma ona ksztatt prostokata
o wymiarach 160 x 97,5 m. Poletka oddzielono od siebie jedynie palikami. Inne rozwigzania, np.
rzgd obsadzony innym gatunkiem, sg przyczyng dodatkowej, nickontrolowanej zmiennosci i nie
powinny by¢ stosowane w doswiadczeniach terenowych. Plan powierzchni znajduje si¢ na
rycinie 1. W oznaczeniu obiektéw pierwsza cyfra oznacza termin sadzenia, a druga cyfra oznacza
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Rye. 1.

Plan powierzchni doswiadczalnej, na ktérej
testuje si¢ terminy sadzenia i technologi¢
produkeji jednolatek sosnowych

Design of the experimental plot where
planting dates and 1-year-old seedling
production technology were tested

miejsce i technologi¢ produkcji sadzonek. Sadzenie
wykonywano w nast¢pujacych terminach: 1) 26 i 27
sierpnia 2003 r.; 2) 25 i 26 wrzesnia 2003 r.; 3) 27 i 28
pazdziernika 2003 r.; 4) 7 kwietnia 2004 r. Warunki
sadzenia w okreslonych terminach mozna scharaktery-
zowaé nastepujgco: W koricu sierpnia panowala susza
glebowa. Temperatura powietrza nizsza niz w lipcu,
lecz nadal wysoka, opady poziome (rosa) zwilzaty
rosliny do godzin przedpotudniowych. W koricu wrzes-
nia byla nadal niedostateczna wilgotnos¢ gleby.
Temperatura powictrza nizsza niz w sierpniu, rosa
utrzymujaca si¢ do godzin popotudniowych. W koricu
pazdziernika byta wysoka wilgotnos¢ gleby i powietrza,
lecz na skutek niskiej wartosci temperatury i krétkiego
dnia wegetacja juz si¢ zakoriczyla. Na poczatku kwiet-
nia byla duza wilgotnos$¢ gleby, lecz wkrétce nastat
okres wysokiej temperatury i susza, ktdrg ztagodzity
dopiero opady w drugicj dekadzie maja. Aby
doktadniej scharakteryzowaé te warunki, skorzystano
z danych prognostycznych zagrozenia pozarowego
laséw, dotyczacych wilgotnosci $ciétki sosnowej o godz.
13.00 (ryc. 21 3).

Technologia produkcji sadzonek wymusita rézny
sposéb sadzenia. Sadzonki z brytkg sadzono przy uzyciu
kostura z czgscig robocza w ksztalcie rury, wycinajacg
w glebie otwory o wymiarach nieco wigkszych od wy-
miaréw brytki. Sadzonki z nagim korzeniem sadzono

przy uzyciu zwyktego kostura, wyciskajacego ,,szpare”. Pomiar uprawy, ograniczony do wysokos-
ci drzewek, wykonano dwa razy, w pazdzierniku 2004 r. i w pazdzierniku 2005 r. Z liczby pomia-
réw otrzymano liczebnosé drzewek na poletkach, a z niej udatnosc.

Statystyczne opracowanie wynik6w rozpoczgto od analizy wariancji wedtug nast¢pujgcego
modelu matematycznego, wlasciwego dla doswiadczenia z dwoma czynnikami, zatozonego
metodg blokéw kompletnie zrandomizowanych:

Y =pta; + B, @By +ye e

gdzie:
Y4 — Wartos¢ cechy na poletku i,
4 —Srednia arytmetyczna,
a, —efekt terminu sadzenia,

ﬁj - efeke technologii produkeji sadzonek,

(a,B)/j — efekt interakcji,
v, —efeke blokowy,
&= btad doswiadczenia.

Jesli dane byly frakcja (udatnosé), przed analizg przeksztatcono je na jednostki katowe wedtug

Blissa:
)

= arcsin 4/ p%
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Rye. 2.
Wilgotnosé scidtki w okresie sadzenia, w sierpniu i we wrzesniu 2003 . Dane z Nadl. Olesnica

Litter moisture during planting in August and September 2003. Data from the Olesnica Forest District Administration
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Rye. 3.
Wilgotnosé sciétki w kwietniu i maju 2004 r. Dane z Nadl. Olesnica

Litter moisture in April ad May 2004. Data from the Olesnica Forest District Administration
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W wypadku stwierdzenia istotnego zréznicowania obiektéw, dla identyfikacji réznic zasto-
sowano procedure¢ zwang nowym wielokrotnym testem rozstgpu Duncana.

Wyniki
Pierwszg lustracje wykonano 24 marca 2004 r. Stwierdzono zadowalajgcy stan przezimowania
wszystkich sadzonek z brytkg. Sadzonki z nagim korzeniem okazaty si¢ zbyt watte, wigkszos¢
z nich byla przycisnigta do gleby przez $nieg, lecz wszystkie zyly. Z kazdego obiektu wykopano
kilka sztuk. Stwierdzono, ze korzenie sadzonek z brytkg z pierwszego terminu sadzenia wyrosty
na zewngtrz brylki, co musiato mie¢ miejsce w ubiegtym sezonie wegetacyjnym. W pozostatych
obiektach nie stwierdzono tego.

Wyniki analizy wariancji udatnosci i wysokosci w obu terminach obserwacji przedstawia
tabela 1.

Wplyw blokéw okazat si¢ istotny tylko na wysokos$¢ w roku 2005. Wszystkie efekty obiek-
towe (pora sadzenia, technologia produkcji i interakcja migdzy nimi) sg istotne. Istotnos¢ inter-
akeji oznacza, ze wplyw terminu sadzenia nalezy rozpatrywaé oddzielnie dla kazdej kategorii
sadzonek, i na odwrét, wptyw technologii produkeji nalezy rozpatrywac na tle pory sadzenia.

Szczegdétowe wyniki wraz z oceng réznic zawierajg tabele 2, 3,4, 5,61 7.

Udatnos¢ sadzenia sadzonek z brytkg okazata si¢ istotnie wigksza od udatnosci sadzonek
z nagim korzeniem. Dla sadzonek z brylkg réznice udatnosci sadzenia mi¢dzy terminami sg nie-
wielkie i nieistotne. Dla sadzonek z nagim korzeniem otrzymano przy sadzeniu letnim i jesien-
nym udatnosci od 90,3% do 94,2% w pierwszym roku i od 85,2% do 94,6% w drugim roku.
Réznice te nie sg istotne. Wszystkie te wyniki sg istotnie lepsze od uzyskanego przy wiosennym
sadzeniu — 42,82% po pierwszym roku i 44,36% po drugim roku. Pozorny wzrost udatnosci
wynika z tego, ze dwuletnie sadzonki, znacznie wyzsze od jednorocznych, trudniej byto
przeoczyc.

Wplyw terminu sadzenia na wysokos¢ u sadzonek z brylka nie zaznaczyt si¢. Wysokos¢
2-letnich sosen wyniosta w tym wypadku 15,92-19,38 cm. Najgorszy wynik uzyskano przy
sadzeniu w koricu pazdziernika. Przy sadzeniu w innych terminach wyniki byty niemal identy-
czne. Wysokos¢ 3-letnich sosen wyrostych z sadzonek brytkg ksztaltowata si¢ nieco odmiennie.
Wahata si¢ od 42,29 cm do 37,39 cm i podzielita zbidr obiektéw na dwie roztgczne grupy: lepsza,
obejmujacg sadzenie w sierpniu i w kwietniu oraz gorszg, obejmujacg sadzenie w pazdzierniku

Tabela 1.

Schemat i wyniki analizy wariancji dla doswiadczenia dwuczynnikowego w ukladzie blokéw kompletnie
zrandomizowanych, zalozonego w Nadl. Ole$nica

Results of the analysis of variance for a two-factor experiment in a completely randomised block design
established in the Olesnica Forest District Administration

Zr6dto Stopnie Osiggniety poziom istotnosci o

zmiennosci swobody Udatnos¢ 2004  Wysokos¢ 2004 Udatnosé 2005 Wysokosé 2005
Bloki 4 0,5419 ni 0,1593 ni 0,4594 ni 0,0110*
Obiekty, w tym: 7 0,0000 *** 0,0000 *** 0,0000%*** 0,0000%***
pora sadzenia (P) 3 0,0165 * 0,0000 *** 0,0000%** 0,0000%**
szkétka (S) 1 0,0000 *** 0,0000 *** 0,0000%*** 0,0000%***
interakcja PxS 3 0,0059 ** 0,0000 *** 0,0001*** 0,0000%**
Blad 28 x x x x
Razem 39 x x x x

ni — zréznicowanie nieistotne, tj. 00>0,05; * — 0<0,05; ** — a.<0,01; *** - 0.<0,001
ni — not significant variation, i.e. a>0,05; * — a.<0,05; ** — 0<0,01; *** — .<0,001



44  Wiadystaw Barzdajn

Tabela 2.
Udatnosé i wysoko$¢ jednorocznej uprawy wedtug wszystkich obiektéw
Survival and height growth of 1-year-old plantation by all sites

Udatnosé [%] Wysokosé [cm]
Obiekt warto$¢é istotnosé warto$¢ istotnosci
cechy ranga r6znic* cechy ranga r6znic*

1 98,15 3 AB 19,38 1 A

12 91,79 6 C 15,94 4 AB
21 98,87 1 A 19,02 2-3 A

22 94,15 5 BC 13,94 7 B

31 98,21 2 AB 15,92 5 AB
32 90,62 7 C 14,24 6 B

41 96,26 4 ABC 19,02 2-3 A

42 42,82 8 D 8,82 8 C
Srednia 88,86 x x 15,785 x x

* Obiekty, ktére nie majg w oznaczeniu wspélnej litery, réznig si¢ istotnie — sites having no common letter in the description differ
significantly

Tabela 3.
Udatnosé i wysoko$¢ dwuletniej uprawy wedtug wszystkich obiektéw
Survival and height growth of 2-year-old plantation by all sites

Udatnosé [%] Wysokosé [cm]

Obiekt wartos¢ istotnosé warto$¢é istotnosci

ranga PR ranga ey

cechy réznic cechy réznic

11 97,69 1 A 42,29 1 A
12 89,69 6 B 38,23 4 B
21 98,15 2 A 37,39 6 B
22 94,56 5 AB 37,62 5 B
31 97,85 3 A 38,27 3 B
32 85,23 7 B 33,49 7 C
41 95,85 4 AB 42,27 2 A
42 44,36 8 C 21,74 8 D
Srednia 87,92 x x 36,41 x x

* Obiekty, ktére nie majg w oznaczeniu wspélnej litery, réznig si¢ istotnie — sites having no common letter in the description differ
significantly

Tabela 4.
Udatnosé i wysoko$¢ jednorocznej uprawy wedtug pory sadzenia
Survival and height growth of 1-year-old plantation by planting date

Pora Udatnosé [%] Wysokosé [cm]
. wartos¢ istotnos¢ wartos¢ istotnosci
sadzenia ranga P ranga P
cechy r6znic cechy réznic
1 94,97 2 A 17,66 1 A
2 96,51 1 A 16,48 2 AB
3 94,42 3 A 15,08 3 BC
4 69,54 4 B 13,92 4 C

* Obiekty, ktére nie majg w oznaczeniu wspélnej litery, réznig si¢ istotnie — sites having no common letter in the description differ
significantly
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Tabela 5.
Udatnos¢ i wysokos¢ dwuletniej uprawy wedtug pory sadzenia
Survival and height growth of 2-year-old plantation by planting date

Pora Udatnosé [%] Wysokosé [cm]
. warto$¢ istotnos¢ wartos¢ istotnosci
sadzenia ranga P ranga o
cechy r6znic cechy r6znic
1 93,69 2 A 40,26 1 A
2 96,36 1 A 37,51 2 B
3 91,54 3 A 35,88 3 B
4 70,10 4 B 32,01 4 C

* Obiekty, ktére nie maja w oznaczeniu wspélnej litery, r6znig si¢ istotnie — sites having no common letter in the description differ
significantly

Tabela 6.
Udatnos¢ i wysokosé jednorocznej uprawy wedtug technologii produkeji sadzonek: 1 — sadzonki z brytka;
2 — sadzonki z nagim korzeniem
Survival and height growth of 1-year-old plantation by seedling production technology: 1 - root-ball seedlings,
2 — bare-root seedlings

Miejsce Udatnosé [%] Wysokos¢ [cm]

i spos6b warto$¢ istotnos¢ warto$¢ istotnosci
produkc;ji cechy ranga r6znic* cechy ranga r6znic*
1 97,87 1 A 18,335 1 A

2 79,85 2 B 13,235 2 B

* Obiekty, ktére nie majg w oznaczeniu wspélnej litery, r6znig si¢ istotnie — sites having no common letter in the description differ
significantly

Tabela 7.
Udatnosé i wysokos$¢ dwuletniej uprawy wedtug technologii produkeji sadzonek: 1 — sadzonki z brytka;
2 — sadzonki z nagim korzeniem
Survival and height growth of 2-year-old plantation by seedling production technology: 1 - root-ball seedlings,
2 — bare-root seedlings

Miejsce Udatnosé [%] Wysokosé [cm]

i sposGb warto$¢ istotnos¢ warto$¢ istotnosci
produkcji cechy ranga r6znic* cechy ranga r6znic*
1 97,38 1 A 40,06 1 A

2 78,46 2 B 32,77 2 B

* Obickty, ktére nie maja w oznaczeniu wspélnej litery, r6znig si¢ istotnie — sites having no common letter in the description differ
significantly

i wrzesniu. Réznice te, wynoszgce 3,5 cm w pierwszym roku i 4,9 cm w drugim roku, nie majg
praktycznego znaczenia.

W wypadku sadzonek z nagim korzeniem mozna zauwazyé, Ze im péZniejsza pora
sadzenia, tym nizsze drzewka na jednorocznej i dwuletniej uprawie. W pierwszym roku nie
udowodniono réznic wysokosci pomi¢dzy sadzonkami wysadzonymi latem i jesienig. W drugim
roku sadzenie w sierpniu i wrzesniu dato lepszy wynik od sadzenia w paZzdzierniku. Sadzonki
wysadzone wiosng daly wynik duzo gorszy.

Material sadzeniowy z nagim korzeniem okazat si¢ istotnie gorszy od sadzonek z brytka, tak
pod wzgledem udatnosci jak i wzrostu wysokosci. Dobrze przyjgte sadzonki z nagim korzeniem
rosty jednak nie gorzej od sadzonek z brytka, i w drugim roku wzrostu na uprawie osiggaty podob-
ne wysokosci (ryc. 4-7). Oceng sadzonek z nagim korzeniem mocno zaniza wynik uzyskany przy
wiosennym terminie sadzenia, lecz w pierwszym roku takze przy sadzeniu w okresie lata i jesieni
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Sadzenie 26 i 27 08 2003 r.
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Wplyw technologii produkcji jednolatek sosnowych na strukturg wysokosci trzyletnich sosen przy sadzeniu
sierpniowym

Effect of 1-year-old pine seedling production technology on the height structure of 3-year-old pines in the
August planting

Sadzenie 251 26 09 2003 r.
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Wplyw technologii produkcji jednolatek sosnowych na strukturg wysokosci trzyletnich sosen przy sadzeniu
wrzeSniowym

Effect of 1-year-old pine seedling production technology on the height structure of 3-year-old pines in the
September planting
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Sadzenie 27 i 28 10 2003 1.
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Wplyw technologii produkeji jednolatek sosnowych na strukturg wysokosci trzyletnich sosen przy sadzeniu
pazdziernikowym

Effect of 1-year-old pine seedling production technology on the height structure of 3-year-old pines in the
October planting
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Wplyw technologii produkeji jednolatek sosnowych na strukturg wysokosci trzyletnich sosen przy sadzeniu
kwietniowym

Effect of 1-year-old pine seedling production technology on the height structure of 3-year-old pines in the
April planting
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otrzymano gorsze wyniki niz przy zastosowaniu sadzonek z brytkg. W drugim roku okazalo sig,
ze tak co do udatnosci jak i co do wysokosci, przy sadzeniu w koricu wrzesnia, sadzonki z nagim
korzeniem daty podobnie uksztattowang upraw¢ jak sadzonki z brytkg. Otrzymane wyniki
sg zupetnie zadowalajace gospodarczo. Wiosenny termin sadzenia sadzonek z nagim korzeniem
dat wyniki niedajgce si¢ zaakceptowad, a wptyneta na to zaré6wno niezadowalajgca, cho¢ formal-
nie wysoka jakos¢ sadzonek, jak i susza panujaca po wysadzeniu.

Dyskusja
W starszych podrgcznikach hodowli lasu sprawa pory sadzenia nie jest dyskutowana, przyjmuje
sig, ze jest to wiosna. Sokotowski [1921] rozstrzyga sprawe nastepujaco: ,,Poniewaz gléwnym
warunkiem przyjecia si¢ sadzonki jest energiczne rosnienie korzeni zaraz po przesadzeniu, wigc
najodpowiedniejszg porg sadzenia bedzie taki czas, w ktérym parowanie jest jeszcze shabe,
a ro$nienie korzeni wkrétce ma si¢ rozpoczaé, albo juz si¢ czgsciowo rozpoczeto. Porg tg dla
drzew iglastych jest tylko wiosna, dla lisciastych moze by¢ takze jesieni, u nich bowiem korze-
nie w jesieni po przerwie letniej o wiele energiczniej rosna, niz u iglastych”. Réwnie katego-
ryczny jest Ring [1954]: ;W gérach nie mozna stosowaé jesiennego sadzenia poza sadzeniem
olchy, brzozy i wigkszych wyrostkéw lisciastych. Malg sadzonk¢ na stoku wysadzi silna insola-
cja i mréz, dzialajgce na przemian w obecnosci wody”. Wloczewski i [lmurzyriski [1957] takze
podkreslajg korzysci wiosennego sadzenia, zwlaszcza gatunkdéw iglastych, dopuszczajac jesienne
sadzenie gatunkéw lisciastych, zwlaszcza brzozy i grabu, a takze modrzewia. Uzasadnione ma to
by¢ krétkim okresem jesiennego wzrostu korzeni gatunkéw iglastych. Dopiero w tym
podreczniku mozna spotkaé poglad o mozliwosci letniego i jesiennego sadzenia sosny: ,,Zdania
co do mozliwosci jesiennego sadzenia sosny s podzielone. Nie ulega watpliwosci, ze na
pewnych terenach i przy sprzyjajagcym przebiegu pogody sadzenie takie moze da¢ dobre wyni-
ki; liczne jednak niepowodzenia nakazujg ostroznosé (...). Powodzenie tych préb (sadzenia
sosny latem — W. B.) — poza specjalng starannoscig w wykonaniu — ttumaczy si¢ energicznym
wzrostem korzeni w tej porze, a wigc stosunkowo tatwym i szybkim zakorzenianiem si¢ sadzo-
nek na nowym miejscu. Inaczej sprawa przedstawia si¢ na jesieni, kiedy wzrost korzeni sosny
ustaje. Wowczas sadzonka nie moze zwigzad si¢ z gleba i podlega tatwo wymarznieciu na gle-
bach lekkich i suchych badZ wysadzeniu przez mréz na glebach wilgotnych. Stad niektérzy
lesnicy zalecaja, aby sosng¢ sadzi¢ wezesng jesienig lub raczej péZnym latem, odwrotnie wigc niz
gatunki lisciaste, ktére z regulty wysadzamy po opadnigciu lisci, kiedy transpiracja spada do
nieznacznych rozmiaréw”. Tyszkiewicz — w podrgczniku Obmiriskiego i Tyszkiewicza [1963]
- jest juz mniej kategoryczny: ,,Najodpowiedniejszg porg sadzenia jest okres wiosenny, kiedy
rosliny pozostajg jeszcze w stanie zimowego spoczynku, ale kiedy wkrétce po sadzeniu nastgpu-
je ich przebudzenie do wegetacji (...). Sadzenie mozna takze wykonaé w jesieni. Sadzenie o tej
porze moze by¢ wtedy zwlaszcza zalecone, gdy duza powierzchnia projektowanych upraw
utrudnia ich zalozenie w krétkim sezonie wiosennym (...). Sadzonki wysadzone w jesieni dobrze
wykorzystujg zasGb wilgoci zimowej i rosng lepiej od posadzonych na wiosng, szczegdlnie gdy
wiosna jest sucha”.

Zaden z cytowanych podrecznikéw nie powotuje si¢ na jakiekolwiek wyniki badad. Wolno
wige sadzic, ze Zrédlem wiedzy autoréw bylo sprawdzone w praktyce rutynowe dzialanie
i wiedza potoczna.

Literatura obca takze zawiera braki wynikajace z niedostatecznego zakresu badari. Rohrig
i Gussone [1982] podkreslaja, ze sadzonki z nagim korzeniem mozna przesadzaé wtedy, gdy nie
znajdujg si¢ w ,,petnym wzroscie”, tj. w okresie mi¢dzy rozmarznigciem gleby a rozpoczeciem
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wzrostu na wiosng¢ oraz mi¢dzy zawigzaniem paczkéw latem a nadejsciem mrozéw pézng
jesienig. Sadzonki z brytkg mozna sadzi¢ dluzej w okresie wiosny. Rutynowe sadzenie wiosng
uzasadnione jest wedtug tych autoréw wzglgdami historycznymi: zimowym koriczeniem prac
zrgbowych na powierzchniach przysztych upraw. Rozmaite wyniki préb wynikajg z réznic
siedliskowych, w tym od przebiegu temperatury i wilgotnosci gleby oraz od rytmu regeneracji
korzeni.

Dla starszych (w trzecim roku zycia) i z duzg brylkg sadzonek sosny, §wierka pospolitego
i modrzewia europejskiecgo, Malinauskas i Sukhotskas [1994] stwierdzili na Litwie najlepsze
przyjmowanie si¢ i wzrost dla czerwcowego terminu sadzenia, a najgorsze dla terminu
pazdziernikowego. McKay [1998] stwierdzit w Szkocji, ze dla nagokorzeniowych sadzonek
optymalna pora sadzenia dla kazdego testowanego gatunku byta inna. W okresie od 1 pazdzier-
nika do 1 kwietnia najlepiej przyjmowaly si¢: $wierk sitkajski — koniec pazdziernika do po-
czatku kwietnia, daglezja — luty do polowy marca, modrzew japoniski — koniec pazdziernika do
marca, sosna zwyczajna — potowa listopada do potowy marca.

Dla obszaru Niemiec Burschel i Huss [1997] podajg nastg¢pujace zalecenia:

1. Wezesng wiosng wysadza si¢ kolejno: wezesnie rozwijajgce si¢ gatunki lisciaste i mo-
drzewia, zimozielone iglaste, p6Zno rozwijajace sig¢ lisciaste.

2. Péine lato (sierpied i wrzesie)) to pora wysadzania zimozielonych iglastych (po
zakoriczeniu wzrostu i przed powtérnym wzrostem korzeni).

Jesieni (pazdziernik do potowy listopada, a przy korzystnym przebiegu pogody do grudnia) to
okres wysadzania gatunkéw lisciastych i modrzewia.

Réwnie skape sg doniesienia dotyczace poréwnania wzrostu upraw zalozonych przy uzyciu
sadzonek z brytkg i z nagim korzeniem. Liptik [1970] donidst o lepszym przyjmowaniu si¢
i wzroscie dwuletnich lub trzyletnich sadzonek sosny zwyczajnej, sosny czarnej, Swierka pospo-
litego, daglezji, buka, czy jesionu, wyprodukowanych w pojemnikach Jiffy lub w doniczkach
polietylenowych, uzytych do zalesiei w trudnych warunkach, w poréwnaniu z sadzonkami
z nagim korzeniem. Przewaga ta byta niekiedy bardzo mata. Kerr [1994] stwierdzil, ze sadzonki
z brytkg buka i debu szyputkowego lepiej od nagokorzeniowych znoszg ,,zte traktowanie”.
Sadzonki nagokorzeniowe lepiej si¢ przyjmuja, gdy sg wysadzane w ,,normalnym” terminie
(maj), natomiast w przypadku sadzonek z brytkg wynik zalezal od rodzaju pojemnika i od daty
sadzenia. Pojemnik Rootrainer byt najlepszy do sadzenia w pazdzierniku, a sadzonki w pojem-
nikach Rigipot i Jiffy najlepiej przyjmowaty si¢ przy sadzeniu w lutym.

Wszystkic zacytowane dane $wiadczg o tym, ze mozliwe jest zaktadanie upraw lesnych
przez caly rok, a dobry wynik zalezy od gatunku i rodzaju uzytych sadzonek (w tym ich wieku
i wielkosci oraz od technologii produkcji). Jest zrozumiate, Ze po posadzeniu sadzonki muszg
mie¢ szans¢ albo natychmiastowego przyjecia si¢ albo dobrego przezimowania bez przerosnig-
cia gleby korzeniami. W réznych warunkach glebowych i klimatycznych optymalne terminy
sadzenia mogg by¢ r6zne.

Bardzo zty wynik otrzymano przy rutynowym postepowaniu (letnie przygotowanie gleby,
wiosenne sadzenie, sadzonki z nagim korzeniem). Moze to mie¢ dwie przyczyny: szczegdlnie
niekorzystne warunki wilgotnosciowe wiosng oraz niedostateczna jakos$¢ materiatu sadzenio-
wego. Sadzonki z pewnoscig nie byly dobre, choé¢ spetnialty wymagania normy. Byly wysokie,
»Wybiegni¢te” i miaty nieproporcjonalnie krétki system korzeniowy. Btad w ich produkcji pole-
gat prawdopodobnie na zbyt péZznym zdjeciu ostony foliowej z cieplarni oraz na uzyciu zbyt
zyznego substraktu. Wiotkie sadzonki wysadzone latem i jesienig zostaly zimg przygniecione
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przez $nieg do ziemi, lecz w trakcie sezonu wegetacyjnego podniosty si¢. Dobrze wykorzystaty
wilgo¢ jesienng i zimowg i dlatego przyjely si¢ w zadowalajacym stopniu i podjety normalny
wzrost. Wilgoci zimowej mogto zabrakng¢ dla sadzonek wysadzanych wiosna, gdyz nim zrege-
nerowaly korzenie, nastgpila susza wiosenna. Sadzenie letnie i jesienne takich sadzonek zapo-
bieglo ewentualnej klgsce w zalesieniu powierzchni.

W wypadku sadzonek z brytkg szok przesadzeniowy w zasadzie nie zaistnial, dlatego
kazdy termin sadzenia dat dobry wynik. W cyklu produkeji sadzonek zwraca uwage pé7ny ter-
min siewu: 27 maja. W szkétkach kontenerowych, wysiewajgcych nasiona poszczegélnych
gatunkéw w 2-3 terminach, jest to zrozumiale.

Doswiadczenie w catosci potwierdzito stusznosé¢ pogladéw Rohriga i Gussone [1982] oraz
Burschela i Hussa [1977], dotyczacych mozliwosci péZnoletniego i jesiennego sadzenia sosny,
tak z brytkg jak i z nagim korzeniem.

Wyniki doswiadczenia wykazaly, ze wzrost upraw z jesiennego sadzenia nie jest gorszy od
upraw powstalych wiosng, nawet w niezbyt korzystnych warunkach wilgotnosci gleby. Dla sa-
dzonek z brytkg wynik ten jest zrozumialy. Dla sadzonek z nagim korzeniem sadzenie letnie
i jesienne okazalo si¢ znacznie skuteczniejsze od sadzenia wiosng. W wypadku gdy sadzonki sg
niedostatecznej jakosci, watle, wybujate i ze stabym systemem korzeniowym, nizsze niz wiosng
i latem temperatury, wicksza jesienna wilgotnos¢ powietrza i gleby, mogg by¢ niezbedne do
tego, by mogly si¢ przyjaé. Nawet skutki zimowego przycisnigcia ich do gleby przez snieg
okazaly si¢ przemijajace, i po roku zupetnie niezauwazalne. Wyniki te nie sg oczywiscie ostate-
czne, lecz uzasadniajg szerokie podjgcie préb na skalg gospodarcza. Zaktadanie upraw latem
i jesienig moze zwolnié szkétki z koniecznosci przechowywania sadzonek, czy to w przecho-
walniach, czy tez na powierzchni produkcyjnej i ograniczyé koszty produkcji szkétkarskiej.
Nie bez znaczenia jest tez mozliwos¢ zaktadania upraw w dtuzszych lub korzystniejszych dla
sadzenia okresach. Nalezy jednak okresli¢ szczeg6towe warunki, w jakich mozna szerzej zaleci¢
letnie i jesienne terminy sadzenia, gdyz nie mozna nie zgodzi¢ si¢ z nieco rozszerzonym
ostrzezeniem Ringa [1954], ze na glebach ci¢zkich lub organogenicznych istnicje niebez-
pieczeristwo wysadzania sadzonek przez mréz, a przy duzych opadach sadzenie wiosenne nie
naraza sadzonek na susz¢. Nawet jednak w takich warunkach znaczenie ma mozliwos¢
wydtuzenia sezonu zakladania upraw.

Dla sadzonek z brylkg nalezy opracowaé jeszcze kryteria dojrzalosci do wydawania ze
szkotki. By¢ moze nie ma dla nich znaczenia kryterium obecnosci pgczka wierzchotkowego,
ktéry moze powstaé przeciez juz na powierzchni uprawy. Kryterium przero$nigcia i zwigzania
korzeniami brytki wydaje si¢ nieodzowne. Mozna takze przyja¢ kryterium minimalnej wysokos-
ci. W wypadku sadzonek z nagim korzeniem kryterium zakoriczenia wzrostu wysokosci wydaje
si¢ by¢ niezbe¢dne.

Whnioski

# Osiggnigty wynik doswiadczenia upowaznia do przeprowadzenia préb letniego i jesiennego
sadzenia sosny na skal¢ gospodarcza, w tym przede wszystkim sadzonek z nagim korzeniem.
Przed wprowadzeniem oficjalnych zalecen nalezy uwzgledni¢ wyniki tych préb oraz okresli¢
warunki, w ktérych postgpowanie takie b¢dzie bezpieczne.

# Sadzonki z brylkg przyjmuja sic na ogét lepiej, i w drugim roku osiagajg wigksze wysokosci,
niz sadzonki z nagim korzeniem. Przy sadzeniu w sierpniu i wrzesniu przewaga sadzonek
7 brytka jest nieistotna lub nie ma jej weale.

# Rutynowe, wiosenne sadzenie jednolatek sosny z nagim korzeniem moze by¢ bardziej
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zawodne od sadzenia pézZnoletniego. Dotyczy to zwlaszcza sadzonek niedobrej jakosci, tj.
wybujatych, o niedostatecznie rozwinigtym systemie korzeniowym.
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SUMMARY

Effect of the production technology and planting date of 1-year-old pine
(Pinus sylvestris L..) seedlings on the survival and early growth of culture

In the paper the authors compare the growth of container-raised small root-ball and bare-rooted
pine seedlings in 2-year-old plantations. The planting dates were: late summer, early autumn,
late autumn and spring.

The experiment results obtained after two years of seedling growth in the plantations,
specifically bare-root seedlings, proved sufficient to begin experimental planting on a large
commercial scale. The results of this experiment should be taken into consideration and secure
conditions should be created before the official directives are implemented in forest practice.

Root-ball seedlings usually performed better. After two years they showed better height
growth than the bare-root seedlings. The superiority of root-ball seedlings planted in August
and September was insignificant or even absent.

A routine spring planting of 1-year-old bare-root pine seedlings can be more risky than late
summer planting. In particular, it concerns low-quality seedlings, i.e. with overdeveloped stems
and underdeveloped root system.



