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NOWE ELEMENTY W TECHNICE
I TECHNOLOGII PRODUKCJI ZIEMNIAKOW
Cz. 11. Piel¢ggnacja i nawadnianie ziemniakow

Streszczenie

W technologii produkcji ziemniakow pojawia sie szereg nowych rozwiqzan, ktorych efektem jest uzyskanie wysokiego plonu
dobrej jakosci przy zmniejszonych kosztach produkcji. W pracach pielegnacyjnych dazy sie do uproszczen technologicznych
ograniczajqc zabiegi mechaniczne do prac przedwschodowych, formujqc odpowiednie ksztatty redlin i dokonujqc opryskow
herbicydami. Na glebach zwiezlych stosuje sie obsypniki aktywne intensywnie spulchniajqce boki redlin. W okresie petni
wegetacji przy niedostatecznych opadach atmosferycznych stosuje sie nawadnianie plantacji w oparciu o monitoring potrzeb
wodnych roslin w danym okresie i oceng wilgotnosci gleby. Stosuje sie odpowiednie dawki polewowe za pomocq deszczowni
szpulowych na malych i srednich plantacjach oraz deszczowni mostowych na duzych plantacjach. Dazqc do oszczednosci wody
przy uprawie cennych odmian na matych polach wprowadza sie nawadnianie kroplowe.

Wstep

Celem pielggnacji ziemniakow jest zwalczanie chwastow,
utrzymanie gleby w stanie duzej pulchnosci i prawidtowe
uformowanie redlin umozliwiajace uzyskanie wysokiego
plonu bulw dobrej jakosci. Chwasty konkuruja z ziemniakami
o $wiatto, wodg i sktadniki pokarmowe, obnizaja efektywno$¢
nawozenia mineralnego oraz plony od kilku do kilkudziesigciu
procent. Duze zachwaszczenie plantacji, poza obnizka plonu,
powoduje zdrobnienie bulw i zmniejszenie ich ilosci pod
krzakiem oraz utrudnienie mechanicznego zbioru.

Prawidtowo uformowana redlina w wyniku zabiegoéw
pielggnacyjnych powinna mie¢ przekrdj splaszczonego
trojkata. Im bedzie ona szersza, tym mniejsze beda straty wody
na skutek parowania w maju i czerwcu. Dlatego zaleca sig
uprawe¢ ziemniakow w szerokich migdzyrzedziach
wynoszacych 75-90 cm. Optymalna wysoko$¢ redlin od wierz-
chotka do dna bruzdy powinna wynosi¢ od ok. 20 cm na gle-
bach lekkich do 24 cm na glebach $rednich i zwigztych. W ta-
kich redlinach warunki wzrostu stolonéw oraz tuberyzacji
(zawiazywania bulw) sa dobre, a w plonie jest bardzo mato
bulw zazielenionych i porazonych zaraza ziemniaka.

Obecnie w praktyce rolniczej stosuje si¢ trzy metody
pielegnacji ziemniakdéw: mechaniczng, mechaniczno-
chemiczna i chemiczno-mechaniczna.

Pielegnacja mechaniczna

W pielggnacji mechanicznej, najczgsciej spotykanej w kra-
ju, stosowanej rowniez w ekologicznej technologii produkcji,

maja zastosowanie takie narzgdzia, jak: brona, obsypnik i piel-
nik. Do czasu wschodoéw ziemniakow zaleca si¢ stosowanie
obsypnikow skrzydetkowych lub talerzowych zagrega-
towanych z brona chwastownikiem lub brona lekka. W zale-
znosci od temperatury i wilgotnosci gleby pierwszy zabieg
powinien by¢ wykonany w okresie 10-14 dni po sadzeniu, drugi
po kolejnych 7-10 dniach i - jesli zachodzi koniecznos¢ - trzeci
zabieg tuz przed wschodami. W przypadku matego
zachwaszczenia na glebach kulturalnych mozna zmniejszy¢
ilo§¢ zabiegéw. Po wschodach ziemniakow, gdy zachodzi
potrzeba, nalezy zastosowac pielnik, a za nim obsypnik, aby
ograniczy¢ przesuszenie gleby. Zabiegi wykonywane na glebie
zbyt suchej lub zbyta wilgotnej sa szkodliwe, prowadza do
zwigkszenia zbrylenia gleby i obnizenia plondw.

Liczne doswiadczenia wykazaly, ze prawidlowo i termi-
nowo wykonana pielggnacja mechaniczna na glebach o dobrej
kulturze moze by¢ tak bardzo skuteczna, jak pielggnacja
mechaniczno-chemiczna powszechnie stosowana w Europie
Zachodniej i gwarantuje wysokie plony ziemniakow dobrej
jakosci, ale jednak wymaga wigkszego naktadu pracy i energii.

Pielegnacja mechaniczno-chemiczna

Pielggnacja mechaniczno-chemiczna zalecana jest
wszystkim producentom, ktérzy prowadza bardzo intensywna
towarowa uprawe ziemniakdw. Sposob ten jest powszechnie
stosowany we wszystkich krajach o wysokim poziomie
rolnictwa i daje gwarancj¢ utrzymania plantacji wolnej od
chwastow oraz wysokie plony przy mniejszych nakladach

pracy.

Tab. 1. Plony ziemniakow i ich jakoS¢ oraz rozmieszczenie bulw pod krzakiem w zaleznosci od zastosowanych maszyn do

pielegnacji

Table 1. Potatoes yield, their quality and tuber placement under the bush in dependence on used machines for cultivation

Plon t/ha Porazenie bulw Rozmieszczenie bulw pod krzakiem
Rodzaj w % wagowych w warstwie gleby w %
obsypnika zaziele- zaraza
ogolny handlowy nienie Ziemniaka 0-10cm | 10-15cm | 15-20 cm >20 cm
Paar 41,9 36,6 41 73 30,9 45,1 21,5 2,5
z pelnym wyposazeniem
UFO 97
z formowaniem redlin 45,2 40,0 2.8 1,6 33,3 41,3 24,6 0,8
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Rys. 1. Obsypnik P 447 z pefnym wyposazeniem
Fig. 1. P 447 potato ridger with full equipment

< -5 1

Rys. 2 Obsypnik bierny UFO 97 podczas pracy
Fig. 2. UFO 97 passive potato ridger while working

Rys. 3. Obsypnik aktywny Grimme podczas pracy
Fig. 3. Grimme active potato ridger while working

Pielggnacj¢ mechaniczno-chemiczna mozna stosowac
w kazdym kierunku uzytkowania ziemniakoéw. Szczeg6lnie
zalecana jest ona w nasiennictwie ziemniakow i przy uprawie
ziemniakow do przetworstwa spozywczego. Polega ona na wy-
konaniu dwoéch mechanicznych zabiegéw obsypywania do
momentu wschodow ziemniakéw i oprysku herbicydami na
$wiezo uformowane redliny. Nalezy zwroci¢ uwagg na to, aby

wschodzace rosliny byty doktadnie obsypane, gdyz moga zo-
sta¢ poparzone przez herbicydy. Herbicydy zalegaja w ptytkiej
warstwie tuz pod powierzchnia gleby i przez diuzszy czas
niszcza wschodzace chwasty dwuli$cienne.

Rys. 4. Pielnik Hatzenbichler podczas pracy
Fig. 4. Hatzenblichler row-crop cultivator while working

Rys. 5. Opryskiwanie herbicydami bezposrednio po obsypy-
waniuw okresie wschodow ziemniakow

Fig. 5. Herbicide spraying just after the ridging in the time of
potatorise

Po zastosowaniu herbicydow na plantacji nie powinno si¢
dalej prowadzi¢ zabiegéw mechanicznych. Zaniedbanie
pielegnacji ziemniakéw, wynikajace z zaniechania lub
ograniczenia zabiegow, opoznienia ich wykonania, stosowania
zbyt matych dawek herbicydoéw, spowoduje duzy spadek
plonu, pogorszenie jego jakosci i powazne utrudnienie
mechanicznego zbioru.

Pielegnacja chemiczno-mechaniczna

Pielggnacja chemiczno-mechaniczna zalecana jest rolni-
kom uprawiajacym ziemniaki odmian wczesnych pod agro-
wtokning (na weczesny zbior). Bezposrednio po sadzeniu
ziemniakow sadzarka nalezy opryskac plantacje herbicydem,
a nastgpnie przykry¢ ja agrowtokning. Agrowldknina przepu-
szcza wodg opadowa oraz §wiatlo i chroni plantacje przed
nocnymi spadkami temperatury, a w ciagu dnia sprzyja

Tab. 2. Wplyw sposobu pielegnacji na plony ziemniakow i zachwaszczenie plantacji
Table 2. The influence of cultivation method on potato yield and weed occurrence on plantation

Spos6b Plon ogélny Pl&m fl:all:c;]l Il_o;c l.)ulw N Masadch;s:astow
pielegnacji ziemniakéw (tha™) sa zemﬁ ow zazielenionyc przed z _llorem
(tha") (%) (tha")
Mechaniczno - chemiczny 38,6 30,8 6,8 1,0
Prawidlowy mechaniczny 34,9 28,7 53 2.8
Roéznica 3,7 2,1 1,5 -1,8
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ogrzewaniu gleby, powodujac przyspieszenie wschodow
ziemniakow i chwastow. Chwasty niszczone sa herbicydami,
natomiast ziemniaki maja doskonate warunki do wegetacji. Po
delikatnym zdjgciu okrywy, gdy rosliny osiagna wysokos¢
10-15 cm, w okresie, gdy nie zagraza niebezpieczenstwo przy-
gruntowych przymrozkow, nalezy obsypnikiem uformowaé
wilasciwy ksztatt redlin, pozwalajacy na nagromadzenie opty-
malnego plonu, wysokiej jakosci. Skrzydetka obsypnika nalezy
catkowicie zsuna¢ za korpus, aby uzyska¢ szerokie redliny
1 waskie bruzdy. Nalezy pracowa¢ z predkoscia 3-4 km/godz.,
aby nie przysypa¢ miodych roslin. Plantacja ziemniakow
w szybkim tempie uzyskuje zwarcie rzedow, a kietkujace
chwasty po obsypywaniu sa zaghiszone i nie maja szans wzro-
stu. Aby przyspieszy¢ gromadzenie plonu wskazane jest, zaraz
po zdjeciu okrywy, jedno- lub dwukrotnie opryskac plantacje
stymulatorem wzrostu Tytanit w dawce 0,2-0,3 1/ha w odste-
pach 8-10 dniowych.

Nawadnianie ziemniakow

Ziemniaki, ktore w okresie wegetacji maja plytki system
korzeniowy i duze zapotrzebowanie na wodg, naleza, obok
burakéw cukrowych i warzyw korzeniowych, do roslin dosé¢
wrazliwych na brak wody. Do uzyskania stabilnego plonu na
poziomie 40-50 tha' ziemniaki wymagaja interwencyjnego
nawadniania, jesli wystepuja niedostateczne opady
atmosferyczne, szczegolnie w okresie tuberyzacji i kwitnienia.
Wazna role w gospodarce wodnej odgrywa sktad mechaniczny
gleby, a szczegodlnie zawarto$¢ w warstwie akumulacyjnej
czgsci pylastych i ilastych oraz préchnicy, ktore dluzej
zatrzymuja wode¢ opadowa nawet przy rzadko wystepujacych
nadmiernych opadach atmosferycznych. Proéchnica oraz
przyorane nawozy naturalne lub organiczne w $Srodowisku
wilgotnym szybciej si¢ rozktadaja i uwalniaja przyswajalne dla
roslin sktadniki pokarmowe do roztworu glebowego, skad
pobierane sa przez korzenie ro$lin. Dlatego tez uprawa
ziemniakow na glebach lekkich i piaszczystych V i VI klasy
bonitacyjnej, o niskiej zawartosci prochnicy, jest bardzo
ryzykowna i nie daje szans uzyskania wysokiego plonu dobrej
jakosci w przypadku niedostatecznych opadow lub
nierownomiernego ich rozktadu w okresie wegetacji.
Zapotrzebowanie ro$lin na wodg jest wigksze przy wyzszej
temperaturze powietrza i zwigkszonym nastonecznieniu
plantacji.

Potrzeby wodne ziemniakow w okresie wegetacji sa bardzo
zrdéznicowane i zaleza od odmiany, grupy wczesnosci, pokroju
krzaka, terminu oraz ggsto$ci sadzenia i innych czynnikow
agrotechnicznych wptywajacych na gospodarke wodna
plantacji. Najmniejsze potrzeby wodne sa w poczatkowym
okresie wegetacji - od okresu sadzenia do wschodow
ziemniakow. Nadmierna wilgotnos$¢ gleby w tym okresie przy
niskiej temperaturze moze powodowaé zwigkszenie porazenia
roslin czarna ndzka i zaraza ziemniaka.

W okresie tuberyzacji spadek wilgotnosci gleby ponizej
55% polowej pojemnosci wodnej, szczeg6élnie na glebach
lekkich, sprzyja porazeniu bulw parchem zwyklym powo-
dowanym przez szybkie rozmnazanie promieniowcow.
Wedlug badan niemieckich w 70% przypadkow parch zwykty
ziemniaka ma bezposredni zwiazek z wystgpowaniem suszy w
okresie zawiazywania bulw. Patogen atakuje delikatny
naskorek powstajacych mtodych bulw, ktére w miarg ich
wzrostu porazone miejsca obejmuja duza czes¢ powierzchni,
pogarszaja jako$¢ zbieranych ziemniakéw jadalnych i do
przetworstwa. Porazenie bulw parchem zwyklym mozna
wyraznie ograniczy¢ przez nawadnianie plantacji w tym
krytycznym dla ziemniakow okresie.

Najwicksze zapotrzebowanie na wodg¢ ziemniaki wykazuja
w okresie od zwarcia rzedow do petni kwitnienia. W tym
okresie intensywnego wzrostu nawet kilkudniowe braki
dostgpnej wody w glebie moga powodowa¢ zahamowanie
wzrostu 1 wyrazng obnizke¢ plonéw. Ponadto nierownomierny
rozktad opadow powoduje na glebach zwigztych znieksztat-
cenie bulw, tworza si¢ spgkania, dzieciuchowato$¢, brunatna
pustowatos¢ i niekiedy rdzawa plamisto$¢é miazszu.
Nawadnianie zapobiega duzym zmianom ilo$ci cukréw redu-
kujacych i zawarto$ci skrobi odgrywajacych zasadnicza role
w wartos$ci plonu do przetworstwa na frytki i chipsy. Doswia-
dczenia wykazaty, ze w wyniku dodatkowego nawadniania
plony ziemniakow wzrastaty o 25-30% w latach o przecigtnej
sumie opadéw, w latach suchych o 50-70%, a w latach bardzo
suchych nawet o ponad 100%. W krajach o intensywnym
rolnictwie nawadnianie jest standardowym zabiegiem
agrotechnicznym u producentéw ziemniakéw jadalnych,
nasiennych i przeznaczonych do przetworstwa. Ponadto nawa-
dnianie powoduje:
- zwigkszenie udziatu bulw duzych ziemniakéw jadalnych,
przydatnych na frytki i chipsy,
- zwigkszenie o 20-30% dawek nawozenia, uzyskujac wy-
soka efektywno$¢ nawozenia,
- zmniejszenie porazenia bulw parchem zwyklym i pustowa-
to$cig migzszu,
- osiagnigcie tadniejszego ksztattu bulw bez deformacji,
- zmnigjszenie zawarto$ci szkodliwych azotanow i gliko-
alkaloidéw w bulwach,
- uzyskanie stabilnego poziomu cukréw redukujacych i row-
nomiernego ich rozktadu,
- ulatwienie zbioru na glebach zwigztych w warunkach
jesiennej suszy.

Tygodniowa dawka wody 7-10 mm jest wystarczajaca
w okresie tuberyzacji, jesli wilgotno$¢ gleby na glebokosci
10 cm wynosi ponizej 55% polowej pojemnosci wodne;j. Jesli
w tym okresie w najblizszych dniach nie wystapia opady atmo-
sferyczne, wowczas nalezy powtérnie dokonaé deszczowania
dawka 10-15 mm. Najbardziej krytycznym okresem wegetacji
ziemniakow jest okres od zawiazywania pakow kwiatowych do
konca kwitnienia. W tym okresie nalezy kontrolowac wilgo-
tno$¢ gleby w redlinach i gdy obnizy si¢ ona ponizej 65%
polowej pojemno$ci wodnej, wowczas nalezy zastosowaé
nawadnianie dawka 20-25 mm. W przypadku utrzymywania
si¢ pogody bezdeszczowej niezbedne jest nawadnianie taka
sama dawka przynajmniej raz w tygodniu. Na bardzo duzych
plantacjach ziemniakéw montuje si¢ skomputeryzowany
stacjonarny system rejestracji wilgotnosci gleby, pozwalajacy
na odczyty aktualnej wilgotnosci gleby w dowolnym czasie.
Intensywnos$¢ nawadniania nie powinna przekracza¢ 7-8 mm/h
na glebach zwigztych i 10 mm/h na glebach lekkich.

W okresie przed zbiorem na glebach silnie wyschnigtych
nalezy przeprowadzi¢ jeszcze jedno deszczowanie utatwiajace
mechaniczny zbior przy minimalnych uszkodzeniach bulw.

Technika i warunki nawadniania

Na matych i $rednich plantacjach ziemniakow najczesciej
stosowane sa tanie deszczownie szpulowe o dtugosci weza od
110 do 750 m, posiadajace na podwoziu dziatko wodne zakon-
czone zraszaczem. Deszczownie takie, produkcji Lukomet,
moga mie¢ $rednicg przekroju weza od 40 do 125 mm. Pracuja
one przy cisnieniu roboczym 4-12 bar przy regulowanej
predkosci zwijania weza od 5-200 m na godzing. Zapotrzebo-
wanie na wode w zaleznosci od typu wynosi od 7 do 100 m* na
godzing, a pole powierzchni nawadnianej z jednego rozwinig-
ciawe¢zawynosiod 0,5 do 5 ha.
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Rys. 6. Deszczownia szpulowa Lukofama do nawadniania
upraw rolniczych, warzywniczych i szkotkarskich - bardzo
popularna w nawadnianiu ziemniakow

Fig. 6. Lukofama reel sprinkling machine for agricultural,
vegetable and school tillage, very popular in potato
fertilization

Deszczowni¢ szpulowa z przyczepionym na wozku zra-
szaczem ustawia si¢ na skraju plantacji i podiacza wezem do
hydrantu. Nast¢pnie uruchamia si¢ pompg ttoczaca wodg pod
ci$nieniem, ktéra powoduje nawijanie w¢za. Podczas zwijania
zostaje nawodniona powierzchnia o dlugosci rozwinigtego
weza 110-750 m i szerokosci pracy zraszacza 30-100 m dawka
polewowa 20-25 mm, wystarczajaca na 5-7 dni suchej stone-
cznej pogody. Na glebach lekkich, gdy zachodzi niebezpie-
czenstwo rozmywania redlin nalezy zwigkszy¢ cisnienie wody
w zraszaczu lub zamontowaé konsol¢ z dyszami nisko-
cis$nieniowymi. Zwigkszy¢ nalezy przy tym predkos¢ zwijania,
aby zapewni¢ rownomierny opad na calej szerokosci pasa
nawadnianego. Deszczownia szpulowa jest tatwa do przesta-
wiania na plantacje innych roslin lub do gospodarstwa. Szeroki
asortyment tych urzadzen o réznych wielkosciach i wypo-
sazeniu wraz z doktadnymi instrukcjami obstugi oferuje firma
Lukomet.

Na duzych powierzchniach uprawy ziemniakow bardziej
ckonomiczne sa wysoko wydajne deszczownie mostowe. Sa to
najczesciej kilkuset metrowe maszyny, przypominajace prze-
sta mostu, zawieszone na dwukotowych wozkach, z ktorych
kazdy wyposazony jest w elektryczny silnik napgdowy i czu-
jniki ustalajace prostolinijno$¢ konstrukcji, obstugujace
powierzchnie 50-150 ha. Gtéwna rura konstrukcyjna z zamon-
towanymi na niej zraszaczami jest jednoczesnie przewodem
wodnym z podziemnego rurociagu lub rowu, w ktorym
znajduje si¢ woda w okresie suszy. Deszczownia mostowa jest
szczegolnie przydatna na wyrownanych terenach w gospo-
darstwach wielkotowarowych produkujacych ziemniaki
jadalne na rynki hurtowe lub do zakladéw przetworstwa na
frytki lub chipsy, ktére posiadaja ujecia wody do celow
nawadniania oraz aparatur¢ do stalego pomiaru wilgotnos$ci
gleby wraz z komputerem do jej rejestracji.

w miare potrzeb
Fig. 7. Mobile bridge sprinkling machine for large plantations,
wheeled when needed

Namatych plantacjach ziemniakow lub innych upraw o sze-
rokich migdzyrzedziach najbardziej oszczednoSciowe, jesli
chodzi o zuzycie wody, jest nawadnianie kroplowe.

Na wierzchotkach redlin przed ostatnim obsypywaniem
nalezy roztozy¢ przewody plastikowe z emiterami podtaczone
do gtoéwnych rurociagow zasilajacych i doprowadzajacych wo-
d¢ na pole nawadniane. Z uwagi na bardzo cienkie kanaliki
przewodow 1 emiterow nalezy wode doktadnie przefiltrowaé
z zanieczyszczen, aby nie doprowadzi¢ do zablokowania cate-
go systemu nawadniania. Podczas nawadniania mozna prze-
prowadzi¢ doglebowe nawozenie roslin. Praca catego systemu
(dawki wody w zaleznosci od wilgotno$ci gleby i potrzeb
ro$liny) steruje komputer, wiaczajac lub wylaczajac system
nawadniania. Przed zbiorem ziemniakéw przewody wyciagane
sa delikatnie z redlin i zwijane, aby mogty by¢ zastosowane
w nastgpnym roku. System ten nie prowadzi do rozmywania
redlin 1 moze by¢ stosowany w kazdych warunkach klimaty-
cznychinakazdej glebie.
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NEW ELEMENTS IN TECHNOLOGY OF PRODUCTION OF POTATOES
Part II. Potatoes cultivation and watering

Summary

Inthe technology of the potato's production a number of new solutions appears, which effect is the obtainment of high yield with low
production cost. In the cultivating works after the planting it aims at technological simplifications by restricting mechanical
treatments to pre-rise works, forming suitable ridges shape and making herbicides spray against weeds. The active potato ridgers
intensively scarifying the ridge sides are being used on consisted soils. In the time of full vegetation when the rain drops are
insufficient the plantation fertilization is being used basing on the plants water needs monitoring in given period and soil moistness
estimation. Appropriate water doses are being adapted with by using of the reel sprinkling machines on small and medium
plantations and bridge sprinkling machines on larger plantations. Striving to water saving droplet fertilization is being introduced

on smaller fields when cultivating valuable varieties.
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