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Badania parametréw odwadniania osadow sciekowych

na filtrze kompostowym

Research on parameters of dehydrated sewage sludge

in the composting filter

Wstep

W ostatnich latach obserwujemy dy-
namiczny wzrost obejmowania wiejskich
jednostek osadniczych systemami kana-
lizacji grupowej. Powstaje wiele matych
i $rednich biologicznych oczyszczalni
sciekdw, ktore sg zrodtem powstawania
osadéw Sciekowych. Surowy osad Scie-
kowy nalezy poddaé takim zabiegom
technologicznym, ktére moglyby dopro-
wadzi¢ do jego wtérnego wprowadzenia
do srodowiska.

Surowy osad $ciekowy charakteryzu-
je sie¢ wysokim stopniem uwodnienia sig-
gajacym niekiedy do 99,5%. Nalezy wiec
w pierwszej kolejnosci przeprowadzac
procesy zmierzajace do jego odwodnie-
nia, a co za tym idzie do zmniejszenia
objetosci. Tradycyjna metoda odwadnia-
nia osadow w matych i §rednich oczysz-
czalniach sa poletka osadowe. Odchodzi
si¢ jednak od tej metody ze wzgledu na
jej liczne wady. Alternatywa dla poletek
jest wywozenie osadu taborem aseniza-

cyjnym do duzych oczyszczalni maja-
cych rozwiazany system przetwarzania
1 utylizacji osadow. W ostatnich latach
zaczgeto stosowac workownice, w ktorych
proces odwadniania osadow zachodzi w
workach ze specjalnego tworzywa hydro-
fobowego TNT (Tiunajtis 1997). W ostat-
nim czasie powstala tzw. idea przewoznych
stacji odwadniania osadu. Przewozne sta-
cje (np. prasy, wirowki), aby by¢ w pehni
wykorzystane musza by¢ transportowane
do wielu oczyszczalni. Metoda taka wy-
maga zbiormikow do gromadzenia nieod-
wodnionych osadéw sciekowych w obre-
bie oczyszczalni (zaggszczacze). Odwad-
nianie osadoéw z zastosowaniem workow-
nic lub przewoznych stacji odwadniania
osadéw jest ekonomicznie nie uzasadnio-
ne dla matych oczyszczalni. Technologia
workowania osadéw moze znalezZ¢ szer-
sze zastosowanie w oczyszczalniach
sciekéw przemystowych (np. z przemy-
shu rolno-spozywczego), gdzie osady
Scieckowe moga zawiera¢ nadmierne st¢-
zenia metali cigzkich.
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W matych oczyszczalniach sciekéw
bytowo-gospodarczych stezenie metali
cigzkich w osadach jest na ogdt niewiel-
kie lub fatwe do zmniejszenia przez ewi-
dencjonowanie i ograniczanie zrzutow
Sciekow z matych zakladéw typu galwa-
nizernie, warsztaty mechaniczne itp. Dla-
tego nalezy poszukiwac takich technolo-
gii, ktore moga skutecznie odwadniad
osady sciekowe, a jednoczesnie by¢ ele-
mentem systemu utylizacji, ktéry pozwo-
li na przeksztalcenie osadow $ciekowych
w materiat przyjazny srodowisku, ktory
moze by¢ wykorzystany do celéw rolni-
czych (Agopsowicz i Biernacka 1997).
Technologia, ktéra moze by¢ wykorzy-
stana w takich oczyszczalniach jest filtr
kompostowy. Na filtrze nastepuje filtra-
cja nieodwodnionych osaddéw $cieko-
wych przez wypetnienie filtra. Aby pro-
ces filtracji na filtrze byl sprawny po-
trzebny jest wysoki stopien mineralizacji
osadu w komorach aeracji. Mozna to uzy-
skac przez symultaniczna stabilizacjetle-
nowa przy odpowiednio dhugim czasie
przetrzymania osadu w komorach napo-
wietrzania.

Material i metoda badan

Sprawnos¢ procesu filtracji zacho-
dzacego w filtrze kompostowym okreslo-
no na podstawie badan przeprowadzo-
nych w skali laboratoryjnej. W celu reali-
zacjl zamierzenia badawczego skon-
struowano stanowisko (rys. 1)

Zasadniczym elementem stanowiska
jest komora filtracyjna o wymiarach w
planie 33 X 33 cm (powierzchnia 0,1 m?)
1 glebokosci 30 cm. Komora filtracyjna

RYSUNEK 1. Schemat stanowiska badawczego do
badan filtracji: 1 — doptyw osadu, 2 — ruszt rozpro-
wadzajacy, 3 — komora filtracyjna, 4 — wypehienic
filtru, 5 - ruszt podtrzymujacy, 6 — odptyw odcieku
FIG. 1. Model of the research stand for tests of the
sludge filtration: 1 — sludge inflow, 2 — distributing
grate, 3 — filtration tank, 4 — filter packing, S —
supporting grate, 6 — outflow

wypelniona jest sieczka ze stomy zytniej
0 miazszosci 0,2 m.

Osad nadmierny uzyty do badan po-
bierano z biologicznej oczyszczalni w
Zakrzewie i podawano na filtr w dawkach
20-litrowych. Réwnomierne rozprowa-
dzenie osadu na powierzchni filtra za-
pewnia ruszt rozprowadzajacy. Osad cha-
rakteryzowal si¢ wysokim stopniem
zmineralizowania, o czym $wiadcza ba-
dania osiadania osadu w leju Imhoffa
(Roginski 1 Wichowski 1997). W celu
poprawienia droznosci filtru wskazane
jest okresowe przemieszanie zloza w za-
leznosci od potrzeb. Prowadzac badania
filtracji dokonywano oznaczen ilosci su-
chej masy w surowym osadzie oraz ilosci
suchej masy w odcieku, mierzono takze
czas przesigku. Znajac migzszo$¢ war-
stwy filtracyjnej mozliwe bylo okreslenie
predkosci filtracji.
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Oznaczenia fizykochemiczne osa-
dow wykonano metodami opartymi na
obowiazujacych normach (Gajkowska-
-Stefanska i in. 1997). Uzyskane w tra-
kcie badan wyniki zostaty przedstawione
w tabeli. Okreslenie funkcji opisujacych
przebieg zmiennosci badanych parame-
trow wykonano za pomoca komputera,
wykorzystujac oprogramowanie Excel
firmy Microsoft.

Wyniki badan

Wyniki badan uzyskane na filtrze
kompostowym przedstawiono w tabeli 1.
Tabela zawiera zakres zmiennosci
badanych parametréw oraz wartosci
srednie. Zaleznosci miedzy badanymi pa-
rametrami przedstawiajq rysunki 2—4.
Analizujac uzyskane wyniki stwier-
dzamy, ze zawartos¢ suchej masy zostala
zredukowana na filtrze o 61%, przy sred-
niej zawartosci suchej masy na wejsciu
2,21% do $redniej zawartosci na wyjsciu

TABELA. Wyniki badan filtracji
TABLE. The results of filtration test

0,86%, przy czym nalezy zwrécié uwage,
ze zawartoS¢ suchej masy w odcieku ma-
leje wraz ze zmniejszaniem sie wspot-
czynnika filtracji (rys. 2).

Ilos¢ przyjetego na filtr osadu wpty-
wa na jego stopniowe zamulanie. Powo-
duje to wzrost czasu przesiaku. Przyrost
czasu przesigku w zalezno$ci od ilosci
osadu przyjetego na filtr obrazuje funkcja
wielomianowa (rys. 3).

Wspotczynnik filtracji maleje wraz
ze wzrostem ilosci osadu przyjetego na
filtr (tab.). Zalezno$¢ te opisano funkcja
potegowa (rys. 4).

Kolmatacja filtru nastepowala po
wprowadzeniu 120 litréw osadu o $red-
niej zawartosci suchej masy 2,21% (tab.).
Powierzchnia filtru uzytego do badan
wynosita 0,1 m? . Dane te wskazuja, ze
I m? filtru moze przyjmowac¢ okoto
1,2 m? osadu o $rednim uwodnieniu
97,8%. Uzyskane wyniki moga stuzy¢ do
programowania wielkosci filtru na oczy-
szczalni.

Sucha masaz s.m.

[lo§¢  Sucha masaj [%]

Czas przesiaku fp [s] Wspotezynnik filtracji &

osadu Dry substance| [%] Filtration time [em/s]1072
Sludge Dry substance; Filtration coefficient
quantityzakres wartosci zakres wartosci zakres wartosci zakres wartosci
3, zmien- $rednie® zmien- $rednie® zmien- srednie® zmiennosci  $rednic®
[Dm-] nosci Average nosci Average nosci Average Lability Average
Lability value  Lability value  Lability value  range value
range range range
20 2,05-2,36 2,21 1,35-1,99 1,80 75-90 79  22,22-26,67 25,37
40 Jw. JW. 1,19-1,67 1,45 245-300 271 6,67-8,16 7,40
60 JW. jw. 0,55-1,51 1,04 390-590 538 2,90-3,70 3,43
80 Jw. JwW. 0,41-0,60 0,53 1100-1380 1182 1,45-1,82 1,70
100 JwW. Jw. 0,19-0,22 0,21 1990-2570 2239 0,78-1,00 0,90
120 Jw. JW. 0,09-0,11 0,10 3120-3840 3355 0,52-0,64 0,58
*$rednia z szesciu prob (average result of sixth tests).
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RYSUNEK 3. Czas przesigku w zaleznosci od ilosci osadu przyjetego na filtr
FIG. 3. Relation between filtration time and the amount of filtered sludge
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FIG. 4. Relation between filtration coefficient and the amount of filtered sludge

Podsumowanie i wnioski

Przedstawiony laboratoryjny filtr
kompostowy moze by¢ wykorzystany
przy projektowaniu proceséw odwadnia-
nia osadow $ciekowych w matych wiej-
skich oczyszczalniach. Charakteryzuje
si¢ on prostotg konstrukcji i jest fatwy w
eksploatacji. Filtr powinien by¢ elemen-
tem systemu unieszkodliwiania, ktory
pozwoli na utylizacje osadéw scieko-
wych. Komora filtracyjna moze pemic
role komory kompostowej. Uzyskana
masa filtracyjna zostaje wowczas podda-
na procesowi kompostowania. Wskazane
jest wtedy wyposazenie komory w insta-
lacje napowietrzania i termoizolacjg. Gdy

filtr bedzie sie sktadal z kilku komor,
moga one pracowac rownolegle.
Obecnie prowadzone sg badania nad
kompostowaniem powstatej w filtrze
mieszaniny osadu $ciekowego 1 sieczki.
Maja one na celu okreslenie wtasciwych
warunkow dla tego procesu, aby uzyskac
kompost o takich parametrach, ktére po-
zwola na rolnicze jego wykorzystanie.
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Summary

Research on parameters of dehydra-
ted sewage sludge in the composting filter.
The article presents an example of dehydra-
tion of an excessive sludge in a composting
filter, that is filled with cut up straw. Model
of the research stand is presented on the Fig-
ure 1.

The investigation which were made hel-
ped to state the parameters, such as: amount
of dry substance, in and output sludge, dura-
tion of the filtration, and coefficients of the
process. The results are presented in the Table
nr 1 and on the Figures 2—4. The results can
be taken into account in planning of sludge
dehydration processes.

The output filtration substance can be
composted in a filter-tank. In that case, the
tank has to be equipped with aeration system
and thermal insulation. The investigations of
the problem are continued.
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