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The effect of Nomolt 150 used to combat the nun moth in 2003

on the occurrence of Prerostichus oblongopunctatus and Pterostichus niger
(Carabidae, Col.)

ABSTRACT

Szyszko J., Schwerk A., Platek K. 2010. Wplyw zastosowania Nomoltu 150 dla zwalczania brudnicy mniszki
w roku 2003 na wystepowanie Prerostichus oblongopunctatus i Prerostichus niger (Carabidae, Col.). Sylwan 154
(4): 249-258.

The use of Nomolt 150 in 2003 to control nun moth population had significant effect on the decline in the
number of two abundant ground beetle species: Prerostichus oblongopunctatus and P. niger. The number
of trapped insects in the area covered by control treatment was significantly reduced in comparison with the
area where such treatment was not performed. This particularly referred to P ziger. While this common
species occurred in great number before the treatment in each of three years of observation, it almost
disappeared aftermath.
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Wprowadzenie i cel pracy

Wiosng 2003 roku dokonano zwalczania brudnicy mniszki (Lymantria monacha) na terenie
nadlesnictwa Tuczno, obejmujgc tym zabiegiem cze$¢ powierzchni badawcezych Pracowni Oceny
i Wyceny Zasob6éw Przyrodniczych SGGW. Zastosowano oprysk z samolotu cieczg o sktadzie:
Nomolt 150SC 0,15 l/ha, Ikar 95EC 0,50 I/ha i woda 1,35 I/ha. Ogétem zuzyto 2,20 litra cieczy
roboczej/ha powierzchni lesnej [Szyszko i in. 2009]. Okazalo sig, ze zabieg ten nie miat prak-
tycznie zadnego wplywu na dynamike liczebnosci populacji brudnicy mniszki na terenie
nadlesnictwa Tuczno. Zwigckszona wskutek zabiegu $miertelnosé larw wpisata si¢ jedynie
w model zmian liczebnosci tego gatunku w latach po zabiegu i byta identyczna zar6wno na tere-
nach objetych, jak i nicobjetych zwalczaniem [Szyszko i in. 2009]. Wzrost wystgpowania brud-

* Praca wykonana w ramach tematu nr 50604190005, zleconego przez Generalng Dyrekeje Laséw Paistwowych ,,Ocena
zabiegu zwalczania brudnicy mniszki w roku 2003 i wptywu tego zabiegu na dynamike liczebnosci”. Komunikat nr 241
Samodzielnej Pracowni Oceny i Wyceny Zasobéw Przyrodniczych SGGW
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nicy po zabiegu byt szybszy na obszarze poddanym zabiegowi w poréwnaniu z obszarem spoza
zwalczania, a wystepowanie iloSciowe w trzecim roku po zabiegu bylo juz tam najwigksze
[Szyszko i in. 2009].

Celem niniejszej pracy byla ocena wptywu zabiegu zwalczania brudnicy mniszki na wyste-
powanie ilosciowe dwéch dominujgcych w tamtejszych drzewostanach gatunkéw biegaczowa-
tych (Carabidae, Col.), to jest Pterostichus niger i Pterostichus oblongopunctatus. Byto to mozliwe
dzigki temu, ze tam gdzie obserwowano brudnice mniszke, dokonywano réwniez w tym czasie
odtowéw biegaczowatych [Szyszko i in. 2002].

Metodyka

Analizie poddano materialy zebrane w latach 2000-2006 na 93 powierzchniach badawczych
(ryc. 1). Na kazdej powierzchni badawczej odtowu P oblongopunctatus i P. niger dokonywano za
pomocg putapki STN o gérnej srednicy 11 cm [Szyszko 1985]. Jej konstrukcja zezwala na odtéw
fauny epigeicznej przez okres kilku miesigecy bez koniecznosci kontroli. W kazdym roku
obserwacji putapki STN zaktadano okoto 15 maja i likwidowano je, dokonujgc tym samym
zbioru materiatéw, okoto 15 wrzesnia.

Oceny wystepowania ilosciowego P, niger i P. oblongopunctatus oraz wptywu zastosowania
Nomoltu 150 na dynamike liczebnosci tych gatunkéw dokonano na podstawie odtowéw osob-
nikéw tych gatunkéw w putapkach STN. Oceny tej dokonano w trzech grupach powierzchni,
obejmujgcych obszar zwalczania, obszar bezposrednio do niego przylegly oraz obszar poza

Rye. 1.

Liczba osobnikéw Prerostichus oblongopunctatus odtowionych na poszczegélnych powierzchniach badaw-
czych w roku 2002

Number of Prerostichus oblongopunctatus individuals captured at individual study sites in 2002

Srednica kota odpowiada liczbie odtowionych osobnikéw: a — 0; b - 10; ¢ —40; d — 100; e — >100 osobnikéw, ,,x” oznacza, ze na powierzch-
ni nie prowadzono obserwacji. A — obszar objgty zwalczaniem; B — obszar bezposrednio przylegty do obszaru zwalczania; C — obszar poza
wplywem zwalczania

Circle diameter corresponds to the number of caught individuals: a — 0; b — 10; ¢ — 40; d - 100; ¢ — >100 individuals, "x" indicates that no
observations were carried out at a given study site. A — area where treatment was performed; B - arca adjacent to the treated area;
C - area unaffected by treatment

gt
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wplywem zwalczania (odpowiednio A, B i C na ryc. 1). W terenie bezposrednio przyleglym do
obszaru zwalczania uwzgledniono powierzchnie odlegle nie wigcej niz 100 metréw od granicy
zabiegu, uwazajgc, iz insektycyd mdgt si¢ tam dosta¢ wraz z ruchami powietrza. W odniesieniu
do liczby odlowionych osobnikéw zabrane materiaty zestawiono tabelarycznie z poszczegélnych
powierzchni badawczych, analizowanych obszaréw, jak i poszczegdlnych lat obserwacji. Wyliczono
srednig fownos¢ osobnikéw, ktérg okreslono jako iloraz odtowionych osobnikéw w poszczegélnych
latach obserwacji i liczby funkcjonujgcych putapek. W podobny sposéb wyliczono srednig liczbg
odtowionych osobnikéw dla wyodrgbnionych obszaréw z lat obserwacji przed zabiegiem (2000-
-2002), w roku zabiegu (2003) i w latach po nim (2004-2006). Stosunck sredniej liczby odto-
wionych osobnikéw w latach przed zabiegiem do analogicznej wartosci w latach po zabiegu
wzigty byt pod uwage jako miara dynamiki zmian liczebnosci. Za sytuacje normalng przyjeto
warto$¢ uzyskang z powierzchni badawczych pochodzgeych z obszaru spoza wptywu zwalczania.
Uzyskane dane poddano statystycznej analizie nieparametrycznym testem Mann-Whitney’a
[Sachs 1984].

Wyniki
PreRosTIcHUS 0BLONGOPUNCTATUS. W ciggu siedmiu lat obserwacji odtowiono 6714 osobnikéw
P oblongopunctatus. Najwigksza srednig townos¢ zaobserwowano w roku 2001 (28,8 osobnika)
i w roku 2002 (20,6 osobnika), najmniejszg z kolei w roku 2006 (3,1 osobnika) i w roku 2000
(5,1 osobnika) (tab. 1). Gatunek ten wykazywal wigc duze réznice w townosci osobnikéw
mi¢dzy kolejnymi latami obserwacji. Zaobserwowano istotnos¢ réznic liczby odtawianych osob-
nikéw mi¢dzy wydzielonymi latami obserwacji. Liczba odtowionych osobnik6w na poszczegél-
nych powierzchniach badawczych byta w latach przed zabiegiem istotnie wyzsza w poréwnaniu
z latami po zabiegu i to zaréwno na obszarze objetym zabiegiem zwalczania w roku 2003, jak
i poza wplywem zwalczania (tab. 1 i 3). Nie zaobserwowano natomiast istotnosci réznic mi¢dzy
liczbg odtowionych osobnikéw z lat 2000-2002 na obszarze zabiegu w roku 2003 i na terenach
pozostajacych poza wpltywem zwalczania. Nie stwierdzono réwniez istotnosci réznic pod tym
wzglegdem migdzy wymienionymi powyzej obszarami w roku 2003, podczas gdy wykazano taka
istotno$¢ w latach 2004-2006 (tab. 1 i 3).

YLoownosé P oblongopunctatus byta zawsze mniejsza w latach po zabiegu w poréwnaniu
z latami przed zabiegiem, z tym, Ze jej relatywny spadek byt zdecydowanie wigkszy na terenach
objetych zwalczaniem niz na terenach pozostajgcych poza wpltywem tego zabiegu. Obrazem
tego jest mniejsza warto$¢ stosunku townosci w latach po zabiegu do lat przed jego przeprowa-
dzeniem na obszarze nieobjg¢tym zwalczaniem (2,2) w poréwnaniu z obszarami objetym (3,9)
i bezposrednio do niego przylegtym (2,5) (tab. 1). Wizualne poréwnanie obrazu liczby odtowio-
nych osobnikéw w putapkach STN, a szczegdlnie jej zmiennosci mi¢dzy poszczegdlnymi
powierzchniami badawczymi w roku 2002 (ryc. 1) i w roku 2004 (ryc. 2), wydaje si¢ Swiadczy¢
o0 tym, iz mi¢dzy tymi latami zaobserwowano réznice w fownosci osobnikéw, a zabieg zwalczania
brudnicy mniszki w roku 2003 odegrat istotng rol¢ w zmniejszeniu townosci P. oblongopunctatus
w latach nastgpnych.

PrrrosticHUs NicER. W ciggu siedmiu lat obserwacji odtowiono 11 648 osobnikéw P, ziger. Gatunek
ten charakteryzowat si¢ wzrostem townosci putapek do roku 2002, kiedy to osiggneta ona
najwyzsza wartos¢ (48,1 osobnika na putapke). W nastepnych latach zaobserwowano spadek
townosci osobnikéw tego gatunku. Najnizszg wartos¢ (4,6 osobnika na putapke) osiggneta ona
w roku 2006 (tab. 2). P niger wykazywat wigc duze réznice w fownosci osobnikéw miedzy kolej-
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Tabela 3.
Istotnos¢ réznic migdzy wielkoscig badanych charakterystyk na obszarze objetym i nieobjetym zwalcza-
niem brudnicy mniszki w kolejnych latach oraz w okresie przed i po zabiegu na poszczegélnych obszarach

Significance of the differences between analysed characteristics on the area with or without treatment in
the consecutive years as well as in periods before and after the treatment on selected areas

P, oblongopunctatus P, niger
Réznica miedzy obszarem 2000-2002 n.s. K
objetym i nieobjgtym 2003 n.s. *
zwalczaniem 2004-2006 wx o
Réznica migdzy latami obszar objety zwalczaniem o o
2000-2002 i 2004-2006 obszar poza zwalczaniem ok ok

* r6znica istotna przy p<0,05; ** réznica istotna przy p<0,01; *** réznica istotna przy p<0,001; n.s. — brak istotnosci r6znic
* difference significant at p<0.05; ** difference significant at p<0.01; *** difference significant at p<0.001; n.s. — difference not
significant

O w >

Rye. 2.

Liczba osobnikéw Prerostichus oblongopunctatus odtowionych na poszczegélnych powierzchniach badawczych
w roku 2004

Number of Prerostichus oblongopunctatus individuals captured at individual study sites in 2004
Oznaczenia jak na rycinie 1
Description as in Figure 1

nymi latami obserwacji. Zaobserwowano istotno$¢ réznic liczby odlowionych osobnikéw
zaréwno migdzy wydzielonymi obszarami, jak i latami obserwacji (tab. 2 i 3). Liczba odtowio-
nych osobnikéw na poszczegdlnych powierzchniach badawczych byta z jednej strony istotnie
wyzsza w latach przed zabiegiem, w roku zabiegu, jak i w latach po nim na obszarach poza wpty-
wem zwalczania w poréwnaniu z obszarem objetym zwalczaniem. Byla tez zdecydowanie wyzsza
w latach przed zabiegiem w poréwnani z latami po zabiegu i dotyczylo to zar6wno obszaru obje-
tego zabiegiem, jak i terenu bedgcego poza wptywem zwalczania (tab. 2 i 3).

Lownos¢ putapek byta wige zawsze mniejsza w latach po zabiegu w poréwnaniu z latami
przed zabiegiem, z tym ze relatywny jej spadek byt zdecydowanie wigkszy na terenach objg-
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tych zwalczaniem niz na obszarach pozostajacych poza wpltywem zabiegu. Obrazem tego jest
mniejszy stosunek townosci w latach przed zabiegiem do fownosci z lat po zabiegu na obszarze
nicobjetym zwalczaniem (5,8) w poréwnaniu z obszarem objetym zwalczaniem (12,5) (tab. 2).
Wizualne poréwnanie obrazu liczby odtowionych osobnikéw w putapkach STN, a szczegélnie
zmiennosci tej liczby migdzy poszczegdlnymi powierzchniami badawezymi w roku 2002 (ryc. 3)
i 2004 (ryc. 4), wydaje si¢ potwierdzaé t¢ tendencje. Potwierdzeniem tego jest réwniez analiza
danych z roku 2006 (tab. 2). W roku tym na jedenastu powierzchniach badawczych wcho-
dzacych w obszar zwalczania brudnicy mniszki odlowiono zaledwie 1 osobnika, podczas gdy na
powierzchniach badawczych z obszaru spoza wptywu zabiegu townos¢ osobnikéw P, #iger réwna
byta 5,9 osobnika na putapke (tab. 2). Sugerujac si¢ powyzszymi danymi mozna sadzié, ze zasto-
sowanie Nomoltu do zwalczania brudnicy mniszki w roku 2003 miato bardzo istotny wptyw na
towno$¢ P. wiger i byt on widoczny w trzy lata po zabiegu.

Dyskusja
Uzyskane wyniki, obejmujgce okres 2000-2006, upowazniajg do stwierdzenia, ze o ile zastoso-
wany zabieg zwalczania brudnicy mniszki Nomoltem 150 w roku 2003 nie mial praktycznie
istotnego wptywu na dynamike¢ zmian wyst¢powania ilosciowego tego gatunku [Szyszko i in.
2009], to wptynat on istotnie na zmniejszenie townosci takich drapieznych biegaczowatych jak
P oblongopunctatus i P. niger. W trzech kolejnych latach po zabiegu gatunki te odtawialy si¢ zde-
cydowanie w mniejszej liczbie na terenie objetym zwalczaniem niz na obszarze pozostajagcym
poza wpltywem zwalczania, co szczegélnie widocznie zarejestrowano w odniesieniu do P, wiger.
Gatunek ten, bedgc pospolitym i licznym w kazdym z trzech lat obserwacji przed zabiegiem,

Rye. 3.
Liczba osobnikéw Prerostichus niger odlowionych na poszczegélnych powierzchniach badawczych w roku
2002
Number of Prerostichus niger individuals captured at individual study sites in 2002

Oznaczenia jak na rycinie 1
Description as in Figure 1
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Ryec. 4.
Liczba osobnikéw Prerostichus niger odtowionych na poszczegélnych powierzchniach badawczych w roku
2004
Number of Prerostichus niger individuals captured at individual study sites in 2004

Oznaczenia jak na rycinie 1
Description as in Figure 1

ulegl prawie catkowitemu zanikowi w latach po zabiegu. Wydaje si¢ wige, ze Nomolt, bedgc
inhibitorem syntezy chityny, wptynat istotnie na smiertelnosé larw dwéch badanych gatunkéw
biegaczowatych, a wptyw ten prawdopodobnie byt zdecydowanie wickszy na larwy P niger.
Wrydaje si¢ by¢ to logiczne, gdyz P, niger, zgodnie z klasyfikacjg Larssona [1939] nalezy do grupy
gatunkéw o ,jesiennym” typie rozwoju, u ktérych okres rozrodu przypada na jesieri. Gatunek
ten zimuje gléwnie w postaci larw, a s3 one aktywne do lipca nastgpnego roku, kiedy to nastgpuj¢
przepoczwarzenie. Zastosowanie Nomoltu zbieglo si¢ wige z aktywnoscig larw i prawdopodobnie
spowodowalo ich eliminacj¢. Powyzsze przypuszezenie wydaje sic mie¢ réwniez uzasadnienie
w odniesieniu do P. oblongopunctatus. Gatunek ten nalezy do grupy gatunkéw o ,wiosennym”
typie rozwoju [Larsson 1939] i zimuje jako imago, posiadajgc okres rozrodu wiosng. W okresie
zastosowania zabiegu wystepowaly wiec i mlode larwy, i gotowe do rozrodu imago. Nomolt
spowodowat prawdopodobnie wzrost $miertelnosci larw, ale nie wyeliminowat gatunku, gdyz
wystepujace imago moglo dalej sktada¢ jaja.

Reasumujgc, Nomolt 150 wydaje si¢ by¢ bardzo niebezpiecznym $rodkiem dla biegaczo-
watych, a jego negatywny wplyw byt zdecydowanie wigkszy na ten gatunek, ktéry byt gléwnie
aktywny w postaci larwy. Uzyskane wyniki potwierdzajg dane Tarwackiego [2005], ktéry
wykazal, ze Nomolt 150 SC bardziej istotnie eliminujgcy wptyw miat na biegaczowate o ,jesien-
nym” typie rozwoju niz na gatunki ,wiosenne”. Znaczenie moze mieé fakt, co wykazata
Glowacka i inni [2004], Ze Nomolt 150 ma owadobdjczy wptyw znacznie dtuzej w warstwie
$ciétki niz w warstwie aparatu asymilacyjnego drzew, z ktérego wiasnie do scidtki jest wpro-
wadzany badz to przez zmywanie, badz tez przez opad igiet. Wedtug cytowanych autoréw utrzy-
muje on tam swéj owadobdjczy charakter przez ponad 6 miesigcy od czasu zabiegu. Diuzsza
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w czasie toksyczno$¢ Nomoltu w warstwie $ciétki wydaje si¢ mie¢ szczegdlny wplyw na gatun-
ki o ,jesiennym” typie rozwoju. Zastosowanic Nomoltu w maju, przy jego owadobdjczym
charakterze przez okres ponad szesciu miesigcy, moze bowiem mie¢ wptyw tylko na jedng gene-
racj¢ larw u gatunkéw biegaczowatych o ,wiosennym” typie rozwoju (larwy aktywne od maja
do lipca) i na dwie generacje larw u gatunkéw ,,jesiennego” typu rozwoju (larwy z poprzedniego
roku, zimujgce i przepoczwarczajgce si¢ w maju i czerwcu oraz larwy nowej generacji poja-
wiajgce si¢ w koricu lata). By¢ moze bylo to gléwnym powodem tak drastycznego spadku
townosci P. niger w latach 2004-2006, kiedy to w ostatnim roku na 11 powierzchniach badaw-
czych przez caly okres obserwacji odtowiono zaledwie 1 osobnika tego gatunku.

Whioski

# Zwalczanie brudnicy mniszki w roku 2003 za pomocg Nomoltu 150 wptyngto na zmniejsze-
nie liczby odtawianych osobnikéw Prerostichus oblongopunctatus i wptyw ten byt istotny w okre-
sie trzech lat po zastosowanym zabiegu.

# Zwalczanie brudnicy mniszki w roku 2003 za pomocg Nomoltu 150 wplyneto bardzo istotnie
na zmniejszenie townosci Prerostichus niger i wptyw ten byt widoczny w trzy lata po zabiegu.

# Nomolt 150 jest silnym srodkiem eliminujacym biegaczowate. Jego negatywny wptyw byl
zdecydowanie wickszy na Prerostichus niger, gatunek o ,jesiennym” typie rozwoju, niz na
gatunek z ,wiosennym” typem rozwoju, jakim jest Prerostichus oblongopunctatus.
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SUMMARY

The effect of Nomolt 150 used to combat the nun moth in 2003
on the occurrence of Prerostichus oblongopunctatus and Pterostichus niger

(Carabidae, Col.)

The control treatment against the nun moth larvae was performed in 2003 in pine stands in the
territory of the Tuczno Forest District. The sprays were carried out from an aircraft using a liquid
containing Nomolt 150SC 0.15 I/ha, Tkar 9SEC 0.50 I/ha and water 1.35 l/ha. The treatment
covered part of the study sites where comprehensive research on the population dynamics
of several dozen or so forest insect species, including two dominant predacious ground beetles
Prerostichus oblongopunctatus and P. niger, were carried out. The treatment impact on the changes
in the population abundance of these species was assessed on the basis of the material collected
in years 2000-2006. Three observation periods were distinguished: prior to the treatment (2000-
-2002), year of treatment (2003) and years after the treatment (2004-2006). In total, the materials
were collected from 93 study sites of which 11 covered the areas where control treatment was
performed. The number of Prerostichus oblongopunctatus and P, niger was assessed at each study
site using STN traps for epigaeic fauna functioning between May 15" and September 15,
During seven years of observations, the number of caught individuals totalled 6 714 for Prerostichus
oblongopunctatus and 11 648 for P. niger. The application of Nomolt 150 significantly reduced the
abundance of the analysed species. The number of trapped insects in the area covered by control
treatment was markedly lower in comparison with the area where such treatment was not
performed. This particularly referred to P. niger. While this common species occurred in large
numbers before the treatment in each of three years of observation it almost disappeared
after it.



