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Synopsis:  Autorzy przedstawili dotychczasowg wspolprace Zakladu Fizyki Ma-
terialéw Roslinnych Instytutu Agrofizyki PAN z Wydziatem Techniki
Rolniczej AR w Lublinie oraz innymi placéwkami inzZynierii rolniczej
w kraju i na Swiecie w zakresie agrofizyki — specjalnosci zajmujacej
si¢ badaniem oraz opisem fizycznych zjawisk 1 proceséw zachodzs-
cych w materialach rolniczych

Slowa kluczowe: agrofizyka, technika rolnicza, wspodtpraca, badania.

7. wielkg radoscig, przyjemnoscig i satysfakcjg przystgpilimy do opracowania
wystapienia zatytutowanego: “Agrofizyka dla techniki rolniczej” 7z okazji Kon-
terencji Jubileuszowej Wydziatu Techniki Rolniczej “Inzynieria rolnicza - osig-
gnigcia 1 perspektywy”.

Powody po temu sg wielorakie:

. autorzy zwigzani sg z Akademia Rolniczg w Lublinie; jeden z nich byt
wieloletnim pracownikiem AR w Lublinie wspoipracujgc zawodowo z

wszystkimi Wydzialami Uczelni, a drugi jest absolwentem Wydzialu
Techniki Rolniczej w Lublinie,

. obaj autorzy sg obecnie pracownikami Zaktadu Fizyki Matenaléw Ro-
slinnych, Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie,
) a lakze dlatego, 7¢ dzialalno$¢ spoleczna i zawodowa w jednym przy-

padku i tradycje rodzinne w drugim pozwolity nam by¢ swiadkami two-
rzenia sig Wydzialu Techniki Rolniczej Akademii Rolnicze) oraz
Instytutu Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk.

Obie jednostki sg rownolatkami; Wydziat Techniki Rolniczej powstat w 1970
roku lecz juz w 1966 zostat utworzony Oddzial Mechanizacji Rolnictwa na Wy-
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dziale Rolniczym a od 1968 funkcjonowal juz jako Instytut Techniki Rolniczej
czyh od roku, w ktérym zostal powotany do zycia rownicz Zaktad Agrofizyki
PAN obecnie Instytut Agrofizyki PAN.

Swoje istnienie w duzej mierze obic te jednostki zawdzigezajg dwom wybit-
nym Profesorom - naszym Nauczycielom:

. pierwszemu Rektorowi Wyzszej Szkoly Rolniczej a zarazem picrwsze-
mu Kierownikowi Zaktadu Agrofizyki PAN w TLublinic, Profesorowi
Bohdanowi Dobrzanskiemu oraz,

. pierwszemu Dyrektorowi Instytutu Techniki Rolniczej, wieloletniemu
Przewodniczgcemu Komitetu Agrofizyki a takze cztonkowi Rady Na-
ukowej Instytutu Agrofizyki PAN, Profesorowi Januszowi Hamanowi.

Obu tym Wielkim Twércom Nauki, jednostki nasze zawdzigezaja rownicz
wicle inicjatyw naukowych, organizacyjnych oraz. w konsekwencji swojg wyso-
ka pozycj¢ wsrdd placéwek reprezentujgcych nauki rolnicze.

Nie mozna oczywiscie nie wspomnied o innych wspéttwaéreach, ktorych nie
sposéb tu wymienié, ale dzigki ktérym dalszy rozwdj byl tak dynamiczny i
wszechstronny a obecny ksztalt 1 pozycje placéwki te Im zawdzigezajy.

Poczatkowe prace dotyczgce wykorzystania lizyki w technice rolniczey kon-
centrowaly sig wokot badan zwigzanych 7 uprawa gleby oraz opisein zmiennosci
warunkéw glebowych 1 ich wplywu na pracg maszyn rolniczych. Przyktadem
potrzeby badan agrofizycznych w technice rolniczej byta praca doktorska
Profesora Hamana dotyczgca wplywu predkosci orki oraz wilgotnosa gleby
na pracg jej odksztalcenia objgtosciowego.

Najbardziej dynamiczny rozwdj agrofizyki dotyczyt poczgtkowo badar [izy-
ki gleby i w tym zakresie agrofizyka w pierwszym rzgdzie doczekata si¢ grona
pierwszych autorytetéw naukowych.

Rozwdj produkcji rolniczej wymagat jednak coraz wigkszego stopnia mecha-
nizacji, a wzrost zapotrzebowania na artykuty spozywcze spowodowal koniecz-
nos¢ zmechanizowania dalszych etapéw produkeji takich jak: zbiér, omtlot, su-
szenie, magazynowanic, sortowanie czy tez transport. Dlatego tez cigzar zainte-
resowail badaniami dotyczgcymi upraw polowych przenicsiono na rzecz opraco-
wywania technologii zbioru i z nig zwigzanej mechanizacjy.

Tu tez zostaly skoncentrowane wysitki pracownikéw naukowych  Zakiadu
I'izyki Materiatow Roslinych A PAN w Lublinie. Juz w 1976 roku Instytut
Agrofizyki PAN podjat si¢ organizacji picrwszej migdzynarodowej konleren-
¢ji nt.: Physical Properties of Agricultural Materials and Their Influence on
Technological Processes. Przedstawione tam prace takic jak: profesora Hamana
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- “Reologiczne wiasciwosci zb6z i ich teoretyczna interpretacja”, profesora Szo-
ta - “Zmicnnos¢ wlasciwosci mechanicznych roslin zbozowych” oraz wiele in-
nych prac realizowanych przez zespoly badawcze Katedry Mechanizacji Rol-
nictwa i Instytutu Agrofizyki PAN $wiadczyty o potrzebic badania fizycznych
wlasciwosci materialow roslinnych oraz o potrzebie fizycznej interpretacji pro-
cesOw technologicznych. Na drugiej Migdzynarodowej Konferencji Agrofizyczne;j
organizowanej na Wegrzech w Godollo w1980 roku profesor Haman przed-
stawil stan i kicrunki rozwoju badan fizycznych wlasciwosci materialow ro-
slinnych w Polsce zwracajac szczegdlng uwage na wlagciwosci termiczne i
mechaniczne zboz. Aktualny stan badan agrofizycznych w Polsce oraz przysztosé
rozwoju agrolizyki i uzytecznosé badan podstawowych dla nowoczesnego rol-
nictwa przedstawili prolesorowic: Bohdan Dobrzanski, Jan Gliriski 1 Boguslaw
Szot na kolejne) Migdzynarodowej Konferencji Agrofizycznej organizowancj
w Pradze w 1984 roku, definiujac pojecie agrofizyki rozumianej jako nauki
zajmujgeej sig¢ lizycznymi procesami zachodzacymi w o glebie, atmosterze, ro-
shinach, matcniatach roglinnych 1 w ich wrzajemnych relacjach. Na koniecz-
nosc¢ badania relacji zachodzgeych w ukladzie gleba-inaszyna-roslina jako pod-
stawie projektowania maszyn rolniczych zwrécit uwage profesor Janusz Ha-
man w przedstawionym wyktadzie podezas obrad plenarnych.

Dalsze dwic Migdzynarodowe Kornferencje Agrofizyczne organizowane w
Rostoku (1989) 1 Bonn (1993) potwierdzity wzrost zainteresowan w zakresie
badan fizyki materialow roslinnych dla potrzeb techniki rolniczej. Technika rol-
nicza zas zwrdcita uwage niektérych badaczy w kierunku badan agrofizycznych
umozliwiajacych wykorzystanie wlasciwosci fizycznych materiatéw roslinnych
do projektowania 1 regulacji maszyn rolniczych. Stad tez wzrost udziatu prac
opierajgceych sig na metodach fizycznych, fizycznym opisic proceséw technolo-
gicznych oraz. materiatéw roslinnych jako materialéw poddawanych obrébee.
Niech bedzie przyktadem ostatni Swiatowy Kongres C.LG.R. oraz 6 Konfe-
rencja Agling 94, ktére bedac kontynuacja typowych kongreséw 1 konferencji
mechanizacji rolnictwa 1 inzynierii rolniczej wykazaly wzrost udziatu badan
7 zakresu agrofizyki (okoto 50 prac). Na szezegbdlne wyrdznienie wsrdd konfe-
rencji techniki rolniczej Agrofizyka zastuzyla z okazji ninigjszej Jubileuszowej
Konferencji, gdzie dyscyplina ta zostala wyodregbniona jako oddzielna Sekcja
obok tak szerokich dyscyplin jak: Technika Rolnicza i Technika Rolno-Spozyw-
c7a.

Tak szerokic zainteresowanic badaniami agrofizycznymi wymaga okreslenia
micjsca agrofizyki wsrod nauk rolniczych oraz przyblizenia pojgcia “Agrolizy-
ka”, ktore w Instytucie zdeliniowano nastgpujgco: jest to nauka zajmujaca si¢
badanicim wiasciwosci fizycznych materiatéw rolniczych (gleby, rosliny, plody
rolne) 1 procesow lizycznych w ukiadzie gleba-roslina-atmostera z uwzglegdnie-
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niem czynnikéw zewngtrznych (klimat, oddziatywania mechaniczne, zanieczy-
szczenia srodowiska) oraz proceséw zwigzanych ze zbiorem, transportem i prze-
chowalnictwem materiatléw rolniczych [Konstankiewicz i Pukos, w tym samym
tomie].

Obszar dzialania agrofizyki w formie przestrzennej, gdzic osic ukfadu pre-
zentuja: Fizyka, Rolnictwo i Procesy, przedstawit profesor Jan Glinski w artyku-
le wprowadzajacym “Agrophysics in modern agriculture” 7 okazji wznowienia
wydawania czasopisma International Agrophysics. Definicja w ukladzic tréjo-
siowym (rys. 1) przedstawia przestrzen, ktorg wypelniajg procesy naturalne i
technologiczne zachodzgce w materiatach rolniczych, a opisywane sg one 7a po-
mocg praw fizyki. W mysl tego ujecia;

Agraofizyka jest to specjalnos¢ zajrmygea sig badaniem i opisem procesow
zachodzqeveh w materiatach rolniczyeh za pomocq praw oraz metod obowig-
zjgevel w fizvee.

Rys. 1. Agrofizyczna przestrzen naturalnych i technologicznych proceséw za-
chodzgcych w rolnictwie.

Fig.1. Agrophysical space of natural and technological processes occurring in
agriculture.
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Rozumiana tak Agrolizyka moze obejmowaé:

J fizyczny opis materialdéw rolniczych 1 ich wlasciwosci,

. fizyczng oceng procesow zachodzacych w produkeji rolniczej,

. opracowywanic i adaptacje fizycznych metod oceny wiladciwosci mate-
riatéw rolniczych,

) opracowywanic i zastosowanie aparatury pomiarowej (fizycznych wiel-
kosci),

. modelowanie naturalnych proceséw zachodzgcych w materiatach rolni-
czych,

. modelowanie procesow technologicznych,

) monitoring, rejestracig 1 przetwarzanie tizycznych wiclkosel pomiaro-
wych,

) badanic wptywu czynnikow ksztattujgcych produkceje rolng na wiasci-
woscl fizyczne produktow rolnych

. badanic wplywu czynnikéw fizycznych na caloksztaht produkciji rolne;.

Dzialalnos¢ Instytutu Agrotizyki PAN ogranicza si¢ dotychezas do prowa-
dzenia badan dotyczgeych uktadu Gleba-Maszyna-Atmosfera-Roslina i nie obej-
muje probleméw produkcji zwierzgeej, ktére w mysl definicji zawierajg sig réw-
niez w zakresie agrolizyki.

Dzialalnosé Zakladu I'izyki Materiatéw Roslinnych ma na celu poznawanie
wiasciwosci fizycznych roslin, ptodéw rolnych w tym nasion ro€lin uprawnych
oraz. surowcOw  roslinnych 7 perspektywy  zastosowania wynikow badan do
optymalizacii proceséw zbioru, transportu, przechowywania i przctwarzania tych
materiatdw.

L=fcktem prowadzenia badan agrofizycznych o charakterze  podstawowym

we wspdtpracy 7 Wydzialem Techniki Rolniczej jest opublikowanie w ostatnich
10 latach ponad 50 prac oraz uzyskanic 12 patentéw. W Instytucie Agrolizyki
PAN wykonywano czgsto badania do prac magisterskich studentéow Wydziatu
Techniki Rolnicze, a wiclu pracownikéw Wydziatéw Techniki Rolniczej Aka-
demii Rolniczych w [Lublinie, Wroctawiu oraz Krakowic wykonywato badania
eksperymentalne  do swoich prac doktorskich i habilitacyjnych, wykorzystujgc
wiclokrotnic opracowanc w Instytucic metody oraz prototy powg aparaturg | Glinski
1 Konstankicwicrz, 1991a 1 b].
W okresic ostatnich lat dzialalnosei naukowo-badawczej Zakladu obiektem ba-
dan byly nastgpujace grupy materiatéw: plody roslin okopowych, warzywa, owoce,
rosliny uprawnc a takze nasiona trzech podstawowych grup roslin uprawnych do
ktérych naleza:

. nasiona o duzc¢j zawartosci skrobi - ziarno pszenicy,
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e nasiona o duzej zawartosci biatka - groch, fasola i inne straczkowe,
. nasiona o duzej zawartosci thuszczu - rzepak.

Prowadzone w Zaktadzie Fizyki Materialow Roslinnych badania naukowe
majg przede wszystkim aspekt poznawczy, jednakze w zdecydowanej wigkszo-
$ci tematéw, uzyskane rezultaty inajg rangg wybitnych osiggni¢é o charakterze
praktycznym.

Zaklad Fizyki Materiatléw Roslinnych prowadzi wspdlne badania 7 wiclo-
ma placéwkami Techniki oraz Inzynierii Rolniczej na Swiccic, a najdtuzsza
wspdlpraca obejmuje nastgpujace kraje: Czechy, Stowacja, Wegry, Wiochy, Niem-
¢y (dawniej RFN i NRD), USA, Kanada, Francja oraz Belgia.

Efektem wspdtpracy krajowej i zagranicznej jest:

. wyjasnienic pochodzenia zaburzeii stanu napre¢zen w masic ziarna  pod-
czas oprézniania zbiomika oraz wyjasnienic wptywu anizotropii osrod-
ka i anizotropii obcigzenia (niccentralne napelnianic i opréznianie)
na obcigzenia konstrukeji silosu. Aktualnie kontynuowane sg badania
na pelnowymiarowych zbiornikach przemystowych (we wspdtpracy z
Wydzialem Inzynierii Rolnicze) Uniwersytetu Kentucky, USA),

. wyjasnicnic wptywu wiasciwosci tizycznych stomy na przebicg brykic-
towania i trwalos¢ uzyskiwanych brykietéw. Badania sg prowadzonc we
wspblpracy z Instytutem Mechanizacji Rolnictwa CNR w Turynic),

. opisanic zmiennosci parametréw  wytrzymatosciowych korzeni 1ar-
chwi w zaleznosci od poziomu nawozcenia, agrotechniki, sposobu i okresu
przechowywania. Zastosowano lepkosprezysty model uwzgledniajgcy
potencjat wodny, ktéry poprawnie opisuje korzenie marchwi w okresice
przechowywania. Badania realizowane sg we wspotpracy z Instytutem
Podstaw Techniki Wydziatu Techniki Rolnicze) AR w Lublinie,

. ocena wihadciwosel mechanicznych nasion rzepaku, wskazanie opera-
¢ji najbardziej negatywnie wplywajacych na cechy jakosciowe nasion
rzepaku w procesie obrobki pozbiorowe) nasion. Badania realizowane
we wspotpracy 7z Wydziatem Inzynierii Rolniczej w Gucelph w Kanadzie
1 Wydzialem Techniki Rolniczej Uniwersytetu Hohenheim w Stuttgarcie.

. okreslente skutkéw fizycznych i biotogicznych mikrofalowego suszenia
ziarna pszenicy dla roznych paramctréw suszenia, oraz wilgotnosci ziar-
na. Badania odmian polskich i kanadyjskich prowadzono wspolnic z
Wydziatern Techniki Rolniczej Uniwersytetu McGill w Montrealu.

Najwaznicjszym osiggnigcicin wicloletnich badan we wspdtpracy z Wydzia-
tem Techniki Rolniczej w Lublinie prowadzonych pod kicrunkicm profesora
Szota jest:
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. opracowanie agrofizycznych podstaw nowej technologii zbioru rzepa-
ku, zapewniajacej maksymalne ograniczenie strat nasion podczas me-
chanicznego zbioru.

. okreslenie przyczyn 1 Zrodla strat oraz opracowanie oryginalnego roz-
wigzania adaptacyjnego kombajnu Bizon (produkowancgo juz seryj-
nic). Wyznaczenie optymalnych parametréw pracy podzespolow kom-
bajnu w zaleznosci od stanu fizycznego tanu rzepaku. Technologia ta
zapewnia ograniczenie strat nasion srednio o 2,5g/ha i zastosowana w
350 gospodarstwach na terenie 38 wojewddziw przynosi udokumento-
wane cfekly ckonomiczne siggajace 140 mld zt (starych) rocznie.

Wspdlne badania zespolu badawcezego doprowadzity do:

. opracowania i wdrozenia nowej technologii zbioru rzepaku,

) wlasnego, oryginalnego rozwigzania konstrukcyjnego (12 patentow i
“wzoréw uzytkowych),

. opracowania adapteru do zespolu zniwnego,

) opracowania 3 typdw rovdriclaczy aktywnych,

) opracowania nowego typu podsiewacza.

Prototypy tych urzgdzen zostaly wdrozone do produkeji seryjnej FMZ Plock
oraz. POM Radymno.

Potrzebe badan 7 zakresu agrofizyki oraz pozycje Agrofizyki Polskicj po-
twierdza przyznanic Instytutowi Agrotizyki PAN w Lublinie w 1997 roku orga-
nizacji 6-tej Migdzynarodowej Konferencji Agrofizycznej, na kiérej prace z
zakresu nowoczesnej Techniki i Inzynierii Rolniczej powinny stanowié istolny
udzial podyktowany nie tylko dotychczasowg szerokg wspolpracg naukows, ale
tez rozezerzajgeym si¢ zakresem zastosowan Fizyki w Technice Rolniczej 1 Rol-
no-Spozy weze).
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B. Szot, 3. Dobrzanski
AGROPHYSICS FOR AGRICULTURATL ENGINELRING
Summary

The paper presents the historical view of the cooperation of the Institute of
Agrophysics of the Polish Academy of Sciences in Lublin and the Department of
Agricultural Lngineering of the Agricultural University of Lublin, as well as with
other agricultural engineering centres in Poland and abroad. The authors explain
the term ,agrophysics”, describe its role and place among agricultural scicnces,
and present its usefulness for agricultural technics. Some of the most important
achievements, obtained in cooperation with many domestic and lorcign centres,
were described presenting specific economical effects of introducing the new
technology ol rape cropping.



