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1. WSTÊP I CEL BADAÑ

Wed³ug Ustawy o Ochronie Przyrody (Dz. U. nr 114 z 12.12.1991 r.) rezerwat
przyrody jest obszarem obejmuj¹cym zachowane w stanie naturalnym lub ma³o
zmienionym ekosystemy, okreœlone gatunki roœlin i zwierz¹t, elementy przyrody
nieo¿ywionej, maj¹ce istotn¹ wartoœæ ze wzglêdów naukowych, przyrodniczych,
kulturowych b¹dŸ krajobrazowych.

Zasadniczym elementem powo³ywania i utrzymywania rezerwatów przyrody
jest zachowanie ró¿norodnoœci gatunkowej i tym samym zasobów genowych oraz
umo¿liwienie odnawiania tych cennych zasobów. Z ogólnej liczby 1038 polskich
rezerwatów przyrody ponad 50% to rezerwaty leœne (Breymeyer 1994). Wed³ug
opracowywanych obecnie w naszych lasach zasad ochrona przyrody ma byæ reali-
zowana równie¿ poza terenami chronionymi – w lasach gospodarczych (Zielony
1995). Wyp³ywa st¹d koniecznoœæ porównywania stanu i zagro¿eñ ró¿nych sk³ad-
ników biocenoz, w wymienionych wy¿ej dwu kategoriach lasów. Celem przed-
stawionych badañ jest poznanie stanu zgrupowañ entomofauny naziemnej w
rezerwatach i przyleg³ych do nich drzewostanach objêtych normaln¹ gospodark¹.
Badaniami objêto rezerwaty “Œwinia Góra” i “Bia³e £ugi” oraz s¹siaduj¹ce z nimi
lasy gospodarcze.

2. TEREN BADAÑ

Rezerwat “Bia³e £ugi” jest rezerwatem czêœciowym, który powsta³ w 1959 r.
(zarz¹dzenie nr 322 MLiPD). Jest to du¿e torfowisko wysokie, niezmeliorowane,
po³o¿one w odleg³oœci 27 km od Kielc, w kierunku p³d.-wsch. na terenie Cisowsko-
Or³owiñskiego Parku Krajobrazowego. Powierzchnia rezerwatu wynosi 408 ha, z
czego 137 ha to bagna. Na obszarze rezerwatu wystêpuj¹ szerzej nastêpuj¹ce typy
siedliskowe lasu: ols i bory sosnowe: bagienny, wilgotny, œwie¿y i suchy.

Stanowiska badawcze zosta³y wybrane w powy¿szych typach siedliskowych
lasu (G – lasy gospodarcze, R – rezerwat):
1) bór wilgotny, So, 69 lat, “G” – Vaccinio-uliginosi-Pinetum Kleist 1929,
2) bór wilgotny, So, 69 lat, “R”– Vacciono-uliginosi-Pinetum Kleist 1929,
3) ols typowy, Ol, 84 lata, “R” – Carici elongatae-Alnetum Koch 1926,
4) bór œwie¿y, So, 59 lat, “G” – Leucobryo-Pinetum Mat. 1962,
5) bór œwie¿y, So, 59 lat, “G” – Leucobryo-Pinetum Mat. 1962,
6) bór œwie¿y, So, 59 lat, “R” – Leucobryo-Pinetum Mat. 1962,
7) bór suchy, So, 90 lat, “R” – Cladonio-Pinetum Kob. 1932,
8) bór bagienny, So, 74 lata, “R” – Sphagnetum medii-Pinetosum Mat. 1952.

Rezerwat “Œwinia Góra” po³o¿ony jest w Suchedniowsko-Oblêgorskim Parku
Krajobrazowym w odleg³oœci ok. 40 km od Kielc w kierunku pó³nocnym i o 7 km
na po³udnie od miejscowoœci Bli¿yn. Obszar rezerwatu wynosi 51 ha. Rezerwat
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obejmuje las o wielkiej ró¿norodnoœci i zmiennoœci siedlisk oraz zespo³ów leœnych.
W jego sk³ad wchodz¹ lasy naturalne, bory mieszane wielogatunkowe i wielowie-
kowe, nale¿¹ce do najpiêkniejszych w Polsce i daj¹ce wyobra¿enie o dawnej
Puszczy Œwiêtokrzyskiej z udzia³em jod³y, buka, sosny, modrzewia, jaworu, dêbu,
klonu, grabu, a nawet cisa. Runo leœne sk³ada siê z gatunków charakterystycznych
dla tych wielu zespo³ów leœnych, w tym szeregu rzadkich gatunków chronionych.

Stanowiska badawcze zosta³y tu wybrane nastêpuj¹co:
1) “Jod³a”, las mieszany, 150 lat ,“R”– Pino-Quercetum, wariant z Abies alba Zan. 1965,
2) “£¹ka”, ³¹ka œródleœna, “R” – Phragmition Zan. 1965,
3) “Sosna”, bór mieszany, 140 lat, “R” – Pino-Quercetum Mat. 1981,
4) “Buk”, las œwie¿y, 150 lat, “R” – Dentario glandulosae-Fagetum Klika 1927,
5) “Sosna II”, bór mieszany, 140 lat, “G”– Pino-Quercetum Mat. 1981 (drzewostan

nasienny),
6) “Sosna III”, bór œwie¿y, 80 lat, “G”– Leucobryo-Pinetum Mat. 1962.

3. METODYKA I ZAKRES BADAÑ

Zbiór materia³ów wykonywano wed³ug ogólnie przyjêtej standardowej me-
tody od³owów do pu³apek Barbera w modyfikacji Szyszko (1985) – z glikolem ety-
lenowym. Od³owy przeprowadzano na 8 sta³ych stanowiskach (powierzchniach),
z których 5 znajdowa³o siê na obszarze rezerwatu “Bia³e £ugi”, a 3 w przyleg³ych
lasach gospodarczych. Uk³ad taki by³ wymuszony istniej¹c¹ sytuacj¹, gdy¿ w
pobli¿u rezerwatu w lasach gospodarczych nie wystêpuje bór bagienny ani bór
suchy. W rezerwacie i w lasach gospodarczych powtarza³y siê tylko bór bagienny
i bór wilgotny.

Na ka¿dym stanowisku od³awiano owady do 10 pu³apek przez 4 miesi¹ce
(lipiec – paŸdziernik). W zwi¹zku z tym rozmiar próby wynosi³ 9600 dobocylin-
drów (80 pu³apek×120 doby). W opracowaniu uwzglêdniono tak¿e wyniki
wczeœniejszych badañ w³asnych wykonywanych w rezerwacie “Œwinia Góra” i
dwu przyleg³ych drzewostanach gospodarczych. Wyniki badañ prowadzonych w
rezerwatach opublikowano ju¿ wczeœniej (Leœniak 2001a, 2001b), w niniejszej
pracy porównano je z danymi uzyskanymi w s¹siaduj¹cych lasach gospodarczych.

4. WYNIKI BADAÑ

4.1. Rezerwat “Bia³e £ugi” i przyleg³e lasy gospodarcze

W wyniku przeprowadzonych w 1995 r. od³owów zebrano reprezentatywny i
zró¿nicowany materia³ sk³adaj¹cy siê z blisko 4 tysiêcy osobników owadów
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nale¿¹cych do 11 rodzin (w tym 10 rodzin chrz¹szczy). Szczegó³owe dane przed-
stawione zosta³y w tabelach 1 i 2. Brak owadów na stanowiskach 2 (Bw) i 3 (Ol) w
rezerwacie “Bia³e £ugi” wynika³ z okresowych podtopieñ terenu spowodowanch
tamami budowanymi przez bobry, których ¿eremie znajduje siê niedaleko od tych
powierzchni. Wyniki od³owów s¹ liczbowo bardzo niskie w stosunku do du¿ej
próby 9600 dobocylindrów. Œrednio na jeden dobocylinder ³owi³o siê 0,42 osob-
nika, w tym tylko 0,05 osobnika biegaczowatych (Carabidae, Col.). Nadmieniæ tu
nale¿y, ¿e we wczeœniejszych badaniach w³asnych (Leœniak 1990) prowadzonych
w pobliskich £ysogórach (na terenie ŒPN) liczba ta wynosi³a 0,37, a w jeszcze
dawniejszych pracach (Leœniak 1980), np. w Roztoczañskim PN – 0,87, a w Woliñ-
skim PN – 0,75. Stwierdzony w rezerwacie “Bia³e £ugi” niski stan liczebny ento-
mofauny naziemnej, w tym biegaczowatych (Carabidae, Col.), wynika z
charakteru œrodowisk tego rezerwatu – ma³o ¿yznych i okresowo zalewanych lub
podtapianych.

W badanej entomofaunie naziemnej rezerwatu “Bia³e £ugi” i przyleg³ych
drzewostanów gospodarczych dominuj¹ omarlicowate (Silphidae, Col.), których
wykazano 3111 osobników, to jest 78,1% ca³ego zbioru. Liczebnoœæ Carabidae
wynosi³a 493 osobniki (11,0%), a liczebnoœæ ¿ukowatych Scarabaeidae – 399
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Tabela 1. Liczebnoœæ biegaczowatych (Carabidae, Col.) z³owionych na powierzchniach
badawczych w rezerwacie “Bia³e £ugi”
Table 1. Number of Carabidae caught on the experimental plots in the Bia³e £ugi reserve

Gatunki
Species

Powierzchnie badawcze
Experimental plots

1
Bw
”G”

2
Bw
”R”

3
Ol

”R”

4
Bœw
”G”

5
Bœw
”G”

6
Bœw
”R”

7
Bs
”R”

8
Bb
”R”

razem
total

Carabus coriaceus L. 11 54 56 43 1 165

C. violaceus L. 2 55 42 30 1 130

C. arcensis Herbst 3 1 4

C. hortensis L. 1 11 2 1 15

C. linnaei Duft. 4 1 1 6

Leistus piceus Frol. 1 1

Notiophilus aquaticus (L.) 3 3

Patrobus atrorufus (Stroem) 1 1

Pterostichus oblongopunctatus (Fabr.) 3 1 4

Pt. niger (Schall.) 5 42 29 2 78

Pt. aethiops (Panz.)
Abax ovalis (Duft.)

1
3

1
2

5 7
5

Calathus erratus (Sahlb.) 1 1

C. micropterus (Duft.) 17 17

Harpalus rufipes (De Geer) 1 1
H. latus (L.) 1 1

Razem osobników
Specimens total 23 172 133 76 29 6 439



osobników (10,0%). Pozosta³ych 8 taksonów stanowi wiêc tylko 0,09% ca³ego
zbioru.

Szczegó³owe wyniki od³owów biegaczowatych (Carabidae, Col.) na poszcze-
gólnych powierzchniach badawczych w rezerwacie “Bia³e £ugi” przedstawia tab. 1.
W badanym materiale wykazano 16 gatunków tej rodziny. Najczêœciej ³owione
by³y Carabidae na stanowiskach 4 “G” i 5 “G” w drzewostanach gospodarczych na
siedliskach boru œwie¿ego, natomiast najwiêcej gatunków stwierdzono na
powierzchni 7 “R”, przy jednoczeœnie niskiej liczebnoœci osobników. Szczegó³owe
dane odnoœnie liczebnoœci rodzin na poszczególnych stanowiskach przedstawiono
w tab. 2.

Zarówno ca³a entomofauna naziemna, jak i Carabidae by³y znacznie liczniej
³owione w lasach gospodarczych ni¿ w rezerwacie “Bia³e £ugi”. W lasach gospo-
darczych uzyskano 2805 osobników z 30 pu³apek (94 osobniki/pu³apkê), a w rezer-
wacie od³owiono 723 osobniki na 50 pu³apek (15 osobników/pu³apkê), w tym w
odniesieniu do Carabidae w lasach gospodarczych od³owiono 328 osobników (11
osobników/pu³apkê), a w rezerwacie – 111 osobników (2 osobniki/pu³apkê).

Podobnie kszta³towa³a siê ró¿norodnoœæ gatunkowa, która by³a wy¿sza w la-
sach gospodarczych – 6,7 ni¿ w rezerwacie – 3,4 gatunku na 1 powierzchniê.

Trzeba jednak podkreœliæ, ¿e wynik ten wymaga uszczegó³owienia, gdy¿ nie
wszystkie powierzchnie w rezerwacie mia³y porównywalne odpowiedniki w lasach
gospodarczych. Ten sam typ siedliskowy lasu mia³y tylko stanowiska 1 (Bw) w la-
sach gospodarczych i stanowisko 2 w rezerwacie oraz stanowisko 4 i 5 (Bœw) w la-
sach gospodarczych i stanowisko 6 w rezerwacie. Tu tak¿e zaznacza siê tendencja
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Tabela 2. Wyniki od³owów entomofauny naziemnej w rezerwacie „Bia³e £ugi” (R) i w drze-
wostanach gospodarczych (G) w 1995 r.
Table 2. Number of terrestrial insects caught in the Bia³e £ugi reserve (R) and in the managed stands
(G) in 1995

Takson
Taxon

Powierzchnia badawcza
Experimental plot

1
Bw
”G”

2
Bw
”R”

3
Ol

”R”

4
Bœw
”G”

5
Bœw
”G”

6
Bœw
”R”

7
Bs
”R”

8
Bb
”R”

razem
total

Carabidae 23 172 133 76 29 6 439

Byrrhidae 1 1

Cerambycidae 1 2 3

Chrysomelidae 2 3 1 6

Curculionidae 1 1 1 2 5 10

Dytiscidae 1 1

Elateridae 7 7

Scarabaeidae 15 1 177 176 24 5 1 399

Silphidae 702 9 453 695 700 387 84 81 3111

Staphylinidae 1 1

Insecta varia 1 1 2
Razem
Total 741 10 454 1048 1014 489 136 88 3980



ogólna, ¿e liczebnoœæ ³owionych owadów jest wy¿sza w lasach gospodarczych ni¿
w rezerwacie:

stanowisko 1 “G” – 718 osobników,
stanowisko 2 “R” – 10 osobników,
stanowisko 3 “R” – 459 osobników,
stanowisko 4 “G” – 878 osobników,
stanowisko 5 “G” – 881 osobników,
stanowisko 6 “R” – 413 osobników,
stanowisko 7 “R” – 136 osobników,
stanowisko 8 “R” – 88 osobników.
Najwy¿sze zró¿nicowanie gatunkowe entomofauny naziemnej zaobser-

wowano w okresie od wrzeœnia do paŸdziernika na powierzchni 7 “R”. By³o ono
jednak sprzê¿one ze skrajnie nisk¹ liczebnoœci¹ od³owów.

4.2. Rezerwat “Œwinia Góra” i przyleg³e lasy gospodarcze

Szczegó³owe wyniki od³owów przedstawione zosta³y w tabelach 3 i 4. Podob-
nie, jak w przypadku rezerwatu “Bia³e £ugi”, w otoczeniu rezerwatu “Œwinia
Góra” brak by³o odpowiednich siedlisk leœnych dla dokonania pe³nych porównañ
sytuacji istniej¹cych na obszarach objêtych ochron¹ i terenów dzia³alnoœci gospo-
darczej. W lasach gospodarczych wybrano tylko 2 powierzchnie: “Sosna II” i
“Sosna III”, które mog¹ byæ odpowiednikiem powierzchni “Sosna I” znajduj¹cej
siê w rezerwacie.

Ogó³em od³owiono 43 551 owadów, w tym 13 584 biegaczowatych i 24 383
¿ukowatych (tab. 4). Entomofauna naziemna rezerwatu by³a znacznie bardziej
ró¿norodna i liczniejsza ni¿ entomofauna w przyleg³ych drzewostanach gospo-
darczych. Na czterech powierzchniach rezerwatu od³owiono 12 879 chrz¹szczy
biegaczowatych, a na dwu powierzchniach poza rezerwatem tylko 705 osobników.

Ogó³em w rezerwacie “Œwinia Góra” wykazano 33 gatunki biegaczowatych
(w tym na powierzchni “£¹ka” – 25 gatunków, na powierzchni “Jod³a” – 22, “Buk”
– 21, “Sosna” – 18). Na powierzchniach “Sosna II” i “Sosna III” poza rezerwatem
stwierdzono tylko po 15 gatunków Carabidae.

Uznano za celowe omówienie trzech, wyraŸnie dominuj¹cych, rodzin epi-
geicznych chrz¹szczy wykazanych w badaniach.

Silphidae – omarlicowate

Omarlicowate wed³ug danych podrêcznikowych (Simm 1925) ¿yj¹ na padlinie
zwierzêcej i rozk³adaj¹cych siê szcz¹tkach roœlinnych, na grzybach, nieliczne z
nich s¹ owado¿erne.

Poœród z³owionych Silphidae dominowa³ grabarz Necrophorus vespillio L., z
tego rodzaju wykazano w “Bia³ych £ugach” równie¿ N. germanicus L. (grabarza
czarnego), gatunki te zaliczane s¹ do padlino¿erców. Natomiast dwa dalsze gatunki
Silphidae - Silpha atrata L. i Silpha thoracica L. mog¹ byæ zarówno padlino- jak i
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Tabela 3. Liczebnoœæ biegaczowatych (Carabidae, Col.) z³owionych na powierzchniach badaw-
czych w rezerwacie “Œwinia Góra” i przyleg³ych drzewostanach gospodarczych (1990–1992)
Table 3. Number of Carabidae caught on the experimental plots in the Œwinia Góra reserve and in the
adjacent managed stands (1990–1992)

Gatunek
Species

Powierzchnia badawcza
Experimental plot

rezerwat
reserve

lasy gospodarcze
managed stands

Jod³a £¹ka Sosna Buk sosna 2 sosna 3

Carabus coriaceus L. 189 206 433 208 87 28

C. violaceus L. 329 369 310 476 38 19

C. auronitens Fabr. 1 13 5 2

C. convexus Fabr. 1

C. granulatus L. 2

C. Cancellatus Ill. 1

C. arcensis Herbst 35 176 112 41 103

C. hortensis L. 33 44 1 73

C. glabratus Payk. 138 46 68 40 4

C. linnaei Duft. 1284 396 684 917 39

Cychrus rostratus (L.) 140 57 89 99 12 1

Leistus piceus Frol. 6 1

Nebria brevicollis (L.) 2 29 8 15

Patrobus atrorufus (Stroem) 3 2 1 1

Pterostichus caerulescens (L.) 1 1

Pt. cupreus (L.) 1 1 1

Pt. oblongopunctatus (Fabr.) 466 246 430 458 55 3

Pt. niger (Schall) 866 1340 558 1165 90 95

Pt. vulgaris (L.) 74 283 349

Pt. anthracinus (Ill.) 2

Pt. nigrita (Fabr.) 3 26 17 1

Pt. stenuus (Panz.) 1 1 5 15 43

Pt. aethiops (Panz.) 1

Pt. burmeisteri Heer 121 70 101 262 9

Abax carinatus (Duft.) 442 186 6 657 1

A. ovalis (Duft.) 45 2 5 6 31

Calathus fuscipes (Goeze) 1 1

C. micropterus (Duft.) 5 2 1 15

Synuchus nivalis (Panz.) 2 2 2

Agonum viduum (Panz.) 2

Ag. assimile (Payk.) 12 19 81

Harpalus rufipes (De Geer) 1 1
H. latus (L.) 1 1 1 1

Razem osobników
Specimens total 4196 3509 2824 4875 491 215

Razem gatunków
Species total 22 25 18 23 15 16



owado¿erne. Wydaje siê, ¿e celowe by³oby bli¿sze poznanie biologii tych ga-
tunków, gdy¿ ze wzglêdu na masowoœæ wystêpowania odgrywaj¹ one doœæ istotn¹
rolê w biocenozach leœnych. Mo¿na przypuszczaæ na podstawie tak licznego ich
wystêpowania, ¿e nie s¹ to gatunki wy³¹cznie padlino¿erne.

Scarabaeidae – ¿ukowate

Z tej rodziny wyraŸnym eudominantem by³ ¿uk leœny Geotrupes stercorosus
L., natomiast G. vernalis L. z³owiono zaledwie trzy osobniki.

Biologia Geotrupes stercorosus L., najpospolitszego w Polsce przedstawiciela
podrodziny Geotrupinae, do niedawna jeszcze by³a s³abo poznana. Larwom tego
gatunku przypisywano koprofagiê. Dopiero Borowski (1960) odkry³, ¿e larwy
Geotrupes stercorosus rozwijaj¹ siê w podziemnych kokonach ciasno skrêconych z
butwiej¹cej œció³ki leœnej. Wed³ug Górnego (1975) nale¿y przypuszczaæ, ¿e larwy
te ¿ywi¹ siê grzybem rozwijaj¹cym siê na substracie roœlinnym.

Dominuj¹cy wœród ¿ukowatych w wiêkszoœci naszych lasów Geotrupes ster-
corosus przez zagrzebywanie butwiny w iloœci 1000–1400 kg/ha (Borowski 1960)
spe³nia wa¿n¹ rolê glebotwórcz¹ – nawozi mineralne warstwy gleby substancj¹ or-
ganiczn¹ oraz zwiêksza przewiewnoœæ i przesi¹kliwoœæ gleb przez kopanie chod-
ników.

Carabidae – biegaczowate

Chrz¹szcze te na ogó³ w innych biocenozach leœnych wykazuj¹ znacznie
wy¿sz¹ liczebnoœæ (Leœniak 1980, 1990). Ma³a ich liczebnoœæ w rezerwacie “Bia³e
£ugi” wynika z nadmiernej wilgotnoœci i niskiej ¿yznoœci gleb.

Ze wzglêdu na zró¿nicowany sposób od¿ywiania siê chrz¹szczy z tej rodziny
mo¿na wyró¿niæ trzy grupy troficzne:

– drapie¿niki obligatoryjne,
– od¿ywiaj¹ce siê g³ównie pokarmem pochodzenia zwierzêcego, ale tak¿e po-

karmem roœlinnym,
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Tabela 4. Wyniki po³owów entomofauny naziemnej w rezerwacie “Œwinia Góra” i w przy-
leg³ych drzewostanach gospodarczych w latach 1991–1992
Table 4. Number of terrestrial insects caught in the Œwinia Góra reserve and in the adjacent managed
stands in years 1991–1992

Takson
Taxon

Powierzchnia badawcza
Experimental plot

Razem
Total

rezerwat
reserve

lasy gospodarcze
managed stands

Jod³a £¹ka Sosna Buk Sosna 2 Sosna 3

Carabidae 3038 2857 4018 2133 1014 524 13584

Scarabaeidae 5713 3881 9323 3046 2042 378 24383
Insecta varia 946 929 882 849 1191 787 5584



– od¿ywiaj¹ce siê g³ównie materia³em pochodzenia roœlinnego, ale pewne ga-
tunki tej grupy mog¹ czasami przyjmowaæ pokarm zwierzêcy.

Larwy Carabidae, podobnie jak osobniki doros³e, od¿ywiaj¹ siê pokarmem
pochodzenia zwierzêcego lub roœlinnego, albo te¿ wykorzystuj¹ obydwa rodzaje
pokarmu, zwykle jednak preferuj¹c jeden z nich. Bior¹ tak¿e udzia³ w ograniczaniu
i regulowaniu stanu iloœciowego najwa¿niejszych szkodników leœnych: strzygoni
chojnówki, barczatki sosnówki, brudnicy mniszki, poprocha cetyniaka (Leœniak
1963).

Biegaczowate s¹ istotnym czynnikiem oporu œrodowiska. Wzrost ich efek-
tywnoœci mo¿e objawiaæ siê drog¹ powiêkszania aktywnoœci bez zwiêkszania
liczebnoœci (Szujecki 1983).

5. WNIOSKI

Okreœlona liczebnoœæ i ró¿norodnoœæ entomofauny, nie wynika z ochrony
prawnej danego terenu, lecz jest zale¿na od parametrów siedliskowych (np. ¿yz-
noœci gleby), zmiennych równie¿ w obrêbie jednego typu siedliskowego lasu.

Na badanym terenie zastanawiaj¹co wysoki (odmienny ni¿ we wszystkich do-
tychczasowych badaniach) jest udzia³ rodziny omarlicowatych (Silphidae, Col.).
Sk³ania to do przypuszczenia, ¿e rodzina ta w wiêkszoœci nie jest padlino¿erna, ale
równie¿ zwi¹zana troficznie z gnij¹cymi czêœciami roœlin.

Praca zosta³a z³o¿ona 5.03.2004 r. i przyjêta przez Komitet Redakcyjny 31.03.2004 r.
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