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COMMUNITIES OF TERRESTRIAL ENTOMOFOUNA WITH SPECIAL EMPHASIS
ON CARABIDAE (COLEOPTERA) IN THE PROTECTED AND MANAGED
FORESTS IN SWIETOKRZYSKI REGION™

Abstract. The results of the study are presented on the occurrence and
abundance of terrestrial entomofouna in the forest reserves Swinia Géra and
Biale Lugi and in adjacent managed forests. Based on ample empirical data
(almost 50 000 specimen were recorded and analyzed) it was found that species
diversity and abundance of insects was not related to protection status of a
given forest complex but mostly on its properties such as fertility, moisture, etc.
The high number of Silphidae family was also noticed.
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1. WSTEP I CEL BADAN

Wedhug Ustawy o Ochronie Przyrody (Dz. U.nr 114 z 12.12.1991 r.) rezerwat
przyrody jest obszarem obejmujacym zachowane w stanie naturalnym lub mato
zmienionym ekosystemy, okreslone gatunki roslin i zwierzat, elementy przyrody
nieozywionej, majace istotng warto$¢ ze wzgledéw naukowych, przyrodniczych,
kulturowych badz krajobrazowych.

Zasadniczym elementem powolywania i utrzymywania rezerwatéw przyrody
jest zachowanie roznorodnosci gatunkowej 1 tym samym zasobow genowych oraz
umozliwienie odnawiania tych cennych zasobow. Z ogdélnej liczby 1038 polskich
rezerwatow przyrody ponad 50% to rezerwaty lesne (Breymeyer 1994). Wedtug
opracowywanych obecnie w naszych lasach zasad ochrona przyrody ma by¢ reali-
zowana rowniez poza terenami chronionymi — w lasach gospodarczych (Zielony
1995). Wyplywa stad konieczno$¢ porownywania stanu i zagrozen réznych sktad-
nikow biocenoz, w wymienionych wyzej dwu kategoriach lasow. Celem przed-
stawionych badan jest poznanie stanu zgrupowan entomofauny naziemnej w
rezerwatach i przylegtych do nich drzewostanach obj¢tych normalng gospodarka.
Badaniami objeto rezerwaty “Swinia Géra” i “Biate Lugi” oraz sasiadujace z nimi
lasy gospodarcze.

2. TEREN BADAN

Rezerwat “Biate Lugi” jest rezerwatem czgsciowym, ktéry powstal w 1959 r.
(zarzadzenie nr 322 MLiPD). Jest to duze torfowisko wysokie, niezmeliorowane,
potozone w odlegtosci 27 km od Kiele, w kierunku ptd.-wsch. na terenie Cisowsko-
Orlowinskiego Parku Krajobrazowego. Powierzchnia rezerwatu wynosi 408 ha, z
czego 137 ha to bagna. Na obszarze rezerwatu wystgpuja szerzej nastgpujace typy
siedliskowe lasu: ols i bory sosnowe: bagienny, wilgotny, swiezy i suchy.

Stanowiska badawcze zostaly wybrane w powyzszych typach siedliskowych
lasu (G — lasy gospodarcze, R — rezerwat):

1) bor wilgotny, So, 69 lat, “G” — Vaccinio-uliginosi-Pinetum Kleist 1929,
2) bor wilgotny, So, 69 lat, “R”— Vacciono-uliginosi-Pinetum Kleist 1929,
3) ols typowy, Ol, 84 lata, “R” — Carici elongatae-Alnetum Koch 1926,

4) bor $wiezy, So, 59 lat, “G” — Leucobryo-Pinetum Mat. 1962,

5) bor $wiezy, So, 59 lat, “G” — Leucobryo-Pinetum Mat. 1962,

6) bor swiezy, So, 59 lat, “R” — Leucobryo-Pinetum Mat. 1962,

7) bor suchy, So, 90 lat, “R” — Cladonio-Pinetum Kob. 1932,

8) bor bagienny, So, 74 lata, “R” — Sphagnetum medii-Pinetosum Mat. 1952.

Rezerwat “Swinia Géra” potozony jest w Suchedniowsko-Oblegorskim Parku
Krajobrazowym w odleglosci ok. 40 km od Kielc w kierunku péinocnym i o 7 km
na potudnie od miejscowosci Blizyn. Obszar rezerwatu wynosi 51 ha. Rezerwat
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obejmuje las o wielkiej réznorodnosci i zmiennosci siedlisk oraz zespotéw lesnych.

W jego sktad wchodza lasy naturalne, bory mieszane wielogatunkowe i wielowie-

kowe, nalezace do najpickniejszych w Polsce i dajace wyobrazenie o dawnej

Puszczy Swietokrzyskiej z udziatem jodty, buka, sosny, modrzewia, jaworu, debu,

klonu, grabu, a nawet cisa. Runo lesne sktada si¢ z gatunkow charakterystycznych

dla tych wielu zespotow lesnych, w tym szeregu rzadkich gatunkéw chronionych.

Stanowiska badawcze zostaty tu wybrane nast¢pujaco:

1) “Jodta”, las mieszany, 150 lat,"‘R”— Pino-Quercetum, wariant z Abies alba Zan. 1965,

2) “Laka”, taka $rdodlesna, “R” — Phragmition Zan. 1965,

3) “Sosna”, bor mieszany, 140 lat, “R” — Pino-Quercetum Mat. 1981,

4) “Buk”, las $wiezy, 150 lat, “R” — Dentario glandulosae-Fagetum Klika 1927,

5) “Sosna II”, bér mieszany, 140 lat, “G”— Pino-Quercetum Mat. 1981 (drzewostan
nasienny),

6) “Sosna 11", bor §wiezy, 80 lat, “G”— Leucobryo-Pinetum Mat. 1962.

3. METODYKA I ZAKRES BADAN

Zbidér materiatéw wykonywano wedtug ogdlnie przyjetej standardowej me-
tody odtowdw do putapek Barbera w modyfikacji Szyszko (1985) — z glikolem ety-
lenowym. Odlowy przeprowadzano na 8 statych stanowiskach (powierzchniach),
z ktorych 5 znajdowalo si¢ na obszarze rezerwatu “Biate Lugi”, a 3 w przylegtych
lasach gospodarczych. Uktad taki byl wymuszony istniejaca sytuacja, gdyz w
poblizu rezerwatu w lasach gospodarczych nie wystepuje bor bagienny ani bor
suchy. W rezerwacie i w lasach gospodarczych powtarzaty si¢ tylko bor bagienny
1 bor wilgotny.

Na kazdym stanowisku odtawiano owady do 10 putapek przez 4 miesiace
(lipiec — pazdziernik). W zwigzku z tym rozmiar préby wynosit 9600 dobocylin-
drow (80 putapekx120 doby). W opracowaniu uwzgledniono takze wyniki
wezesniejszych badan wlasnych wykonywanych w rezerwacie “Swinia Gora” i
dwu przylegtych drzewostanach gospodarczych. Wyniki badan prowadzonych w
rezerwatach opublikowano juz wczesniej (Lesniak 2001a, 2001b), w niniejszej
pracy poréwnano je z danymi uzyskanymi w sasiadujacych lasach gospodarczych.

4. WYNIKI BADAN

4.1. Rezerwat “Biale Lugi” i przylegle lasy gospodarcze

W wyniku przeprowadzonych w 1995 r. odlowoéw zebrano reprezentatywny i
zréznicowany material sktadajacy si¢ z blisko 4 tysiecy osobnikow owadow
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nalezacych do 11 rodzin (w tym 10 rodzin chrzaszczy). Szczegotowe dane przed-
stawione zostaly w tabelach 1 i 2. Brak owadéw na stanowiskach 2 (Bw) i 3 (Ol) w
rezerwacie “Biate Lugi” wynikat z okresowych podtopien terenu spowodowanch
tamami budowanymi przez bobry, ktoérych zeremie znajduje si¢ niedaleko od tych
powierzchni. Wyniki odtowdéw sa liczbowo bardzo niskie w stosunku do duzej
préby 9600 dobocylindrow. Srednio na jeden dobocylinder fowito si¢ 0,42 osob-
nika, w tym tylko 0,05 osobnika biegaczowatych (Carabidae, Col.). Nadmienic¢ tu
nalezy, ze we wczesniejszych badaniach wtasnych (Le$niak 1990) prowadzonych
w pobliskich Lysogoérach (na terenie SPN) liczba ta wynosita 0,37, a w jeszcze
dawniejszych pracach (Lesniak 1980), np. w Roztoczanskim PN — 0,87, a w Wolin-
skim PN — 0,75. Stwierdzony w rezerwacie “Biate Lugi” niski stan liczebny ento-
mofauny naziemnej, w tym biegaczowatych (Carabidae, Col.), wynika z
charakteru srodowisk tego rezerwatu — mato zyznych i okresowo zalewanych lub
podtapianych.

W badanej entomofaunie naziemnej rezerwatu “Biale Lugi” i1 przylegtych
drzewostanow gospodarczych dominuja omarlicowate (Silphidae, Col.), ktdrych
wykazano 3111 osobnikow, to jest 78,1% calego zbioru. Liczebnos¢ Carabidae
wynosita 493 osobniki (11,0%), a liczebnos¢ zukowatych Scarabaeidae — 399

Tabela 1. Liczebno$¢ biegaczowatych (Carabidae, Col.) zlowionych na powierzchniach
badawczych w rezerwacie “Biale Lugi”
Table 1. Number of Carabidae caught on the experimental plots in the Biate Lugi reserve

Powierzchnie badawcze
Experimental plots
Gatupki 1 2 3 4 5 6 7 8
Species Bw | Bw | Ol | Bsw | Béw | Béw | Bs | Bb |"OF
”G” | "R” | "R” | "G” | ”G” | "R” | "R” | "R”

Carabus coriaceus L. 11 54 56 43 1 165
C. violaceus L. 2 55 42 30 1 130
C. arcensis Herbst 3 1 4
C. hortensis L. 1 11 2 1 15
C. linnaei Duft. 4 1 1 6
Leistus piceus Frol. 1
Notiophilus aquaticus (L.) 3 3
Patrobus atrorufus (Stroem) 1 1
Pterostichus oblongopunctatus (Fabr.) 3 1 4
Pt. niger (Schall.) 5 42 29 2 78
Pt. aethiops (Panz.) 1 1 5 7
Abax ovalis (Dutft.) 3 2 5
Calathus erratus (Sahlb.) 1 1
C. micropterus (Duft.) 17 17
Harpalus rufipes (De Geer) 1 1
H. latus (L.) 1 1
];::;'; osobnikow 23 172 | 133 76 29 | 6| 439
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Tabela 2. Wyniki odlowéw entomofauny naziemnej w rezerwacie ,,Biale Lugi” (R) i w drze-
wostanach gospodarczych (G) w 1995 r.

Table 2. Number of terrestrial insects caught in the Biate Lugi reserve (R) and in the managed stands
(G) in 1995

Powierzchnia badawcza
Experimental plot
Takson I 2 3 4 5 6 7 8
Taxon Bw | Bw | Ol | Bow  Bow | Béw | Bs | Bp | Mem
”G” ”R” ”R” ”G” ”G” ”R” ”R” ”R”

Carabidae 23 172 133 76 29 6 439
Byrrhidae 1 1
Cerambycidae 2 3
Chrysomelidae 2 3 1 6
Curculionidae 1 1 1 2 5 10
Dytiscidae 1 1
Elateridae 7 7
Scarabacidae 15 1 177 176 24 5 1 399
Silphidae 702 9 453 695 700 387 84 81 3111
Staphylinidae 1 1
Insecta varia 1 1 2
TR:fa‘im 741 10 | 454 | 1048 | 1014 | 489 | 136 | 88 | 3980

osobnikow (10,0%). Pozostatych 8 taksondow stanowi wigc tylko 0,09% catego
zbioru.

Szczegotowe wyniki odtowow biegaczowatych (Carabidae, Col.) na poszcze-
golnych powierzchniach badawczych w rezerwacie “Biate Lugi” przedstawia tab. 1.
W badanym materiale wykazano 16 gatunkéw tej rodziny. Najczesciej lowione
byly Carabidae na stanowiskach 4 “G” 15 “G” w drzewostanach gospodarczych na
siedliskach boru s$wiezego, natomiast najwiecej gatunkow stwierdzono na
powierzchni 7 “R”, przy jednoczesnie niskiej liczebnosci osobnikdw. Szczegotowe
dane odnos$nie liczebnosci rodzin na poszczegolnych stanowiskach przedstawiono
w tab. 2.

Zardwno cata entomofauna naziemna, jak i Carabidae byty znacznie liczniej
lowione w lasach gospodarczych niz w rezerwacie “Biate Lugi”. W lasach gospo-
darczych uzyskano 2805 osobnikow z 30 putapek (94 osobniki/putapke), a w rezer-
wacie odlowiono 723 osobniki na 50 putapek (15 osobnikow/putapke), w tym w
odniesieniu do Carabidae w lasach gospodarczych odtowiono 328 osobnikéw (11
osobnikow/putapke), a w rezerwacie — 111 osobnikéw (2 osobniki/putapke).

Podobnie ksztattowata si¢ r6znorodnos¢ gatunkowa, ktéra byta wyzsza w la-
sach gospodarczych — 6,7 niz w rezerwacie — 3,4 gatunku na 1 powierzchnig.

Trzeba jednak podkresli¢, ze wynik ten wymaga uszczegoélowienia, gdyz nie
wszystkie powierzchnie w rezerwacie mialy poréwnywalne odpowiedniki w lasach
gospodarczych. Ten sam typ siedliskowy lasu miaty tylko stanowiska 1 (Bw) w la-
sach gospodarczych i stanowisko 2 w rezerwacie oraz stanowisko 4 i 5 (Bsw) w la-
sach gospodarczych i stanowisko 6 w rezerwacie. Tu takze zaznacza si¢ tendencja
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ogolna, ze liczebnos¢ towionych owadow jest wyzsza w lasach gospodarczych niz
W rezerwacie:

stanowisko 1 “G” — 718 osobnikow,

stanowisko 2 “R” — 10 osobnikow,

stanowisko 3 “R” — 459 osobnikéw,

stanowisko 4 “G” — 878 osobnikdw,

stanowisko 5 “G” — 881 osobnikow,

stanowisko 6 “R” — 413 osobnikow,

stanowisko 7 “R” — 136 osobnikow,

stanowisko 8 “R” — 88 osobnikow.

Najwyzsze zroznicowanie gatunkowe entomofauny naziemnej zaobser-
wowano w okresie od wrzesnia do pazdziernika na powierzchni 7 “R”. Bylo ono
jednak sprzezone ze skrajnie niska liczebnoscig odlowow.

4.2. Rezerwat “Swinia Gora” i przylegle lasy gospodarcze

Szczegotowe wyniki odtowow przedstawione zostaty w tabelach 3 1 4. Podob-
nie, jak w przypadku rezerwatu “Biale Lugi”, w otoczeniu rezerwatu “Swinia
Gora” brak byto odpowiednich siedlisk lesnych dla dokonania pelnych poréwnan
sytuacji istniejacych na obszarach objetych ochrong i terenow dziatalnosci gospo-
darczej. W lasach gospodarczych wybrano tylko 2 powierzchnie: “Sosna II” i
“Sosna III”, ktére mogg by¢ odpowiednikiem powierzchni “Sosna I” znajdujace;j
si¢ W rezerwacie.

Ogolem odlowiono 43 551 owadow, w tym 13 584 biegaczowatych i 24 383
zukowatych (tab. 4). Entomofauna naziemna rezerwatu byta znacznie bardziej
réznorodna i liczniejsza niz entomofauna w przylegltych drzewostanach gospo-
darczych. Na czterech powierzchniach rezerwatu odlowiono 12 879 chrzaszczy
biegaczowatych, a na dwu powierzchniach poza rezerwatem tylko 705 osobnikow.

Ogodtem w rezerwacie “Swinia Gora” wykazano 33 gatunki biegaczowatych
(W tym na powierzchni “Laka” — 25 gatunkdéw, na powierzchni “Jodta” — 22, “Buk”
—21, “Sosna” — 18). Na powierzchniach “Sosna II”” i “Sosna III”” poza rezerwatem
stwierdzono tylko po 15 gatunkow Carabidae.

Uznano za celowe omowienie trzech, wyraznie dominujacych, rodzin epi-
geicznych chrzaszezy wykazanych w badaniach.

Silphidae — omarlicowate

Omarlicowate wedlug danych podrecznikowych (Simm 1925) zyja na padlinie
zwierzgcej i rozkladajacych si¢ szczatkach roslinnych, na grzybach, nieliczne z
nich sa owadozerne.

Posrod ztowionych Silphidae dominowat grabarz Necrophorus vespillio L., z
tego rodzaju wykazano w “Bialych Lugach” rdwniez N. germanicus L. (grabarza
czarnego), gatunki te zaliczane sg do padlinozercéw. Natomiast dwa dalsze gatunki
Silphidae - Silpha atrata L. i Silpha thoracica L. moga by¢ zaréwno padlino- jak i
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Tabela 3. Liczebno$¢ biegaczowatych (Carabidae, Col.) zZtowionych na powierzchniach badaw-
czych w rezerwacie “Swinia Gora” i przyleglych drzewostanach gospodarczych (1990-1992)
Table 3. Number of Carabidae caught on the experimental plots in the Swinia Gora reserve and in the
adjacent managed stands (1990-1992)

Powierzchnia badawcza
Experimental plot
Gatunek
Species rezerwat lasy gospodarcze
reserve managed stands
Jodta Laka Sosna Buk sosna 2 sosna 3

Carabus coriaceus L. 189 206 433 208 87 28
C. violaceus L. 329 369 310 476 38 19
C. auronitens Fabr. 1 13 5 2
C. convexus Fabr. 1
C. granulatus L. 2
C. Cancellatus Tl1. 1
C. arcensis Herbst 35 176 112 41 103
C. hortensis L. 33 44 1 73
C. glabratus Payk. 138 46 68 40 4
C. linnaei Duft. 1284 396 684 917 39
Cychrus rostratus (L.) 140 57 89 99 12 1
Leistus piceus Frol. 6 1
Nebria brevicollis (L.) 2 29 8 15
Patrobus atrorufus (Stroem) 3 2 1
Pterostichus caerulescens (L.) 1 1
Pt. cupreus (L.) 1 1 1
Pt. oblongopunctatus (Fabr.) 466 246 430 458 55 3
Pt. niger (Schall) 866 1340 558 1165 90 95
Pt. vulgaris (L.) 74 283 349
Pt. anthracinus (111.) 2
Pt. nigrita (Fabr.) 3 26 17 1
Pt. stenuus (Panz.) 1 1 5 15 43
Pt. aethiops (Panz.) 1
Pt. burmeisteri Heer 121 70 101 262 9
Abax carinatus (Duft.) 442 186 6 657 1
A. ovalis (Duft.) 45 2 5 6 31
Calathus fuscipes (Goeze) 1 1
C. micropterus (Duft.) 5 2 1 15
Synuchus nivalis (Panz.) 2 2 2
Agonum viduum (Panz.) 2
Ag. assimile (Payk.) 12 19 81
Harpalus rufipes (De Geer) 1 1
H. latus (L.) 1 1 1 1
l;;:;ﬁ osobnikow 419 | 3509 2824 | 4875 491 215
Razem gatunkow
Species total 22 25 18 23 15 16




82 Andrzej Lesniak

Tabela 4. Wyniki polowéw entomofauny naziemnej w rezerwacie “Swinia Géra” i w przy-
leglych drzewostanach gospodarczych w latach 1991-1992

Table 4. Number of terrestrial insects caught in the Swinia Gora reserve and in the adjacent managed
stands in years 1991-1992

Powierzchnia badawcza
Experimental plot
Takson Razem
rezerwat lasy gospodarcze
Taxon Total
reserve managed stands
Jodta Laka Sosna Buk Sosna 2 Sosna 3

Carabidae 3038 2857 4018 2133 1014 524 13584
Scarabaeidae 5713 3881 9323 3046 2042 378 24383
Insecta varia 946 929 882 849 1191 787 5584

owadozerne. Wydaje si¢, ze celowe byloby blizsze poznanie biologii tych ga-
tunkéw, gdyz ze wzgledu na masowos¢ wystepowania odgrywaja one dosc istotna
rolg w biocenozach lesnych. Mozna przypuszcza¢ na podstawie tak licznego ich
wystepowania, ze nie sa to gatunki wylacznie padlinozerne.

Scarabaeidae — zukowate

Z tej rodziny wyraznym eudominantem byt zuk lesny Geotrupes stercorosus
L., natomiast G. vernalis L. ztowiono zaledwie trzy osobniki.

Biologia Geotrupes stercorosus L., najpospolitszego w Polsce przedstawiciela
podrodziny Geotrupinae, do niedawna jeszcze byta stabo poznana. Larwom tego
gatunku przypisywano koprofagie. Dopiero Borowski (1960) odkryl, ze larwy
Geotrupes stercorosus rozwijaja si¢ w podziemnych kokonach ciasno skreconych z
butwiejacej sciotki lesnej. Wedtug Gornego (1975) nalezy przypuszczaé, ze larwy
te zywia si¢ grzybem rozwijajacym si¢ na substracie roslinnym.

Dominujacy wsrod zukowatych w wigkszos$ci naszych laséw Geotrupes ster-
corosus przez zagrzebywanie butwiny w ilosci 1000-1400 kg/ha (Borowski 1960)
spelnia wazna role glebotwdrcza — nawozi mineralne warstwy gleby substancja or-
ganiczng oraz zwigksza przewiewnosc¢ i przesiakliwos¢ gleb przez kopanie chod-
nikow.

Carabidae — biegaczowate

Chrzaszcze te na ogdt w innych biocenozach lesnych wykazuja znacznie
wyzszg liczebnos¢ (Lesniak 1980, 1990). Mata ich liczebnos$¢ w rezerwacie “Biale
Lugi” wynika z nadmiernej wilgotnosci i niskiej zyznosci gleb.

Ze wzgledu na zréznicowany sposob odzywiania si¢ chrzaszczy z tej rodziny
mozna wyréznic trzy grupy troficzne:

— drapiezniki obligatoryjne,

— odzywiajace si¢ gtownie pokarmem pochodzenia zwierzgcego, ale takze po-
karmem ro$linnym,
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— odzywiajace si¢ glownie materiatem pochodzenia roslinnego, ale pewne ga-
tunki tej grupy moga czasami przyjmowac pokarm zwierzgcy.

Larwy Carabidae, podobnie jak osobniki doroste, odzywiaja si¢ pokarmem
pochodzenia zwierzgcego lub roslinnego, albo tez wykorzystuja obydwa rodzaje
pokarmu, zwykle jednak preferujac jeden z nich. Biora takze udziat w ograniczaniu
i regulowaniu stanu ilosciowego najwazniejszych szkodnikdéw lesnych: strzygoni
chojnowki, barczatki sosnéwki, brudnicy mniszki, poprocha cetyniaka (Lesniak
1963).

Biegaczowate sa istotnym czynnikiem oporu srodowiska. Wzrost ich efek-
tywnosci moze objawiaé si¢ drogg powigkszania aktywnosci bez zwiekszania
liczebnosci (Szujecki 1983).

5. WNIOSKI

Okreslona liczebno$¢ i roznorodno$¢ entomofauny, nie wynika z ochrony
prawnej danego terenu, lecz jest zalezna od parametrow siedliskowych (np. zyz-
nosci gleby), zmiennych réwniez w obregbie jednego typu siedliskowego lasu.

Na badanym terenie zastanawiajaco wysoki (odmienny niz we wszystkich do-
tychczasowych badaniach) jest udziat rodziny omarlicowatych (Silphidae, Col.).
Sktania to do przypuszczenia, ze rodzina ta w wigkszosci nie jest padlinozerna, ale
réwniez zwigzana troficznie z gnijacymi czg$ciami roslin.

Praca zostata ztozona 5.03.2004 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 31.03.2004 r.
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