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WARTO SC WYBRANYCH RO SLIN MOTYLKOWATYCH
UPRAWIANYCH W MI EDZYPLONIE SCIERNISKOWYM
NA GLEBIE LEKKIEJ*

CZ. Il. SKLAD CHEMICZNY | AKUMULACJA
MAKROSKEADNIKOW

Edward Wilczewski
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszcz

Streszczenie Badania polowe wykonano w latach 2002-2004 wjBBaxlawczej w Mo-
chelku, naleacej do Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczegd@ydgoszczy. Ce-
lem bada bylo okrdlenie zawartéci i akumulacji makrosktadnikow w biomasie trzech
gatunkow rdlin straczkowych: seradeli uprawnej, grochu siewnego iruhi6itego,
uprawianych w midzyploniescierniskowym pogczmieniu jarym, na glebie lekkiej. Ba-
dane réliny gromadzity w biomasie znaczne § azotu (62,1-90,9 kg-Hx i potasu
(66,2-85,4 kg-hd). Pozostate sktadniki (P, Ca i Mg) byly akumulowamdiomasie ro-
slin motylkowatych w matych iléciach. Najbardziej wartgiowy pod wzgtdem mali-
wosci zagospodarowywania makrosktadnikow w biomasiehlyin z6tty, ktéry zakumu-
lowat istotnie wgkszy mag potasu, fosforu i magnezuzréeradela uprawna i groch siew-
ny.

Stowa kluczowe migdzyplonscierniskowy, seradela uprawna, groch siewny, tuidity,
sktad chemiczny

WSTEP

W rolnictwie polskim po wsfpieniu do Unii Europejskiej coraz gkisze znaczenie
ma gospodarowanie w oparciu o zasady Kodeksu Déedjtyki Rolniczej [Duer i in.
2002]. Jednym z zaden tego systemu gospodarowania jest ograniczeniekaywyst-
pienia strat sktadnikdbw mineralnych z gleby na skutvyptukania ich do ghszych
warstw, co mee wystpi¢ w okresie pomgdzy zbiorem gatunkéw wcgeie dojrzewa-
jacych a siewem in jarych. Dobrym sposobem na ograniczenie tegkaiizystnego
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36 E. Wilczewski

zjawiska jest uprawa rdzyplonéwscierniskowych, ktére poprzez pobranie i akumula-
cje w swojej biomasie dogbnych w glebie sktadnikéw w znagz/ sposob zmniejszaj
zakres tego niekorzystnego zjawiska [Thorup-Krisean1994, Duer 1996, Duer i in.
2002]. Uprawy te cieszsie obecnie diaym zainteresowaniem, ponieivpoza skutkami
srodowiskowymi i produkcyjnymi rolnicy maguzyskiw& doptaty do ich uprawy
(w kwocie 520 z+-hd), przewidziane w ramach programu wspierania pizeascé
rolno-$srodowiskowych Unii Europejskiej [Anonim 2005].

Poziom akumulacji makrosktadnikéw w biomasie zgldezpdrednio od ich za-
wartasci oraz wydajnéci roglin. Przeprowadzone w tym zakresie badania wskazaj
w warunkach stosowanego obecnie siewu nasion wvpiej potowie sierpnia siny
motylkowate usipuja plenndcia niemotylkowatym, jednak z uwagi na symbioz
z bakteriami z rodzaj&hizobiumi stosunkowo wysakkoncentragj azotu w biomasie
mog by¢ bardzo cenne. Warunkiem powodzenia w uprawie debre uwilgotnienie
gleby w okresie kietkowania nasion [Wojciechows8D8, Andrzejewska 1999].

Celem bad# bylo okrelenie zawartéci i akumulacji makrosktadnikow w biomasie
trzech gatunkéw rdin straczkowych: seradeli uprawnej, grochu siewnego inubi
z0kego, uprawianych w railzyplonie scierniskowym po gczmieniu jarym, na glebie
lekkiej.

MATERIAL | METODY

Informacje dotyczce lokalizacji, uktadu i przebiegu badpolowych przedstawiono
w | czgsci pracy [Skinder i in. 2007].

Analize sktadu chemicznego biomasy nadziemnej i resztebipoowych przepro-
wadzono na podstawie préb pobranych w trakcie mhioiedzyplonéw. Analizy wyko-
nano po mineralizacji rozdrobnionego materiatélinmego (spalaniu na mokro z wpd
utleniors), postugujc sk nastpujacymi metodami:

— N — metod Kjeldahla,

— P — metoa wanado-molibdenoxy

— K i Ca — metogd fotometrii ptomieniowej,

— Mg - kolorymetrycznie z6tcienig tytanovs,.

Weryfikacje statystycza wynikéw przeprowadzono wedtug zasad podanych w me-
todyce | czsci publikacji [Skinder i in. 2007].

WYNIKI | DYSKUSJA

W biomasie nadziemnej $iin motylkowatych uprawianych w rgilzyploniescier-
niskowym w najwgkszej ilasci gromadzit s azot i potas (tab. 1). Zawastoazotu
w czgéciach nadziemnych byta zmienna w latach. W 200@032roku nie stwierdzono
istotnej r&nicy w koncentracji azotu w biomasie nadziemne§limo uprawianych
w migdzyplonie scierniskowym, chocia zawartdé¢ tego pierwiastka w suchej masie
grochu byta w 2003 roku ysza 0 9,0% niw seradeli i 0 12.1% fiw tubinie, co mo-
gto wynikat z wyzszego od pozostatych gatunkéw plonu biomasy grodéh@004 roku
zawart@¢ azotu w cgsciach nadziemnych grochu byfa istotnieckdza nk w seradeli
i fubinie.

Acta Sci. Pol.



Wartasé wybranych... Cz. Il. Sktad chemiczny... 37
Tabela 1. Sktad chemiczny biomasy nadziemnegayiplonéw, %
Table 1. Chemical composition of aboveground imtgrs biomass, %
Gatunek — Species N P K Ca Mg
2002
Seradela uprawna — Serradella 3,44 0,55 2,39 0,44 0,26
Groch siewny — Field pea 3,41 0,50 2,29 0,48 0,26
tubin z6tty — Yellow lupine 3,76 0,53 2,35 0,43 0,29
Srednia — Mean 3,54 0,53 2,34 0,45 0,27
NIR — LSD ni—ns ni—ns ni—ns ni—ns ni—ns
2003
Seradela uprawna — Serradella 3,15 0,40 3,24 1,17 0,28
Groch siewny — Field pea 2,89 0,29 2,21 0,89 0,29
tubin z6tty — Yellow lupine 3,24 0,36 3,20 1,10 0,32
Srednia — Mean 3,09 0,35 2,88 1,05 0,30
NIR — LSD ni—ns 0,098 0,808 0,205 ni—ns
2004
Seradela uprawna — Serradella 3,24 0,47 2,99 0,89 0,23
Groch siewny — Field pea 4,55 0,51 3,05 0,84 0,26
tubin z6tty — Yellow lupine 3,56 0,44 3,18 0,99 0,29
Srednia — Mean 3,78 0,47 3,07 0,91 0,26
NIR — LSD 0,988 ni —ns ni —ns ni—ns ni —ns
2002-2004
Seradela uprawna — Serradella 3,28 0,47 2,87 0,83 0,26
Groch siewny — Field pea 3,62 0,43 2,52 0,74 0,27
t ubin z6ity — Yellow lupine 3,52 0,44 2,91 0,84 0,30
Srednia — Mean 3,47 0,45 2,77 0,80 0,28
NIR — LSD 0,274 0,026 0,188 0,057 0,026

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

Srednia zawarté fosforu w biomasie nadziemnej wynosita od 0,43%gfachu) do
0,47% (w seradeli). W 2003 roku koncentracja teidadnika w seradeli byta istotnie
wigksza nk w grochu. W pozostatych latach nie potwierdzoradystycznie zrénico-
wania pomgdzy gatunkami pod wzegllem tej cechy. Biomasa nadziemna grochu ze-
brana w tym roku byfa rownieistotnie mniej zasobna w potas i wiapiz seradela
i tubin, podczas gdy w pozostatych latach takichni® nie stwierdzono. Powodem
réznej zawartéci wymienionych sktadnikbw w latach byt zmdicowany poziom plo-
nowania. W 2003 rokwtzny plon suchej masy grochu bylekézy niz seradeli i tubi-
nu, zatem koncentracja sktadnikow mineralnych whiemasie byla mniejsza. tubin
70y we wszystkich latach zawieratl w eziach nadziemnych wtej magnezu ui
groch i seradela, chocigpotwierdzenie statystyczne istofootej rdznicy uzyskano

jedynie dlasrednich z trzech lat.

Nie stwierdzono interakcji pomilzy czynnikiem déwiadczenia a latami bada
w odniesieniu do zawaroi N-NOs;, wibkna oraz akumulacji fosforu, potasu, wapnia
i magnezu w biomasie $lin.

Agricultura 6(1) 2007



38 E. Wilczewski

Srednia zawart@ N-NO; w suchej masie g#ci nadziemnych wynosita 0,098%
(tab. 2). Wszystkie giny motylkowate cechowaly sipodobmn koncentraej azotanow
w zielonce. W suchej masie grochu oznaczono igoinizsz, zawartéé wiokna ni
w seradeli. Wynikato to ze stabego zaawansowarzavofu seradeli, ktGra w czasie
zbioru byta w fazie rozety, podczas gdy groch auhegv fazie ptaskiego stka. Skiad
chemiczny zielonej masy badanychli straczkowych wskazuje na ich dabwartas¢
pokarmowy dla zwierat. Swiadczy o tym nie tylko niska zawagtoazotanéw i wiokna,
ale take korzystne proporcje midzy badanymi makrosktadnikami. Stosunek Ca : P
wynosit od 1,7:1 do 1,9:1 i byt zlbny do optimum, ktére wedtug Kellnera i Beckera
[1979] wynosi 2:1. Stab strormy wartdgsci paszowej rélin uprawianych w midzyplo-
nach jest wysoka zawastbpotasu, ktéra zdaniem Nawrockiego i Kozakiewicr@a7g]
nie powinna przekracza2,2%. Najmniejsz koncentragj tego skiadnika stwierdzono
w czesciach nadziemnych grochu, ale i tutaj poziom testaigprzekroczony.

Tabela 2. Cechy jakoiowe biomasy nadziemnéjrédnie z lat 2002-2004)
Table 2. Qualitative features of aboveground bigsr(@002-2004 mean)

Zawartg¢ — Content Stosunek — Ratio
Gatunek — Species N-NOs Widkno surowe
Crude fibre Ca:P K: (Ca+ Mg)
% %
Seradela uprawna — Serradella 0,095 17,7 1,8:1 2,6:1
Groch siewny — Field pea 0,097 23,8 1,7:1 2,51
tubin z6lty — Yellow lupine 0,102 21,9 1,9:1 2,6:1
Srednia — Mean 0,098 211 181 2,6:1
NIR — LSD ni —ns 51 - -

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

Wyniki bada prezentowane w literaturze wskag e miedzyplony pobieraj z gle-
by bardzo dio potasu i cgsto jego zawarkd w suchej masie nadziemneglia niemo-
tylkowatych przekracza 4% [Koter i Krawczyk 1977,iléewski i Skinder 2005],
a w skrajnych przypadkach aga 6% [Boguszewski iin. 1972]. Dla wykorzystania
paszowego eZci nadziemnych rdin uprawianych w midzyplonach niezfine wydaje
si¢ ograniczenie naw@nia tym sktadnikiem lub skarmianie ich z dodatkieasz o ni-
szej koncentracji potasu.

Srednia z lat zawarté makrosktadnikow w resztkach pozbiorowych byta @&j31
do 42,7% nisza nz w biomasie nadziemnej. Nie stwierdzono istotnenidy w sred-
niej z trzech lat badezawartdci azotu w resztkach pozbiorowychslia motylkowa-
tych uprawianych w mdzyploniescierniskowym (tab. 3). Jedynie w 2002 roku istotnie
najwiecej tego pierwiastka oznaczono weé@ach podziemnych seradeli, a najmniej
w tubinie. Zawarté¢ fosforu, potasu i wapnia byta zmienna w latache@uty w obiek-
tach, z ktérych zbierano wgzy plon biomasy, stwierdzonozei zawartd¢ tych pier-
wiastkéw nz w pozostatychSrednio w trzyletnim okresie bafidubin i seradela zawie-
raly istotnie wecej fosforu i potasu w resztkach pozbiorowych gioch, ktéry z kolei
byt bardziej zasobny w wamiz tubin. Resztki pozbiorowe tubinu byty zdecydowanie
najbardziej zasobne w magnez, natomiast seradelerzda istotnie mniej tego pier-
wiastka nf tubin, ale wgcej niz groch.

Acta Sci. Pol.



Wartasé wybranych... Cz. Il. Sktad chemiczny... 39

Rasliny motylkowate zasadnigzmag makrosktadnikéw (59-70%) zakumulowaty
w biomasie nadziemnej (tab. 4-8). Nagromadzenié pierwiastkéw w resztkach po-
zbiorowych byto niskie i wynositérednio od 2,6 kg (Mg) do 29,0 kg (K). Powodem
takiego rozmieszczenia makropierwiastkow w biomaeitin mogty by¢ sprzyjajce
warunki wilgotn@gciowe w okresie wegetacji (omowione w leéai pracy [Skinder i in.
2007]), ktére zdaniem Batalina [1962] sprzyjgromadzeniu biomasy nadziemnej
i zmniejszeniu doptywu skladnikéw do korzeni. Podplzaleznosé¢ stwierdzono réw-
niez w badaniach prowadzonych w zighych warunkach dla §bn niemotylkowatych
[Wilczewski i Skinder 2005].

Tabela 3. Sktad chemiczny resztek pozbiorowyctdmjiplonéw, %
Table 3. Chemical composition of intercrops postrbst residue, %

Gatunek — Species N P K Ca Mg
2002
Seradela uprawna — Serradella 2,22 0,47 2,82 0,42 0,20
Groch siewny — Field pea 1,98 0,52 2,02 0,50 0,16
tubin z6lty — Yellow lupine 1,75 0,37 1,88 0,27 0,22
Srednia — Mean 1,98 0,45 2,24 0,40 0,19
NIR — LSD 0,101 ni —ns ni —ns 0,177 ni —ns
2003
Seradela uprawna — Serradella 1,84 0,34 2,38 0,83 0,18
Groch siewny — Field pea 1,92 0,27 1,73 0,82 0,18
t ubin z6ity — Yellow lupine 1,78 0,36 2,37 0,71 0,21
Srednia — Mean 1,85 0,32 2,16 0,79 0,19
NIR — LSD ni—ns ni—ns ni—ns ni—ns ni—ns
2004
Seradela uprawna — Serradella 1,60 0,41 2,80 0,66 0,19
Groch siewny — Field pea 2,39 0,30 1,80 0,79 0,20
tubin z6tty — Yellow lupine 2,42 0,49 311 0,66 0,33
Srednia — Mean 2,14 0,40 2,57 0,70 0,24
NIR — LSD ni—ns 0,070 1,225 ni—ns 0,034
2002-2004
Seradela uprawna — Serradella 1,89 0,41 2,67 0,64 0,19
Groch siewny — Field pea 2,10 0,36 1,85 0,70 0,18
tubin z6tty — Yellow lupine 1,98 0,41 2,45 0,55 0,26
Srednia — Mean 1,99 0,39 2,32 0,63 0,21
NIR — LSD ni—ns 0,026 0,340 0,096 0,009

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

W badaniach wtasnych stwierdzonazdunazliwo sci akumulacji azotu przez tiny
straczkowe uprawiane bez stosowania naswoa tym skladnikiem. Szczegdlnie au
azotu w biomasie nadziemnej zgromadzit groch. Aklacja tego pierwiastka w reszt-
kach pozbiorowych tubinu byia istotnie eksza ni u pozostatych gatunkéw. Seradela
zgromadzita w biomasie istotnie mniej azotu groch i tubin, co wynikato zaréwno
Z nizszej zawartéci tego sktadnika, jak réwnienizszego plonu biomasy. Stwierdzono
zréznicowany w latach poziom akumulacji azotu w bioredsadanych gatunkéw dlin
uprawianych w mgdzyploniescierniskowym. W 2002 roku byta ona istotniegitsza
w tubinie niz w seradeli, w 2004 roku groch siewny nagromadggtej azotu w bioma-

Agricultura 6(1) 2007
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sie niz seradela, Zaw 2003 roku 4czna akumulacja tego sktadnika byla podobna
u wszystkich badanych $in.

taczna akumulacja N w biomasie grochu i tubinu bytalgbna jak w uprawianej
w tych samych warunkach rzodkwi oleistej [Wilczewskn. 2006]. Zajic i Antonkie-
wicz [2005] w lepszych warunkach glebowych odnotlhwedecydowanie wiksze na-
gromadzenie azotu w samej biomasie nadziemnej manészcilin motylkowatych
(bobiku, grochu siewnym i wyce siewnej), uprawiamye micdzyplonie sciernisko-
wym. Byto ono o 17% wssze nk w mieszance &in niemotylkowatych (gorczycy
biatej, rzodkwi oleistej i facelii lgkitnej).

Tabela 4. Akumulacja azotu (N) w biomasiedzyplonéw, kg-ha
Table 4. Accumulation of nitrogen (N) in the bicssaf stubble intercrops, kg-ha

Rok — Year

Gatunek — Species Srednia — Mean
2002 2003 2004
Biomasa nadziemna — Aboveground plant biomass
Seradela uprawna — Serradella 38,7 50,6 32,5 40,6
Groch siewny — Field pea 54,4 76,7 84,7 71,9
tubin z6tty — Yellow lupine 81,5 49,0 41,0 57,2
Srednia — Mean 58,2 58,8 52,7 56,6
NIR — LSD 27,20 27,53 24,78 6,88
Resztki pozbiorowe — Post-harvest residue
Seradela uprawna — Serradella 29,6 12,0 23,0 21,5
Groch siewny — Field pea 22,9 10,6 19,1 17,5
tubin z6tty — Yellow lupine 31,8 22,7 46,6 33,7
Srednia — Mean 28,1 15,1 29,6 24,2
NIR — LSD ni—ns ni —ns ni—ns 12,03
taczna akumulacja — Total accumulation
Seradela uprawna — Serradella 68,3 62,6 55,5 62,1
Groch siewny — Field pea 77,3 87,3 103,8 89,4
tubin z6tty — Yellow lupine 1133 71,7 87,6 90,9
Srednia — Mean 86,3 73,9 82,3 80,8
NIR — LSD 36,62 ni—ns 37,51 10,42

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

Fosfor byt sktadnikiem akumulowanym w biomasie¢dziyplondbw w znacznie
mniejszej ilgci niz azot. W biomasie tubinuéitego nagromadzito siistotnie wecej
tego sktadnika mi w pozostatych gatunkach. Groch siewny akumulovwasismkowo
duwzo fosforu w zielonej masie (istotnie ggiej niz tubin), ale bardzo mato w resztkach
pozbiorowych. laczna akumulacja w biomasie ¢gdzyplonéw stanowita zaledwie 40,8-
54,2% masy fosforu wniesionej w postaci nawozéw.nikiyte swiadcz, 0 matym za-
potrzebowaniu wszystkich badanychélito na fosfor i stabym zagospodarowywaniu
tego sktadnika. Zatem stosowane dawki nawozéw fosfgch mana zdecydowanie
obnizy¢, a na glebach o dobrej zasokecionawaenie tym skiadnikiem wydaje ¢si
zbedne. R@liny niemotylkowate nawione t samy dawky fosforu mog zakumulowa
w biomasie od 23 kg P (stonecznik zwyczajny) dok47P (rzodkiew oleista) [Wil-
czewski i Skinder 2005].

Acta Sci. Pol.
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Nagromadzenie potasu w biomasiezdayplonéw byto dé¢ wysokie (tab. 6) i sta-
nowito od 99,7% (w grochu) do 128,6% (w tubiniéltym) masy tego pierwiastka
wniesionego w postaci nawozu. tubin zakumulowaltige wigcej potasu i pozostate
gatunki. Groch nagromadzit istotnie goej tego skladnika w zielonej masiez hiubin
i seradela, ale istotnie mniej w resztkach pozhigah.

Prezentowane w literaturze wyniki badaotyczcych maliwosci akumulacji pota-
su w biomasie r@din niemotylkowatych wskazuj ze raliny motylkowate zdecydowa-
nie im pod tym wzgldem ustpuja [Wilczewski i Skinder 2005, Zag i Antonkiewicz
2005]. W badaniach Wilczewskiego i Skindera [20@Bkeprowadzonych w tej samej
stacji badawczej, &iny niemotylkowate zakumulowaty w biomasie od Kty K (sto-
necznik zwyczajny) do 314 kg K (rzodkiew oleistiipk wysoka akumulacja potasu
przez raliny niemotylkowate wynikata z wysokiego poziomwpbwania tych rdin,
jak réwniez z wyzszej koncentracji tego sktadnika w biomasie nadaigm

Tabela 5. Akumulacja fosforu (P) w biomasiedzyplonéw, kg-ha (srednie z lat 2002-2004)
Table 5. Accumulation of phosphorus (P) in thentrss of stubble intercrops, kg*h&002-
2004 mean)

Biomasa nadziemna  Resztki pozbiorowe taczna akumulacja

Gatunek — Species Aboveground plant biomassPost-harvest residue Total accumulation

Seradela uprawna — Serradella 5,8 4,9 10,7
Groch siewny — Field pea 8,4 3,3 11,7
tubin z6tty — Yellow lupine 7,3 6.9 14,2
Srednia — Mean 7,2 5,0 12,2
NIR — LSD 0,82 1,86 1,70

Tabela 6. Akumulacja potasu (K) w biomasiedaiyplonéw, kg-ha (srednie z lat 2002-2004)
Table 6. Accumulation of potassium (K) in the basa of stubble intercrops, kg-hg002-2004
mean)

Biomasa nadziemna  Resztki pozbiorowe taczna akumulacja

Gatunek — Species Aboveground plant biomasdsPost-harvest residue Total accumulation

Seradela uprawna — Serradella 36,1 31,1 67,2
Groch siewny — Field pea 50,5 15,7 66,2
tubin z6tty — Yellow lupine 45,1 40,3 85,4
Srednia — Mean 43,9 29,0 72,9
NIR — LSD 4,87 12,55 13,98

Groch zakumulowat istotnie najgdej wapnia w biomasie nadziemnejs z&radela
najmniej (tab. 7). Nagromadzenie wapnia w resztkamtbiorowych grochu byto istot-
nie mniejsze i w tubinie.
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Tabela 7. Akumulacja wapnia (Ca) w biomasiedniplonéw, kg-ha (srednie z lat 2002-2004)
Table 7. Accumulation of calcium (Ca) in the biosa$ stubble intercrops, kg-h#2002-2004
mean)

Biomasa nadziemna  Resztki pozbiorowe taczna akumulacja

Gatunek — Species Aboveground plant biomasdsPost-harvest residue Total accumulation

Seradela uprawna — Serradella 10,9 6,9 17,8
Groch siewny — Field pea 15,6 5,4 21,0
tubin z6tty — Yellow lupine 12,4 8,8 21,2
Srednia — Mean 13,0 7,0 20,0
NIR — LSD 1,32 3,11 ni—ns

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

Najwiccej magnezu w biomasie zakumulowat tuliiéity (tab. 8). Wynikalo to
z istotnie wekszego ni u pozostatych gatunkéw nagromadzenia tego sktadmikeszt-
kach pozbiorowych. W biomasie nadziemnej akumulawggnezu byta istotnie naj-
wigksza w grochu, Zanajmniejsza w seradeli.

Tabela 8. Akumulacja magnezu (Mg) w biomasiedmiplonéw, kg-ha (érednie z lat 2002-
2004)

Table 8. Accumulation of magnesium (Mg) in biomaéstubble intercrops, kg-Hig2002-2004
mean)

Biomasa nadziemna  Resztki pozbiorowe taczna akumulacja

Gatunek — Species Aboveground plant biomassPost-harvest residue Total acumulation

Seradela uprawna — Serradella 3,27 2,16 5,43
Groch siewny — Field pea 5,62 1,49 7,11
tubin z6tty — Yellow lupine 4,82 4,31 9,13
Srednia — Mean 4,57 2,65 7,22
NIR — LSD 0,387 1,173 0,978

Uzyskane wyniki wskazajjednoznacznie na najgkisz wartas¢ ekologiczn, tubi-
nu zottego, ktéry wykazat si najlepszymi maliwosciami akumulacji sktadnikéw
w biomasie, co byto zwrzane przede wszystkim zdum plonem resztek pozbiorowych
(oméwionym w | czsci pracy [Skinder i in. 2007]). Groch siewny dorémrat tubino-
wi mozliwos$cia akumulacji azotu i wapnia. Pozostate pierwiastkingadzit w zdecy-
dowanie mniejszej masie, gtdwnie na skutek niskipipmu resztek pozbiorowych.
Przewaga tubinuo6itego nad grochem mogta wynika lepszego przystosowania tej
rosliny do warunkéw glebowych, w ktérych prowadzonalaaia. Dla uzyskania wyso-
kich plonéw biomasy, decydagych o poziomie akumulacji sktadnikéw, groch potrze
buje nieco lepszych gleb. Seradela, chodabrze udaje sina glebach lekkich, jest
rosling o powolnym tempie poatkowego wzrostu i rozwoju. Dlatego przy uprawie
w migdzyploniescierniskowym nie wytwarza zbyt dej biomasy i stabo zagospodaro-
wuje skladniki mineralne pozostag w glebie po zbiorze przedplonu.
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WNIOSKI

1. Badane rdiny posiaday duza wartas¢ ekologicza, gdyz gromadz w biomasie
znaczne iléci azotu (62,1-90,9 kg-Hai potasu (66,2-85,4 kg-Hip

2. Najbardziej wartéciowy pod wzgtdem maliwosci zagospodarowywania ma-
krosktadnikow w biomasie byt tubinotty, ktéry zakumulowat istotnie wksz masg
potasu, fosforu i magnezuzpozostate gatunki.

3. Badane rdiny zakumulowaty w biomasie niewiedkilos¢ fosforu, wapnia i ma-
gnezu.
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VALUE OF SELECTED PAPILIONACEOUS CROPS GROWN IN STU BBLE
INTERCROP ON LIGHT SOIL

PART Il. CHEMICAL COMPOSITION AND MACRONUTRIENTS
ACCUMULATION

Abstract. Field experiments were carried out over 2002-2@d4he Experiment Station
of the Faculty of Agriculture at Mochetek, in thizinity of Bydgoszcz. The aim of the
present research was to determine the content@nomallation of macronutrients in the
biomass of three legume species: serradella, pggealow lupin, grown in stubble inter-
crop, after spring barley on light soil. The plaatsumulated considerable amounts of ni-
trogen (62.1-90.9 kg-Hxand potassium (66.2-85.4 kg-hian the biomass. The other nu-
trients (P, Ca and Mg) were accumulated in the bgsntd papilionaceous plants in low
amounts. The most valuable as for the potentimh@fronutrient use in the biomass was
yellow lupin which accumulated significantly higherass of potassium, phosphorus and
magnesium than serradella and pea.

Key words: stubble intercrop, serradella, field pea, yellapin, chemical composition
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