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Wstep

Procesy migracyjne w szerokim zakresie byly badance u owadoéw, poniewaz
wiele gatunkéw wsrod nich zaliczanych jest do szkodnikéw, ktdre maja duze moz-
liwosci migracyjne. Uwarunkowania proceséw migracji mogg by¢ wiclostronne.
Zwykle sa to uwarunkowania behawioralne 1 fizjologiczne o podloZzu genetycz-
nym, alc mogy tez by¢ uwarunkowania Srodowiskowe, wzniagajace procesy migra-
cyjne JKRERBS 19906).

Migracja jest cechy korzystng w warunkach §rodowiska zréznicowanego
izmicnnego w czasie. Jednak, jak wykazali HAMILTON | MAY [1977] migracja jest
takzc korzystna przystosowawczo w Srodowiskach jednorodnych, jesh tylko sg
gdzic§ poza terytoriun organizmu rodziciclskicgo miejsca nic zasicdlone nawet
wtedy, udy prawdopodobicastwo sukcesu migrantdw jest male. Takim jednorod-
nym §rodowiskiem jest §rodowisko spichrzow, ktére charakteryzuje si¢ nicogra-
niczong iloscia 1 dost¢pnodciy pokarmu oraz micjsca do rozrodu i rozwoju larwal-
nego.

Na ogodl uwaza si¢, zc rozprzestrzenianie si¢ szkodnikoéw magazynowych
zachodzi przede wszystkim przez zawleczenia, ze jest ono czgdciej bierne niz
czynne. Jednak, jak wynika z badan prowadzonych w magazynach oraz w warun-
kach laboratoryjnych populacje chrzaszezy spichrzowych wykazujy bardzo duzg
tendencjc do rozprzestrzeniama sic drogy migracji [SURTEES 1964; CIESIELSKA
1992; CiesieLska, Krys 2002). Stad niewatpliwie wynika ciggle atakowanie przez
nie zapaséw ziarna zgromadzonych w magazynach i spichrzach. Poznanic przy-
czyn 1 uwarunkowan procesow migracyjnych populacji poszezegdluych gatunkdw
mogloby przyczyni¢ si¢ do znaleziecnia metod ograniczenia tego zjawiska, a tym
samym do zmniejszenia znacznych strat ckonomicznych powodowanych przez te
owady.

Obicktem badan byl kapturnik zbozowiece (Rhvzopertha dominica F), gro-
tny szkodnik magazynowancgo ziarna zboz i produktéw spozywezych. Jego wyjat-
kowa szkodliwos$é polega na zdolnosei atakowania przechowywancgo ziarna zboz
uprzednio nic uszkodzoncego (szkodnik picrwotny), przez co ulatwia innym szkod-



174 M. Klys

nikom jego zasiedlenic. Poza tym cechuje go bardzo wysoka konsumpcja [Kry$
2004b]. Ze wzgledu na specyficzng budowe ciata poruszanie sig osobnikéw doro-
stych po gladkiej i prostej powicrzchni jest wrgez nicmozliwe. Natomiust sprawnic
poruszajy si¢ w obregbie pryzm ziarna, jednocze$nic nic wychodzac na ich po-
wierzchni¢. Cho¢ posiadaja zdolnosé krotkich, okresowych lotow jednak w na-
szym klimacie ich nic wykonuja [Key$ 1991; DowbDy 1994).

We wstepnych dlugoterminowych badaniach dotyczacych migracyi kapturni-
ka zbozowca stwierdzono bardzo wysokyg aktywno$¢ emigracyjng tego gatunku.
Doktadnej analizy wymagal problem migracji R. dominica w poczatkowym okre-
sic zasiedlania substratu. Celem prezentowanych badan bylo zbadanic przebicgu
procesu migracjii w poczatkowym okresie zasicdlania ziarna pszenicy przez tego
szkodnika.

Material i metody

Oceng aktywnoser migracyjnej populacyi kapturnika zbozowca dokonano na
podstawie eksperymentdw laboratoryjnych. Przeprowadzono migracje dwukicrun-
kowe, czyli umozliwiono osobnikom wychodzenic poza obreb populac)i wyjscio-
wej 1 powrdt do niej. W otym celu zastosowano zestaw cksperymentalny naczyn
hodowlanych, ktérych konstrukcja umozliwiala opuszezanic sicdliska wyjsciowego
doroslym osobnikom. Zestaw skladal si¢ z dwoch naczyn: wewngtrznego plastiko-
wego o powierzehnl dna wynoszgeej 28 cm? oraz zewnglrznego szklanego o po-
wicrzchni dna réwnej 50 ¢m?, szczelnic zamknigtego gazy miynsky. W naczyniu
wewngtrznym, jego dnie 1 na Scianach bocznych, do wysokoScer ziarna pszenicy,
zrobiono 30 otwordéw o Srednicy 1,5 mm w odstepach 1,5 em. Jako substrat we
wszystkich naczyniach zastosowano pszenicg (40 g) uznana na podstawic
wezesniejszych badan za najdogodniejszy pokarm i1 sicdlisko dla rozwoju kaptur-
nika zbozowca. Imaginces populacji wyjSciowej R. dominica wprowadzono tylko do
perforowanych naczyn wewngtrznych, skad mialy mozliwos¢ dwukicrunkowych
migracji. Plastikowe naczynic wewngtrzne ustawiono bezposrednio na ziarnie
w naczyniu zewng¢trznym. Dalo to osobnikom mozliwose zaréwno cmigracyi, jak
1 powrotu do populacji wyjSciowe]j. Wszystkic cksperymentalne hodowle rozpoczy-
nano od 40 jednowickowych osobnikéw dorostych, ktorych stosunck pler wynosit
1 : 1. Uzyskiwano je wedtug mctodyki opracowang] przez Cuisiirska [1978]. Ba-
dania prowadzono w temperaturze 28°C 1 RH 60x5%. Wyniki opicraja si¢ na
Srednich uzyskanych z szesciu powtdrzen. Oceng aktywnos$ci migracyjnej oparto
na analizic liczebno$ci populacyi oraz wskaznikach: migracyi, Smicrtelnoset i struk-
tury plciowe;.

Wyniki i dyskusja

Populacja R. dominica wykazuje wyrazng tendencje do rozprzestrzeniania
si¢ droga migracji, podobnie jak populacje innych chrzyszezy spichrzowych. Zwra-
ca uwage fakt, z¢ migracja ma miejsce juz po jednym dniu trwania cksperymentu,
gdy w substracie wyjSciowym jest pod dostatkicm pokarmu i zaggszezenic jest
niewielkie. Juz wowczas z populac)i migruje az 36% osobmkow. W kolejnych
okresach kontroli warto§ci wskaznika migracji utrzymuja si¢ w granicach od
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46 do 58% (rys. 1). Oznacza to, Ze populacja prawic rownomicrnic zasicdla caly
dostepny substrat w obydwu naczyniach. Te dane wskazuja na duzg ruchliwosé,
intensywne przemicszezanie sig osobnikéw poza obreb populacyt, pomimo nad-
miaru pokarmu i optymalnych warunkéw bytowania. Wyniki te nic potwierdzajg
danych wskazujacych na przeggszezenie, jako na gldwna przyczyng migracji popu-
lacji chrzaszezy spichrzowych [SANDNER 1961].
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Rys. 1. Aktywno$¢ migracyjna populacji R. dominica
Fig. 1. Migrational activity of R. dominica population

Réwnicz liczebno$é populacji wyjéciowej 1 migrantéw utrzymuje si¢ na wy-
rdwnanym poziomie przez caly okres badawczy (rys. 2).
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Rys. 2. Dynamika liczebnosci R. dominica w warunkach migracji
Fig. 2. Dynamics of R. dominica population under migration conditions

Samice tego gatunku wykazujy wyzsza aktywno$¢ migracyjng potwicrdzong
wartosciami wskaznika plei mniejszymi od 1. Natomiast w populacji wyjSciowej
struktura plciowa jest na ogél zréwnowazona, z nicwiclky tendencja do przewagi
udziatlu sameow, co moze by¢ cfcktem wzmozonej migracji samic (rys. 3). Prowa-
dzi to do szybkicgo rozprzestrzeniania si¢ populacji 1 atakowania coraz to nowe-
go ziarna zbdz. Ponadto stwierdzonej aktywnosci migracyjnej populacji kapturni-
ka zbozowca towarzyszy bardzo niska jej $micrtelnosé, zaréwno w populacyi wyj-
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Sciowej, jak 1 wirdd migrantéw. WartoSci wskaznika $micrtelnosel oseylujy wogra-
nicach od (0 do 15% (rys. 4).
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Rys. 3. Wskaznik plci populacji R. dominica w warunkach migracji
Fig. 3. Sex ratios in R. dominica population under migration conditions
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Rys. 4. Wskaznik $miertelnosct populacp R. dominica w warunkach migragj
Fig. 4. Percentage of dead individuals in populations of R. doniinica under migration
conditions

Uzyskane wyniki badan dotyczgce przebicgu procesu migracji populacji R.
dominica, a takze innych gatunkow Lhrzqszuy spmhrzowyuh [Crisitiska 1994]
pozwalajg stwierdzié, ze w efekcie proceséw migracji zachodzi zroznicowanic
struktury w obrgbie populacji, wyodrebniajgce grupy migrantéw z populagji wyj-
Sciowe]. Réznice dotyczg przede Wszyetklm struktury plciowe] 1 $micrtelnosed,
ktore wywierajg wplyw na liczebno§¢ 1 aktywno§¢ populacji. Jak stwicrdzono, w



AKTYWNOSC MIGRACYINA POPULACIH KAPTURNIKA ZBOZOWCA .. 177

grupach migrantow przewaza udziat samic. Jest to szezegdlnie nichezpieczne zja-
wisko w odniesicniu do spichrzow, bo od samic zaczyna si¢ intensywny rozwj
populacji. Ograniczenic proceséw mrigracji moze si¢ wigzaé z mozliwoScia zaha-
mowania atakowania przez te szkodniki nowych siedlisk, czyli zmniejszaniu ich
szkodliwoscr.

Whnioski

1. Rozprzestrzenianic si¢ populacji kapturnika zbozowca w warunkach swo-
bodnych dwukicrunkowych migracji w poczgtkowym okresie zasiedlania
pokarmu prowadzi do szybkiego 1 rownomicrnego opanowania catego do-
stgpnego substratu.,

2. Samice wykazujy wyzsza aktywno$§¢ migracyjng.

3. Smiertelno$E populaci utrzymuje sig na bardzo niskim poziomic.
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Stowa kluczowe:  Riyzopertha dominica F, migracja, liczebno$é  populacii,
$miertelno$é, wskaznik plei

Streszczenic

Obickt prezentowanych badai stanowita populacja kapturnika zhozowcea
(Rhyzopertha dominica F.), groznego szkodnika magazynowancgo ziarna zboz
1 produktow spozywezych. Czynne przemieszezanic si¢ osobnikéw doroslych tego
gatunku po gladkicj powierzchni nie jest mozliwe z powodu budowy ich ciata,
jednak bardzo sprawnie poruszaja si¢ w obrebic pryzm ziarna. Wykazujy, podob-
nie jak populacje innych chrzaszezy spichrzowych, duza aktywnos$é migracyjna.

Celem badan laboratoryjnych bylo zbadanic przebicgu procesu migracyi
w poczatkowym okresie zasicdlania ziarna pszenicy przez tego szkodnika, Ocene
aktywnosci migracyjnej oparto na analizie liczebnosei populacji oraz wskaznikow:
migracji, $§micrtelnoscel i struktury pleiowej. Jako substrat w cksperymentach za-
stosowano pszenicg — optymalny pokarm dla tego gatunku owada. Badania pro-
wadzono w temperaturze 28°C 1 RH 605 %.

Stwicrdzono, ze rozprzestrzenianie si¢ populacii kapturnika  zbozowcea
w warunkach swobodnych migracji dwukicrunkowych w poczatkowym okresic
zasicdlania pokarmu prowadzi do szybkiego, rownomicrnego opanowywania cale-
go dostgpnego substratu. Ponadto samice tego gatunku wykazuja wyzszy aktyw-
no$¢ migracyjna. Prowadzi to do rozprzestrzeniania si¢ populacyi i atakowania
coraz to nowego ziarna zboz. Stwierdzonej aktywnoSct migracyjne) towarzyszy
bardzo niska $miertelnos$é populagji.

MIGRATION ACTIVITY OF THE LESSER GRAIN
BORER'’S Rhyzopertha dominica F. (Coleoptera, Bostrichidace)
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Summary

The subject of presented study were populations of the lesser grain borer
(R. dominica), a dangerous pest for stored cereal grain and food products.

The active relocation of adult individuals of this species on smooth sur-
faces 1s impossible because of their body structure; however, they move very
agilely on the arcas of grain heaps. They demonstrate a high migration activity,
similar to that obscrved in populations of other granary bectlces.

In laboratory tests the migration process in initial period of grain
colonization by the pests was cxamined. The assessment of migration activity was
based on analysis of population numbers and focused on determinants concern-
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ing migration, mortality rate and gender structurc. Wheat was uscd in
experiments, as the parent substance — optimal fodder for this insect species. The
experiments were conducted at 28°C and 60 =5 % r.h.

It was found out that propagation of the lesser grain borer populations
under undisturbed bi-directional migration conditions, during initial period of
food colonization, leads to quick and uniform seizure of all substrate available.
Morcover, females of this species demonstrate a higher migration activity. This
results in propagation of the population and leads to attacks on other, new cored
grains. Discovered migration activity was accompanied by very low mortality ra-
tio.
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