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Stan badan nad efektywnosScig nawozenia
organicznego kukurydzy*

Stowa kluczowe: kukurydza, gnojowica bydlgca, gnojowica trzody chlewnej,
efektywnosc¢ rolnicza, efektywnos¢ fizjologiczna, rownowaznik
nawozowy, azot dzialajacy

Kukurydza z reguty uprawiana jest w dalszych latach po nawozeniu obornikiem.
Stad w literaturze naukowej malo jest danych na temat nawozenia organicznego tej
rosliny. Mozna tu powotac si¢ jedynie na wyniki kilku doswiadczen przeprowadzo-
nych w latach powojennych w IUNG, ktorych syntez¢ opracowata JeSmanowicz [35,
16] oraz wyniki 3-letniego doswiadczenia przeprowadzonego przez Bendera [16]. W
do$wiadczeniach IUNG obornik stosowany w dawkach 25,0-30,0 t/ha powodowat
istotng zwyzke plonu zielonej masy kukurydzy. Zwyzka ta wynosita 2,9-5,4 t/a i
byta, jak podaje autorka, niezalezna od nawozenia mineralnego. Nie stwierdzono
wspoidziatania miedzy nawozeniem mineralnym i organicznym. Obie formy na-
wozow dzialaty niezaleznie od siebie, a efekt ich dziatania sumowat sig.

Bender [16] w 3-letnim do$wiadczeniu z kukurydza uprawiana na ziarno, pod
ktora stosowano zroznicowane dawki obornika (15, 30 i 40 t/ha) i 3 poziomy
nawozenia N (0, 30 i 60 kg/ha), nie stwierdzit zadnego dziatania obornika na plon
ziarna kukurydzy, nawet przy stosowaniu najwigkszej dawki. Na tej podstawie autor
dochodzi do wniosku, ze na glebach zasobnych w skiadniki pokarmowe nawozenie
organiczne kukurydzy mozna zastapi¢ w catosci nawozeniem mineralnym.

Nawozeniem organicznym kukurydzy na szersza skale zaczgto sig interesowac
dopiero pod koniec lat siedemdziesiatych obecnego stulecia w zwiazku z rozwojem
przemystowych metod chowu zwierzat w systemie bezsciolowym i produkcja gno-
jowicy. W Polsce do tego czasu gnojowica byta mato znanym nawozem. Nie dyspono-

*  Referat wygloszony na konferencji Komitetu Uprawy Roslin PAN na temat ,,Problemy
badawcze i produkcyjne uprawy i wykorzystania kukurydzy w Polsce”. Poznan, 20-21
listopada 1997 r.
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wano zadnymi danymi na temat reakcji na nawozenie gnojowica roslin uprawy
polowej. Wste¢pne zalecenia opracowano na podstawie literatury zagranicznej, kory-
gujac je stopniowo na podstawie wynikow uzyskiwanych z do$wiadczen krajowych,
ktore prowadzono na do$¢ szeroka skale. Badania prowadzone byly, niestety, wedtug
bardzo zréznicowanych schematow i indywidualnego podejscia poszczegdlnych
autorow. Biorgc najbardziej ogolnie, mozna wyrézmié¢ dwa podstawowe podejscia. W
pierwszym ocenia sig dziatanie nawozowe azotu zawartego w gnojowicy, co— biorac
pod uwagg skfad chemiczny tego nawozu — wydaje sie najbardziej uzasadnione. W
drugim natomiast, stosowanym w wielu do$wiadczeniach, kierujac si¢ tradycja i
przyzwyczajeniem, ocenia si¢ nie konkretny sktadnik, a — na wzor obornika —
dawke gnojowicy. Utrudnia to, a praktycznie uniemozliwia, dokonanie syntezy, gdyz
W poszczegblnych doswiadczeniach oceniana byla inna dawka skiadnikéw, w tym
szczegolnie azotu. Dlatego w opracowaniu przedstawione zostana tylko wyniki
doswiadczen, w ktorych oceniano dziatanie azotu gnojowicy. Sa to 4 serie dogwiad-
czen przeprowadzonych w IUNG:
— wyniki doswiadczen nad poréwnaniem dziatania réwnowaznych dawek N w
gnojowicy 1 w nawozach mineralnych [11, 17, 18],
— wyniki doswiadczen nad ustaleniem optymalnego udzialu N dziatajacego* gno-
Jowicy w catkowitej dawce azotu [9, 17, 18],
— wyniki doswiadczen wieloletnich z uprawg kukurydzy w zmianowaniu [10, 12,
17, 18],
— wyniki doswiadczen wieloletnich z uprawa kukurydzy w monokulturze (7, 8, 14].

Ocena dzialania azotu gnojowicy

W doswiadczeniach z uprawg kukurydzy na ziarno i na kiszonke stosowano 4
wielkosci dawek N w gnojowicy i w nawozach mineralnych (80, 160, 240, 320 kg/ha)
oraz 2 dodatkowe dawki N w gnojowicy (400 i 480 kg), nie majace odniesienia w
nawozach mineralnych [11]. Gnojowicg bydlgca stosowano w 2 terminach: na jesieni
pod ork¢ zimowa i na wiosng¢ pod kultywator.

W doswiadczeniach z kukurydza uprawiana na kiszonke gnojowica stosowana na
wiosng nie ustgpowata dzialaniu N w nawozach mineralnych [11]. Na jesiennym
nawozeniu plony suchej masy byty od 5,0-11,0% ($rednio o 7,0%) mniejsze niz na
odpowiednich dawkach N w nawozach mineralnych. Kukurydza uprawiana na ziarno
reagowata mniej korzystnie na nawozenie gnojowica, zwlaszcza przy stosowaniu
mniejszych jej dawek, odpowiadajacych 80 i 160 kg/ha N. Plony stomy nie zalezaly

*  Azot dzialajacy jest to catkowita zawarto$¢ azotu w nawozach organicznych pomnozona
przez rownowaznik nawozowy wyrazony w formie utamkowe;.
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natomiast od rodzaju stosowanych nawozow. Srednia efektywnos¢ rolnicza, wyrazo-
na w kg plonu giéwnego na kg zastosowanego azotu w nawozach mineralnych,
wynosita 4,4 kg ziama i 12,7 kg suchej masy kukurydzy uprawianej na kiszonkg¢ oraz
odpowiednio 2,7 1 6,4 kg dla jesiennego oraz 2,5 do 13,9 kg dla wiosennego terminu
nawozenia.

Efektywnos¢ fizjologiczna, wyrazona przyrostem plonu gtownego na kg pobra-
nego azotu z nawozow, wynosita przecigmie 14,8 kg ziarna 1 48,7 kg suche) kukurydzy
uprawianej na kiszonke dla N nawozow mineralnych. Dla gnojowicy stosowanej na
jesieni wartosci te wynosity odpowiednio: 19,1 1 48,8 kg oraz 13,2 i 80,4 kg dla
gnojowicy stosowanej na wiosng.

Wykorzystanie azotu* przez rosliny z nawozow byto zroznicowane, gtdwnie w
zaleznosci od wielkosci dawek N i rodzaju stosowanych nawozow, w mniejszym
natomiast stopniu w zaleznosci od terminu nawozenia.

Z nawozow mineralnych rosliny wykorzystywaty od 20,0 do 40,0% N, srednio
28,0%, przy uprawie kukurydzy na ziarno i od 16,0 do 35,0%, srednio 26,0%, w
doswiadczeniach z kukurydza uprawiana na kiszonkg¢. Dla gnojowicy wartosci te
wynosily odpowiednio 8,0 do 15,0 %, srednio 10,0%, 16,0 do 26,0%, Srednio 15,0%,
dla jesiennego terminu nawozenia oraz 11,0 do 27,0%, $rednio 21,0%, 1 11,0 do
24.0%, srednio 17,0%, dla terminu wiosennego.

Optymalny udzial azotu dzialajgcego gnojowicy
w calkowitej dawce N

Celem tej serii do$wiadczen bylo okreslenie optymalnego udziatu azotu dzia-
tajacego gnojowicy w catkowitej dawce tego sktadnika w zastosowaniu pod kukury-
dze uprawiana na kiszonke [9, 13, 17, 18]. Doswiadczenie przeprowadzono w Stacji
Doswiadczalnej IUNG w Baboréwku z gnojowica bydlgca 1 trzody chlewnej. Gno-
jowice stosowano w 2 terminach: na jesieni pod orkg zimowa i na wiosng pod
kultywator. Réwnowaznik nawozowy dla N gnojowicy bydlgcej wynosit 0,7 przy
wiosennym nawozeniu i 0,5 przy nawozeniu jesiennym i odpowiednio dla gnojowicy
trzody chlewnej: 0,8 i 0,5. Udzial azotu dziatajacego gnojowicy w catkowitej dawce
N (160 kg/ha) wynosit 25, 50,75 i 100%; dodatkowo gnojowicg stosowano w dawkach
odpowiednio 150% i 200% N dziatajacego w stosunku do kombinacji 100% N w
gnojowicy (tab. 1, 2).

Z danych przedstawionych w tabeli 1 (gnojowica bydleca) wynika, ze w ramach
obiektéw nawozonych N, tacznie do najwigkszej dawki N w gnojowicy, plony suchej

*  Wskaznik wzglednego wykorzystania azotu przez roéliny z nawozow wyliczono jako
iloraz efektywnoéci rolniczej i fizjologicznej.
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masy kukurydzy byty mato zréznicowane. Niewielkie roznice w wigkszosci przypad-
kow miescity si¢ w granicach bigdu doswiadczenia. W wypadku gnojowicy trzody
chlewnej (tab. 2) czgsciowe lub catkowite zastapienie N mineralnego azotem dzia-
tajacym gnojowicy spowodowalo istotny wzrost plonu suchej masy kukurydzy. Plony
nie zalezaty natomiast od udziatu N gnojowicy w catkowitej dawce azotu, a tym
samym od wielkosci catkowitej dawki tego skladnika, do najwickszej dawki N w
gnojowicy wiacznie.

Efektywnos¢ rolnicza malata wraz ze wzrostem wielkosci dawki N i wynosita 1,6
do 7,3 kg suchej masy na kg zastosowanego azotu w nawozach w doswiadczeniu z
gnojowica bydlgca (tab. 1) i 4,1 do 10,6 kg w do$wiadczeniu z gnojowica trzody
chlewne;.

Efektywnos$¢ fizjologiczna w doswiadczeniu z gnojowica bydleca byta mato
zroznicowana w zaleznosci od rodzaju stosowanych nawozow i wielkosci dawek N i
wynosita 30,9 do 36,1 kg suchej masy na kg pobranego przez rosliny azotu z plonem
(tab. 1). Z wyjatkiem nawozenia wytacznie mineralnego, to samo mozna odnie$é do
doswiadczenia z gnojowica trzody chlewnej (tab. 2). Efektywno$é fizjologiczna
wynosifa w tym doswiadczeniu 17,2 kg dla N nawozow mineralnych oraz 49,4 do
68,4 dla N gnojowicy. W poréwnaniu z nawozeniem wylacznie mineralnym sa to
wartosci srednio 3 razy wigksze.

Wykorzystanie azotu przez ro$liny z nawozow bylo niskie i malalo wraz ze
wzrostem wielkosci dawek N. Z nawozow mineralnych rosliny wykorzystywaty 19,3
do 23,7% N (tab. 11 2) oraz 5,9 do 26,6% z gnojowicy bydlecej i 8,5 do 30,9% z
gnojowicy trzody chlewnej. Z obu rodzajéw gnojowic wyraznie lepiej byt wykorzy-
stywany azot przy stosowaniu gnojowicy na wiosng.

Plony i efektywnos¢ nawozenia w doSwiadczeniach
wieloletnich

Doswiadczenia wieloletnie z gnojowica bydleca i trzody chlewnej przeprowadzo-
no w Stacji Doswiadczalnej IUNG Baborowko na 2 glebach: na glebie o sktadzie
mechanicznym piasku stabo gliniastego, zwanej dalej gleba lekka, i na glebie o
sktadzie mechanicznym gliny Sredniej, zwanej dalej gleba Srednia [10, 12,17, 18]. W
4-letnim zmianowaniu uprawiano: ziemniaki —owies — zytona ziarno — zyto na zielona
pasze + kukurydza w plonie wtérym na glebie lekkiej oraz buraki pastewne — jgczmien
jary — rzepak ozimy — kukurydze na kiszonke na glebie zwigztej. Obiektem kontrol-
nym byto nawozenie PK. Dawki nawozoéw mineralnych stosowanych pod poszcze-
golne rosliny byly zréznicowane. Procentowy udziat azotu dziatajacego gnojowicy
w calkowitej dawce N pod uprawiana rosling byt zawsze staty i wynosit 50, 75 1 100%;
stosowano rowniez zwigkszone 0 50% 1 100% dawki N w gnojowicy. Pod kukurydzg
w nawozach mineralnych stosowano 160 kg/ha N przy uprawie w plonie gtéwnym i -
140 kg w plonie wtérym. Gnojowicg stosowano na wiosng pod kultywator. Doswiad-
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czenia prowadzono w ciagu 16 lat (4 rotacje) polami wszystkich roslin, stad w kazdym
roku uprawiane byty wszystkie rosliny.

W tabelach 3 i 4 podano plony suchej masy kukurydzy uprawianej w plonie
gtdownym oraz inne dane jako srednie z 16 lat dodwiadczen.

W I rotacji w obu doswiadczeniach plony suchej masy zalezaty tylko od nawo-
zenia N. Byly one zblizone we wszystkich obiektach, bez wzgledu na rodzaj stosowa-
nych nawozow i wielkos¢ dawek N. Poczawszy od Il rotacji, na nawozeniu wylacznie
mineralnym uzyskiwano mniejsze plony, co znalazto réwniez odzwierciedlenie w
srednich z 16 lat doswiadczen (tab. 3, 4). Przy stosowaniu gnojowicy plony w
wigkszosci przypadkow wzrastaly wraz ze wzrostem udziatu N gnojowicy w caltko-
wite] dawce tego sktadnika. Dotyczy to réwniez wytacznego nawozenia gnojowica,
do najwigkszej dawki wiacznie. Nie stwierdzono réznicy w dziataniu gnojowicy
bydlecej i trzody chlewne;.

Efektywnos¢ rolnicza azotu nawozow mineralnych wynosita rednio 8,1 kg suchej
masy na kg zastosowanego azotu w do$wiadczeniu z gnojowica bydleca (tab. 3)1
9,8 kg w doswiadczeniu z gnojowica od trzody chlewnej (tab. 4). Dla obiektow
nawozonych N w gnojowicy i w nawozach mineralnych lub tylko w gnojowicy,
srednio z 16 lat doswiadczen, efektywnos¢ rolnicza wynosita 6,8 do 11,1 i 7,5 do
13,7 kg. Efektywnos¢ fizjologiczna N nawozoéw mineralnych $rednio z 16 lat dos-
wiadczen wynosita 30,0 i 41,0 kg (tab. 3, 4). Na facznym nawozeniu (N min. + N w
gnojowicy) lub wylacznym stosowaniu gnojowicy efektywnos¢ fizjologiczna byta
wigksza 1 wynosita 43,2 do 47,4 kg w doswiadczeniu z gnojowica bydleca i 51,2 do
66,0 kg w doswiadczeniu z gnojowica trzody chlewnej.

Z nawozOw mineralnych rosliny wykorzystywaty srednio 27% N w doswiad-
czeniu z gnojowica bydleca 125% w doswiadczeniu z gnojowica trzody chlewnej. Na
tacznym nawozeniu, przy udziale N gnojowicy w catkowitej dawce azotu do 75%,
srednio z 16 lat doswiadczen wykorzystanie azotu przez rosliny z nawozéw byto w
obu doswiadczeniach takie samo jak z nawozow mineralnych. W obiektach 100% N
w gnojowicy lub na zwigkszonych o 50 i 100% dawkach N w gnojowicy rosliny
wykorzystywaty 16 do 23% N (tab. 3)i 13 do 19% N (tab. 4). W obu do$§wiadczeniach,
niezaleznie od rodzaju stosowanych nawoz6w, najmniejsze byto wykorzystanie azotu
przez rosliny w IV rotacji.

W poréwnaniu z nawozeniem wyfacznie mineralnym, kukurydza uprawiana w
plonie wtérym korzystniej reagowata na nawozenie gnojowica niz kukurydza upra-
wiana w plonie gtéwnym (tab. 5, 6). W obiektach nawozonych N w nawozach
mineralnych, plony suchej masy byly w kazdej rotacji najmniejsze na wytacznym
nawozeniu mineralnym, a najwigksze na zwigkszonych o0 50% i 100% dawkach N w .
gnojowicy. Ponadto w obu doswiadczeniach, poczawszy od 11l rotacji, na wytagcznym
nawozeniu N w nawozach mineralnych nast¢gpowat spadek plonu suchej masy kuku-
rydzy. Réznice te sa uwidocznione w srednich wieloletnich (tab. S, 6).
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Odpowiednio do plonéw suchej masy ksztaltowata sie efektywnos¢ rolnicza. W
doswiadczeniu z gnojowica bydleca, w 11 rotacji takze z gnojowica trzody chlewne;,
najmniejsza byta efektywno$¢ rolnicza N nawozow mineralnych. W III i IV rotacji
w obu doswiadczeniach efektywnosé rolnicza N nawozoéw mineralnych byta ujemna.
Dlatego podane w tabeli 5 i 6 wartosci nalezy traktowaé jako srednie z I i II rotacji.

Z wyjatkiem obiektéw z nawozeniem N mineralnym, $rednia efektywnosé fizjo-
logiczna wahata si¢ w granicach 42,2 do 53,3 kg suchej masy na kg pobranego azotu
z nawozow w doswiadczeniu z gnojowica bydleca (tab. 5) i 36,9 do 46,9 kg w
doswiadczeniu z gnojowica trzody chlewnej (tab. 6). Dla N w nawozach mineralnych
wartosci te jako srednie z 1 i II rotacji wynosity odpowiednio 18,6 i 43,4 kg.

Wykorzystanie N z nawozéw mineralnych w poszczegdlnych rotacjach bylo
zréznicowane i wahato si¢ w granicach 12 do 22%, $rednio 17%, w do$wiadczeniu z
gnojowica bydleca i 3 do 24 %, $rednio 12%, w do$wiadczeniu z gnojowica trzody
chlewnej. W obiektach na facznym nawozeniu N w gnojowicy i w nawozach mineral-
nych lub tylko w gnojowicy rosliny wykorzystywaty od 7 do 19%, $rednio 10-12% N,
z gnojowicy bydlecej i 9 do 25%, $rednio 11-19%, z gnojowicy trzody chlewne;.

Doswiadczenie z uprawa kukurydzy w monokulturze prowadzono w ciagu 15 lat
(1977-1991) w b. Kombinacie PGR Budzyn, b. woj. pilskie [14]. Byto to doswiad-
czenie tanowe, bezpowtorzeniowe. Zatozono je na 2 glebach: lekkiej, V klasa boni-
tacyjna, kompleks zytni staby, i zwigzlej, klasa bonitacyjna IVa, kompleks zytni
bardzo dobry. Powierzchnia p6l wynosita 0,5 ha na glebie lekkiej i 0,75 ha na glebie
zwigztej. Obiektem kontrolnym bylo nawozenie NPK w nawozach mineralnych w
ilosci 150 kg N, 110 kg P20s i 150 kg K20 na 1 ha. Gnojowice z fermy mtodego
bydla opasowego stosowano na wiosng w ilosci odpowiadajacej 150 kg/ha N dziata-
Jacego (rownowaznik nawozowy dla N gnojowicy = 0,7) oraz w dawkach zwiek-
szonych o 50 1 100%. Ostatnia, najwigksza dawke, stosowano corocznie, a w iloéci
skomasowanej co drugi rok.

Na glebie lekkiej (pole 1) w kazdym roku najmniejsze plony suchej masy
kukurydzy otrzymywano na nawozeniu mineralnym. Plony w tym obiekcie w po-
szczegoOlnych latach wahaly si¢ od 2,6 do 4,1 t/ha suchej masy, $rednio z 15 lat
doswiadczen wynosity 3,1 t/ha. W pozostatych obiektach uzyskiwano przecigtnie 2
razy wigksze plony, srednio z 15 lat doswiadczen wynosity one w poszczegdlnych
obiektach 6,5; 6,9; 6,9 1 7,1 t/ha suchej masy. Na polu 2 (gleba zwigzta) uzyskiwano
przecietnie wigksze plony suchej masy i1 mato zréznicowane w zaleznosci od wiel-
kosci dawek i rodzaju stosowanych nawozow. Plony te w poszczegdlnych kombi-
nacjach, srednio z 15 lat doswiadczen, wynosity: 7,8; 7,9; 8,1; 8,11 8,3 t/ha suche_j
masy. .

Wyniki tych doswiadczen, jak tez doswiadczen $cistych oméwionych wyzej,
wskazuja, ze gnojowica stosowana w ilosci odpowiadajacej 150 kg/ha N dziaigjatceg.o
pokrywa w catosci potrzeby pokarmowe kukurydzy na azot i zapewnia osiaganie
maksymalnych plonow.



Stan badan nad efektywnosciq nawozenia ... 31

Tabela 7. Plony zielonej i suchej masy zyta i kukurydzy [t/ha]

Rok Plony zielonej masy Plony suchej masy Plon taczny w jednost-
zbioru 7yto kukurydza zyto kukurydza kach zbozowych
1972 20,8 25,0
1973 23,0 27,6
1976 18,9* 43,0 3,5 9,3 72,4
20, 7%* 46,0 3,6 9,3 78,0
1977 20,5* 47,9 3,7 10,7 80,0
21,5 50,1 3,9 11,2 83,7
1979 27,9 32,4 4,9 7,3 69,6
1982 16,3 18,7 3,2 5,0 40,8
1983 13,7 27,2 2,5 6,7 47,7
1978 61,2% 12,5 73,4
62,8%* 12,4 75,4
1980 39,2 9,3 47,0
1981 44,7 9,4 53,6
1984 36,4 8,8 43,7

* pole 1, ** pole 2

Inne do$wiadczenie wieloletnie prowadzono w ciagu 10 lat (1974-1984) na
polach b. PGR Wonies¢, b. woj. leszczynskie [7, 8]. Doswiadczenie zalozonona glebie
bardzo lekkiej. Byta to gleba okresowo sucha o sktadzie mechanicznym piasku stabo
gliniastego, przechodzacego na gigbokosci 40 cm w piasek luzny, kompleks zytni
bardzo slaby. Ze wzgledu na niekorzystne wiasciwosci fizyczne gleby, pole to
pozostawalo w ugorze. Wyjatkowo w latach 1972 i 1973 podjeto probe uprawy
kukurydzy w plonie gtéwnym. Plony byly jednak bardzo niskie, nie przekraczaty
23 t/ha zielonej masy (tab. 7).

W roku 1974 pole o powierzchni 11 ha podzielono na 2 pola, zwane dalej polem
1 i polem 2. Z powodu awarii urzadzen do magazynowania gnojowicy, na polu 2 w
roku 1974, w ciagu 12 miesigcy, zastosowano facznie 554 m>/ha gnojowicy od bydta,
wnoszac do gleby 1794 kg N, 933 kg P20s i 1886 kg K70. Na polu 1 w tym samym
czasie zastosowano 140 m>/ha gnojowicy (554 kg N, 268 kg P20Os 1 588 kg K20). Od
roku 1976 na obu polach uprawiano zyto na zielong paszg + kukurydz¢ w plonie
wtorym lub kukurydz¢ w plonie gtownym (tab. 7), nawozac uprawiane rosliny
wylacznie gnojowica. Lacznie w ciagu 10 lat na polu 1 zastosowano w gnojowicy
2954 kg N, a na polu 24196 kg. Do roku 1978 roliny zbierano oddzielnie z kazdego
pola. W latach nastgpnych, wobec braku roznic w plonach, tacznie z obu pol.

Plony suchej zielonej masy kukurydzy byly zréznicowane w poszczegdlnych
latach i wahaty si¢ od 40 do 60 t/ha. Byty to plony 2-3 razy wigksze od uzyskiwanych
z tego samego pola w latach 1972—1973 na nawozach wyfacznie mineralnych.
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Podsumowanie

Kukurydza jest powszechnie uznawana za rosling bardzo korzystnie reagujaca na
nawozenie gnojowicg i znoszaca wysokie jej dawki bez szkody dla ilosci i jakosSci
plonow [1, 2, 3, 6, 15]. Potwierdzaja to wyniki doswiadczen przeprowadzonych w
ostatnich latach w kraju.

W cytowanych w pracy doswiadczeniach kukurydza reagowata zwyzka plonu do
160 kg/ha azotu dziatajacego, co przy rownowazniku nawozowym dla N gnojowicy
=0,7 odpowiada 230 kg N catkowitego (160:0,7=230). W przehczemu na gnojowiceg
o zawartosci 0,4% N odpowiada to dawce wynoszacej 60 m 3/ha. W doéwiadczeniach
stosowano gnojowic¢ w dawkach odpowiadajacych 230, 345, 460 i 480 kg/ha N
catkowitego.

Na zwigkszone dawki N w gnojowicy, powyzej 160 kg/ha azotu dziatajacego, w
doswiadczeniach jednorocznych i czgsciowo w doswiadczeniach wieloletnich kuku-
rydza nie reagowata zwyzka plonu. W zadnym natomiast wypadku nie stwierdzono
spadku plonu, w przeciwienstwie do N w nawozach mineralnych. Z reguly tez juz
najmniejszy udziat azotu dziatajacego w catkowitej dawce tego sktadnika powodowat
wzrost plonu suchej masy kukurydzy w poréwnaniu z nawozeniem wyfacznie mine-
ralnym. Uzyskane wyniki wskazuja na duza dowolnos¢ w ustalaniu wielkosci dawek
N w gnojowicy pod kukurydzg¢, od czg¢sciowego do catkowitego zastapienia N
mineralnego azotem dzialajacym gnojowicy, a w sporadycznych czy losowych wy-
padkach mozliwos$¢ stosowania dawek przekraczajacych potrzeby pokarmowe tej
rosliny w stosunku do azotu. Ostatni sposob, mozliwy z punktu widzenia rosliny, jest
jednak dyskusyjny z punktu widzenia ochrony srodowiska.

Szczegolnie korzystne dziatanie gnojowicy stwierdzano, gdy stosowano ja na
glebach lekkich. W tych tez warunkach uzyskiwano znacznie wigksze plony suchej
masy kukurydzy nawozonej gnojowica niz przy stosowaniu takich samych dawek N
w nawozach mineralnych. W 15-letnim doswiadczeniu z uprawa kukurydzy w
monokulturze na glebie lekkiej plony suchej masy kukurydzy nawozonej gnojowica
byly przecietnie 0 100% wigksze niz na nawozeniu wylacznie mineralnym. Plony nie
zalezaty od wielkosci dawek N w gnojowicy. Na glebie $redniej natomiast plony nie
zalezaly od rodzaju stosowanych nawozow 1 wielkosci dawek.

We wszystkich cytowanych w pracy doswiadczeniach uwage zwraca stosunkowo
niskie wykorzystanie azotu przez roSliny, tak z nawozow mineralnych, jak i z
gnojowicy. Z nawozow mineralnych wykorzystanie to bylo z reguly mniejsze niz dla
takich samych dawek N — podaja inni autorzy [4].
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Recent state of investigations on organic fertilization
effectiveness of maize crop

Key words: maize, cattle slurry, pig slurry, agricultural effectiveness,
physiological effectiveness, fertilization equivalent, active nitrogen

Summary

The paper presents the results of some important investigations carried out in
Poland, which aimed to determine the effectiveness of applying organic fertilizers
under maize crop. Special attention was paid to slurry since more experiments
concerned that kind of fertilization. They intended to determine the fertilization
activity of nitrogen contained in the slurry. It was found that the maize crop responded
very favourably to both, cattle and pig slurry. It was also concluded that the slurry
may be applied under maize crop at the rates covering nutritive N requirements of the
plants partly or in total.
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