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Réznorodnosé biologiczna ekosystemow
a problemy ochrony laséow gorskich

Biological diversity of ecosystems
and mountain forest production problems

W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie problematyka zachowania i wzmagania
réznorodnosci biologicznej ekosysteméw. Wobec obserwowanego zanikania wie-
lu gatunkéw roslin i zwierzat, pojecie bioréznorodnosci zostato niemal utozsamione z
réznorodnoscia gatunkowa, cho¢ niemniej istotne znaczenie nalezaloby przypisac rézno-
rodnosci genetycznej czy siedliskowej (5, 13). Tymczasem dla lesnictwa, jako dziedziny
wiedzy dotyczacej ekosysteméw o wysokim stopniu ztozonosci, ta wlaénie ich cecha, nie
za$ réznorodno$¢ rozumiana wprost (jako wielo§¢ gatunkéw), powinna stanowic i stanowi
zasadniczy przedmiot zainteresowan (14). Taki kierunek rozumowania, traktowany obec-
nie niemal jako oczywistos$¢, odbiega w spos6b zasadniczy od koncepcji zagospodarowania
lasu obowiazujacych jeszcze stosunkowo niedawno, a siggajacych korzeniami wieku XIX.
Chodzi tu zwtaszcza o model "lasu normalnego” o znacznym stopniu schematyzacji ("tad
przestrzenny i czasowy"), a zarazem maksymalnie zredukowanej lub wrecz zlikwidowanej
réznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej, w ktérym wyeliminowane zostaly naturalne
procesy ekologiczne takie jak dobor naturalny, starzenie sig, konkurencja1i sukcesja (9,14).
Mimo gtoséw wskazujacych na znaczenie naturalnosci (ergo: ztozonosci) w ksztattowaniu
si¢ odpornosci (lub podatnosci) ekosystemow lesnych na wystgpowanie szkodliwych
owad6w (8), niemal powszechnym bylo dazenie do uproszczenia struktury uktadéw eko-
logicznych w imig podnoszenia wydajnosci i obnizenia kosztéw produkcji surowca drzew-
nego. Ten sposGb prowadzenia gospodarki lesnej stosowano gléwnie w nizinnych drzewo-
stanach sosnowych, jednakze skutki podobnego postgpowania dotknety takze drzewostany

w goérach.

Od potowy XIX w. doszto do powstania znacznych zmian w skladzie gatunkowym i
strukturze laséw gérskich. Sztucznie wprowadzany $wierk, poczatkowo z nasion lokalnego
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pochodzenia, p6Zniej za$ takze sprowadzanych z innych stref klimatycznych, stopniowo
wypieral naturalnie tu wystepujace gatunki lasotwércze — jodlg, buka i modrzewia, zas
powstate droga sadzenia drzewostany cechowata jednogatunkowos¢ 1 réwnowiekowos¢, a
w konsekwencji stabo zréznicowana struktura. Dotyczy to zwlaszcza drzewostanéw mie-
szanych regla dolnego, cho¢ takze i w reglu gérnym doszlo lokalnie (np. w Sudetach) do
powstania znacznych przeksztalcen. W efekcie obecny udziat drzewostanéw z panujacym
$wierkiem, uwazanym za gatunek powodujacy (podobnie jak sosna na nizu) degradacje
siedlisk, wynosi w Karpatach 21,7% (15) a w Sudetach 83% (3) powierzchni lesnej, przy
czym w niektérych nadlesnictwach przekracza on 90%.

Brak r6znorodnos$ci gatunkowej w warstwie drzew wptywa na ubozenie ekosystemdw. Lite
drzewostany pozbawione sg wielu istotnych komponentéw biocenoz, migdzy innymi ro$lin
miodo- 1 nektarodajnych, a takze zyjacych na nich owadéw z grupy troficznej parazytoidow
1 drapiezcéw, ktdre stanowia naturalny czynnik oporu srodowiska.

Monokultury lesne (takze §wierkowe), charakteryzujac sie niskim zré6znicowaniem gatun-
kowym, rozszerzaja mozliwosci rozrodcze tzw. gatunkom niepozadanym (z ludzkiego,
gospodarczego punktu widzenia). W takich systemach ekologicznych najwicksze mozli-
wosci rozrodu maja gatunki o zdolnosci skutecznego rozprzestrzeniania si¢, wysokim
potencjale rozrodczym, szybkim wzroscie i braku specjalizacji pokarmowej. Zaleznos¢ ta
stanowi jednak tylko czg$ciowe wyjasnienie przyczyn powstawania gradacji szkodliwych
owadow (14). Jeszcze do niedawna bowiem gradacje te w Polsce wigzano gléwnie z
nizinnymi so$ninami, ktére corocznie atakowane sg przez liczne masowo pojawiajace si¢
gatunki szkodnikéw (10). Jednakze w ciagu ostatnich dziesiecioleci takze w §wierczynach
gorskich doszto do kilku masowych wystapieri szkodliwych owadéw lesnych.

Stopieni przeksztatcenia ekosysteméw lesnych w gérach w nastepstwie prowadzenia go-
spodarki lesnej jest z6znicowany, generalnie jednak wzrasta on w miare przemieszczania
si¢ z zachodu na wschéd (ryc. 1). Najsilniej przeksztatcone, a zarazem zubozone ekosyste-
my.wyst@pujq na obszarze Sudetéw. Juz w latach pieédziesiatych Zoll (17) wskazywat na
zmiany, jakie dokonaty si¢ w tamtejszych lasach w nastgpstwie intensywnego, sztucznego
wprowadzania §wierka. Trwajaca 150 lat (do 1914 roku) gospodarka oparta na zrgbach
z.upelnych doprowadzita do powstania na przewazajacym obszarze jednowiekowych,
llech Swierczyn obcego pochodzenia. Jedynie lokalnie, zwltaszcza w Sudetach Wschod-
nich, zachowaly si¢ miejscowe ekotypy $wierka (3), jednak i te drzewostany dalekie sa od
naturalnych, zréwnowazonych ekosysteméw. Takze na terenie Karpat zaobserwowac
m?zna podqbny kierunek zmiennosci w stopniu zréznicowania gatunkowego ekosystemow
lesnych: ngjmniejszy stopiefi urozmaicenia gatunkowego, przy jednoczesnym najwig-
kszym udziale nierodzimego czgsto $wierka, wykazuja Tatry i zachodni rejon Beskidow
(Beskld_Slaski, Wysoki i Sredni) a takze Gorce i zachodnie czgsci Beskidu Wyspowego,
pos’rec'lm —Beskid Sadecki i Bieszczady, za$g najwigkszy stopien réznorodnosci gatunkowej
cec’t.lu!e lasy Beskjdu Niskiego i Pogérza Karpackiego, z dominujaca jodta i bukiem (2,15).
quzmcowame gatunkowe drzewostanéw wiaze sie nierozerwalnie z réznorodnoscia bio-
loglcz.na .ca{ych ekosysteméw, wplywajaca w dalszej kolejnosci na ich odpornos¢ na
zagrozenia stwarzane przez biotyczne czynniki szkodotwéreze, w tym owady.

Lasy gérskie do niedgwna uwazane byly za odporne na ataki szkodnikéw owadzich,
Jednakze przeksztalcenia, dokonane w nich w ciagu ostatnich dziesiecioleci, w polaczeniu

22



c———
—
—

najnizszy stopien réznorodnosci gatunkowej

E posredni stopien réznorodnosci gatunkowe;j

2| najwyzszy stopieri réznorodnosci gatunkowej

RYC. 1. Zréznicowanie réznorodnosci gatunkowej laséw gérskich i podgérskich
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zdzialaniem zespotu czynnikéw ostabiajacych drzewaidrzewostany (emisje przemystowe,
deficyt wodny, bledy gospodarki lesnej) wptynetly istotnie na obnizenie ich odpornosci na
gradacje. Postepujace rozluZnienie zwarcia laséw goérskich, powodujace zmiang warunkéw
mikroklimatycznych, stworzyto lepsze warunki rozwoju dla owadéw foliofagicznych, zas$
pozyskiwanie i wywozenie z lasu wszystkich zamarlych 1 zamierajacych drzew wptyneto

na wyjatlowienie gleby, a takze zmniejszenie réznorodnosci i liczebnosci owadéw pozyte-
cznych.

W latach siedemdziesiatych i1 osiemdziesiatych na terenie gor kilkakrotnie miaty miejsce
masowe wystapienia zasnuj Cephalcia sp., sposréd ktérych najwigksze znaczenie miaty
zasnuje Swierkowa C. abietis L.1wysokogérska C. falleni Dalm.. Silnie uszkodzone zostaty
lite drzewostany Swierkowe, zlokalizowane w trzech gltéwnych centrach gradacyjnych:
Sudetach Zachodnich i Wschodnich, Beskidzie Slaskim oraz w Beskidzie Sadeckim i
Gorcach (ryc. 2). O ile w ostatnim z wymienionych regionéw gradacja zasnui wysokogor-
skiej, o gwattownym, ale kr6tkotrwatym przebiegu, miata miejsce jak dotad jednokrotnie
na poczatku lat osiemdziesiatych (1), a po jej wygasnieciu nie doszto do ponownego
istotniejszego wzrostu liczebnosci populacji, o tyle w pozostatych dwéch regionach goér
zagrozenie drzewostanéw przez te owady utrzymuje sie niemal od 20 lat, z wahaniami
wynikajacymi w znacznej mierze z biologii gatunkéw. Dotyczy to zwlaszcza zasnui
Swierkowej C. abietis, u ktérej ma miejsce charakterystyczna cykliczno$¢ zmian zagroze-
nia: po 2-3 letnim stopniowym jego wzroscie nastepuje silnaréjka, wzmacniajaca populacje
szkodnika, a nastepnie spadek zagrozenia wynikajacy z przediuzonej diapauzy czgsci larw
w glebie. Potencjalne zagrozenie istnieje jednak nadal i uwidacznia sie w nastepnych latach.
Rozwleczeniu ulega czas trwania gradacji a wystepowanie szkodnika przybiera charakter
nekajacy. Najsilniejsze uszkodzenia powodowane przez larwy zasnuj obserwowano w
szerstanach pofozonych na wysokosciach 900-1200 m.npm., o niktej réznorodnosci
biologicznej, natomiast w drzewostanach o bardziej urozmaiconym sktadzie gatunkowym

(z qd;ialem jodty i buka oraz bogatszym runem) uszkodzenia aparatu asymilacyjnego byty
mniejsze.

W latach 1977-1983 w drzewostanach Swierkowych Sudetéw Zachodnich i Srodkowych
dqszlo do.masowego wystapienia innego groznego foliofaga §wierka — wskaznicy modrze-
w1anecz_k1 Zeiraphera griseana Hb. (ryc. 2). Pojaw ten byl pierwszym i jak dotad jedynym
naterenie Polski. Réwnolegle z gradacja w Sudetach doszlo do lokalne go pojawu szkodnika
w 1quowanym ognisku w najwyzej potozonych Swierczynach Beskidu Zywieckiego. Na
terenie Sudetéw obszar gradacji obejmowat kilkadziesiat tysigcy ha (w kulminacyjnym
roku 1981-31,5 tys. ha), a posrednia konsekwencja zeréw byto pézniejsze zamarcie lasow
na obszarze ponad 15 tys. ha. Gradacja w Beskidzie Zywieckim objgta natomiast niewiele
ponad' IOQO ba 1 nie spowodowata istotnych nastepstw w tamtejszych drzewostanach (4).
Wydaje sig, ze zaré.wno réznice w przebiegu i nasileniu gradacji jak i w jej skutkach w obu
wspomnianych regionach przypisa¢ nalezy w pierwszym rzedzie odmiennosci warunkéw

a . . 5 # & . . x
P numcych w drzewostanach, a zwlaszc_za Wyzszej roznorodnosci biologicznej a zarazem
odpornosci drzewostanéw w Beskidzie Zywieckim.

Masqwe wy_stepowanie. foliofagéw potwierdza poglad o duzym spadku naturalnej odpo-
rnosci zubozonych §wierczyn gorskich. Drzewostan

o y uwazane wczesniej za wolne od
zagrozen powodowanych przez owady ;

lisciozerne okazaty si¢ bowiem nieodporne na
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skutki zeréw, a regularne pojawy foliofagéw spowodowaty lokalnie dynamiczny proces
zamierania lasu, zwlaszcza w wyzszych potozeniach gorskich.

W latach osiemdziesiatych na terenie Sudetéw Zachodnich miato miejsce gwattowne
zamieranie drzewostanéw $wierkowych, wskutek czego doszto do powstania wielosethe-
ktarowych potaci terenéw bezlesnych. Sztuczne odnowienia prowadzone przez kilkanascie
lat nie przyniosty zadowalajacych efektow, jednak lokalnie na odstonigtych powierzch-
niach ekspansywnie zaczety powstawac naturalne samosiewy brzozy brodawkowatej Be-
tula pendula Roth. Szczeg6lnie intensywny jej obsiew nastapit na stokach pétnocnych i
czedciowo potudniowych do wysokosci okoto 800 m. n.p.m., gdzie powstaly zwarte
jednogatunkowe uprawy i mtodniki, bedace cennym z ekologicznego 1 gospodarczego
punktu widzenia skiadnikiem biocenoz, zapobiegajace dalszej degradacji srodowiska les-
nego i stwarzajace oston¢ umozliwiajaca odnowienie gatunkéw docelowych. W tych
naturalnych, jednak silnie zubozonych ekosystemach, doszto do gradacyjnego pojawu
naliscicy wierzbowej Lochmaea capreae L. Silne zery chrzaszczy i larw w latach 1991-
1992, trwajace przez caty sezon wegetacyjny, powodowaty lokalnie jednostkowe 1 grupowe
zamieranie brz6z. Po raz pierwszy kilkunastoarowe ogniska wystepowania szkodnika
stwierdzono w 1985 roku w nadlesnictwie Szklarska Poreba; w 1991 r. szkodnik wystapit
w trzech nadlesnictwach na powierzchni 250 ha, a 1992 juz w 9 na powierzchni 1510 ha.
W latach 1993-1997 na calym obszarze Sudetéw doszto do redukcji jego liczebnosci, a
szkody nie mialy znaczenia gospodarczego (11). Podobne zjawisko obserwowano w
Czechach — w 1985 roku doszto do gradacji naliScicy w Gérach Kruszcowych, gdzie
szkodnik opanowat powierzchnig 1500 ha odnowier brzozy (12). Naliscica wierzbowa, nie
majaca wczesniej wigkszego znaczenia jako szkodnik leSny, znalazta w silnie zubozonych

ckpsystemach odnowienn brzozowych korzystne warunki rozwoju, przy jednoczesnym
znikomym oporze §rodowiska.

Na stokach potozonych powyzej 800 m. npm licznie wystepuje jarzebina (Sorbus aucuparia
L.), spontanicznie opanowujaca obszary wylesione. Tworzy ona duze potacie jednogatun-
kowych.miodnik(’)w porastajacych strome stoki w Sudetach i Karpatach. Mtodniki te
corocznie, cho¢ z rézna intensywnoscia, opanowywane sa przez zesp6t foliofagicznych
ryjkowcéw z najliczniej stwierdzanymi gatunkami: dominujacym Polydrusus amoenus
(Germ.) oraz Phyllobius argentatus (L.), P. arborator (Herbst.), P. viridicollis (F.) 1 P.
glgucu; (Scop.), ktérych intensywne zery prowadza do catkowitej redukcji aparatu asy-
mllaC}.fJnego drzewek. W latach 1992-1993 lokalne gotozery obserwowano w Karkono-
szachi Gér‘ach Izerskich. Przyktady te §wiadcza, ze wszystkie monokultury, nawet powsta-
te naturalnie, stwarzaja dogodne warunki rozwoju dla owadéw foliofagicznych.

W malq odpornych a zarazem uszkodzonych §wierczynach doskonate warunki do bytowa-
nia znajduja ov.{ady kambio- i ksylofagiczne. Nie przypadkiem zatem obszary najsilniej-
szego zagrozenia Qrzewostanéw przez szkodniki wtérne pokrywaja si¢ z wyréznionymi
wczesnie) cgntrgrm gradacyjnymi owadéw foliofagicznych a zarazem zubozenia ekosyste-
méwl. Wydajfe si¢ jednak, ze zwiazek wystepowania kambiofagéw z obnizeniem réznorod-
noS$ci biologicznej drzewostanéw ma nieco odmienny charakter, wynikajacy z istnienia
dodatkowych czynnikéw wptywajacych na dynamike ich populacji, poprzez ksztaltowanie
warunkéw.pokannowych tej grupy owadéw. Szkody atmosferyczne, nickorzystne warunki
hydrotermiczne, czy wreszcie ostabienie drzew spowodowane zerowaniem foliofagéw
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z lat 1988-1996 oraz amplituda wahari wartosci ;ocznych),_
ad 20-letnich w nadle$nictwach gérskich i podgérskich
inia pozioma oznacza §rednia dla obszaru RDLP

RYC. 3. Posusz czynny (§rednia wieloletnia
przypadajacy na | ha drzewostanéw §wierkowych pon
w RDLP: a) Wroclaw, b) Katowice, ¢) Krakéw; 1
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badZ dziataniem zanieczyszczen przemystowych, wptywa na obnizenie odpornosci drzew
i rozluZnienie zwarcia drzewostanéw, zmieniajac panujace w nich warunki w kierunku
odpowiadajacym kambiofagom (6). Szujeckii Mokrzycki (16) uwazaja wrecz, ze dynamika
populacji kambiofagéw ksztattowana jest w gtéwnej mierze przez czynniki klimatyczne,
za$ kwestia bior6znorodnosci laséw ma drugorzedne znaczenie. Niemniej jednak to wiasnie
najmniej réznorodne gatunkowo §wierczyny Sudetéw i zachodniej czeéci Beskidéw od lat
sa obiektami chronicznie wysokiej frekwencji kambiofagéw, ktérej znaczne wahania w
kolejnych latach takze §wiadcza o rozchwianiu naturalnych mechanizméw regulujacych
liczebnos¢ populacji tych owadéw (ryc. 3). Podobne, cho¢ nieco mniejsze wahania maja
miejsce w drzewostanach Beskidu Sadeckiego i Gorcéw, reprezentujacych niski stopiert
urozmaicenia gatunkowego, natomiast drzewostany uwazane za réznorodne gatunkowo
pozostaja praktycznie niezagrozone. Istotnym czynnikiem wptywajacym na frekwencje
owad6w kambiofagicznych sa parazytoidy i drapiezce, ktérych zespoly wykazuja znaczne
zubozenie i zmniejszona efektywnos¢ w ekosystemach lesnych o obnizonej réznorodnosci,
oferujacych imagines tych owadéw ograniczona baze pokarmowa w sztucznych, jednoga-
tunkowych $wierczynach o ubogiej roslinosci kwiatowej w warstwie runa i podszytéw (7).
Intensywnie prowadzone cigcia sanitarne takze moga przyczyniac si¢ do ograniczenia bazy
legowej wrogéw naturalnych owadéw kambiofagicznych, na co juz w okresie miedzywo-
jennym zwracal uwage Karpiriski (8) na podstawie obserwacji z laséw pierwotnych.
Zaleznos¢ te eksponuje proekologiczny model gospodarki le$nej, protegujacy poszerzanie
bazy pokarmowej organizméw pozytecznych, jednak efekty takiego postgpowania, a

zwlaszcza jego wptyw na lasy oraz populacje owadéw kambiofagicznych i ich wrogéw
naturalnych, trudno obecnie przewidzie¢ (16).

Whioski

B Stopieri réznorodnosci laséw gorskich jest zréznicowany, wzrastajac w miarg
przesgwania si¢ z zachodu na wschéd. Najwyzszy stopiefi zubozenia ekosystemoéw
CCC];)UJC jednogalunkow’e, silnie przeksztatcone $wierczyny Sudetéw i zachodniej
czgsci Karpat (Beskid Slaski, Wysoki, Sredni, Gorce i cz¢$¢ Beskidu Wyspowe-
£0), posredni — drzewostany Beskidu Sadeckiego i Bieszczadéw a najwyzszy —
lasy Beskidu Niskiego i Pogérza Karpackiego.

M Sposréd owa@éw foliofagicznych zagrazajacych drzewostanom gérskim najwig-
ksge znaczenie maja zasnuje Cephalcia sp. 1 wskaznica modrzewianeczka Z.
gnseana. Kilkakrotne masowe wystapienia tych owadéw w ciagu ostatnich 20 lat
koncentrowaty sie W rejonach o niskiej réznorodnosci biologicznej lasow: W
Sude?ach, Beskidzie Slaskim i Zywieckim, oraz w Gorcach i Beskidzie Sadeckim.
Odm§enpo§_6 Czasu trwania i przebiegu gradacji: wskaznicy modrzewianeczki w
B.esk1d21e‘ Zyw1§ckjm oraz zasnui wysokogorskiej w Gorcach i Beskidzie Sadec-
km} potwierdzaja pozytywny Wplyw wyzszej naturalnosci i réznorodnosci lasow
na ich zagrozenie przez foliofagi.

B Wpowstatych w sposéb naturaln

W . y Jednogatunkowych odnowieniach brzozowych
1 jJarzgbinowych w Sudetach t

akze dochodzi do lokalnych gradacji owadow
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lisciozernych, wskazujacych na istnienie zwiazku migdzy zubozeniem ekosyste-
méw a ich podatnoscia na masowe wystapienia owadow foliofagicznych.

B Wystepowanie owadéw kambiofagicznych, ksztattowane przez szereg dodatko-
wych czynnikéw, takze koncentruje si¢ gldwnie w zubozonych ekosystemach
jednogatunkowych §wierczyn. Istotnym czynnikiem wplywajacym naich wysoka
frekwencje zdaje sie by¢, oprécz sprzyjajacych warunk6éw troficznych, obnizony
op6r $rodowiska zwiazany z niekorzystnymi warunkami bytowania owadéw
pasozytnicznych i drapieznych.

B Wobec stale wysokiego zagrozenia laséw gorskich przez owady folio- 1 kambio-
fagiczne, a takze znacznego stopnia przeksztalcenia ekosystemow wskutek pro-
wadzenia gospodarki lesnej, szczegdlnego znaczenia nabiera potrzeba ochrony 1

wzmagania ich réznorodnosci biologiczne).

B Konieczna jest dazenie zwigkszania naturalnego oporu srodowiska lesnego lasow
gérskich poprzez zapewnianie 1 poszerzanie bazy pokarmowej dla organizméw
pozytecznych. Realizacje tego postulatu zapewni prawidlowe, proekologiczne
ukierunkowanie wszystkich zabiegéw ochronnych i hodowlanych.

B Nalezy dazy¢ do urozmaicenia skiadu gatunkowego drzewostanow $wierkowych,
zaréwno poprzez wprowadzanie wlasciwych dla siedliska gatunkow lasotwor-
czych (jodta, buk, modrzew, jawor) jak 1 domieszkowych (osika, brzoza karpacka,
jarzebina) oraz krzewow (wierzba $laska, suchodrzew czarny). Konieczna jest
ponadto troska o stabilnos¢ drzewostanéw, zwlaszcza droga ksztaltowania ich

biogrupowej struktury we wszystkich strefach wysokoscl.

Literatura

1. Capecki Z.: Masowe wystapienie zasnui wysokogérskiej — Cephalcia falleni Dalm.

(Pamphiliidae, Hymenoptera) w Gorcach. Sylwan, 1982, nr 4: 41-50.
2. Capecki Z.: Charakterystyka zdrowotnosci i zagrozenia las6w karpackich w Polsce.
Prace Inst. Bad. Lesn., 1983, nr 617: 27-54.

3. Capecki Z.: Rejony zdrowotnosci lasow sudeckich. Prace IBL, 1989, nr 68

- Gradacja wskaznicy modrzewianeczki Zeirap-
cidae) w Polsce w latach 1977-1983. Prace Inst.

8:1-94.

4. Capecki Z., Grodzki W., Zwolinski A.
hera griseana Hb. (Lepidoptera, Tortri
Bad. Lesn., 1989, nr 689: 95-152.

S. Fabiszewski J.: R6znorodnos¢ gatunkowa w $wiecie roslin. W: Problemy rozn
biologicznej. Oficyna Wydawnicza IE PAN, 1995: 29-36.

przez zanieczyszczenia przemystowe w Sude-
kodnikéw wtérnych. Prace Inst. Bad. Lesn.

orodnosci

6. Grodzki W.: Wptyw oslabienia Swierka
tach Zachodnich na zagrozenie ze strony sz
ser B, 1995 nr 25: 145-162.

29



7. Grodzki W.: Changes in the occurrence of bark beetles on Norway spruce in a forest
decline area in the Sudety Mountains in Poland. W: J.-C. Gregoire, A.M. Liebhold,
E.M. Stephen, K.R. Day, and S.M. Salom (Eds.), Proceedings of the IUFRO conferen-
ce, Integrating cultural tactics into the management of bark beetles and reforestation
pests. USDA, Forest Service General Technical Report NE-236, 1997: 105-111.

8. Karpinski J.J.,; Przyczyny ograniczajace rozmnazanie si¢ kornikéw drukarzy (Ips
typographus L. i Ips duplicatus Sahlb.) w lesie pierwotnym. Instytut Badawczy
Lesnictwa, Rozprawy i Sprawozdania, Seria A, 1935, nr 15.

9. Klocek A., Oesten G., Rykowski K.: Biockonomika — szansa trwalego rozwoju
gospodarstwa le§nego. Prace Inst. Bad. Le$n., 1994, nr 777: 1-58.

10. Kolk A.: Szkodniki sosny. Sylwan, 1996, nr 12: 53-56.

11. Kosibowicz M.: Gradacja naliScicy wierzbowej Lochmaea capreae L. (Coleoptera,

Chrysomelidae) na brzozie w Gérach Izerskich. Prace Inst. Bad. Les$n. ser. B, 1994, nr
21/2:391-404.

12. Kula E.: Bazlivec vrbowy na bfize. Lesnicka Prace, 1989, nr 2: 68-71.

13. Rykowski K.: Mierniki r6znorodnosci biologicznej. W: Ochrona réznorodnosci biolo-
gicznej w zréwnowazonej gospodarce lesnej. Inst. Bad. Le$n. Warszawa, 1995.

14. Rykowski K.: Ochrona réznorodnosci biologicznej w lasach. W: Problemy réznorod-
nosci biologicznej. Oficyna Wydawnicza IE PAN, 1995: 71-94.

15. Si}(orska E.: Préba oceny zubozenia karpackich ekosystem6w lesnych po wprowadze-
niu sztucznych drzewostanéw. Prace Inst. Bad. Lesn. ser. B, 1993, nr 18: 120-125.

16. Szujecki A., Mokrzycki T.: Ochrona réznorodnosci biologicznej w lasach a szkodniki

wtorne. W: Szkodniki wtérne, ich rola oraz znaczenie w lesie, Acarus, Poznan, 1995:
103-105.

17. Zoll T.: Podstawowe zagadnienia zagospodarowania laséw gérskich w Sudetach.
Sylwan, 1958, nr 5/6: 9-33.

Z Zaktadu Gospodarki Lesnej Regiondw Gdrskich
Instytutu Badawczego Lesnictwa w Krakowie

Summary

Biological diversity of ecosystems and mountain forest production problems

The dlversity of Polish mountain forests increases in a measure of shifting from west to
egst. The highest degree of ecosystem impoverishment is characteristic for single-species
hlghl)( transformed spruce stands in the Sudety Mts. and the Western Carpathian Mts.
(Beskid Slaski, Wysoki, Sredni, Gorce, and a part of Beskid Wysoki), the medium one -

for the s.tand.s qf Beskid Sadecki Mts. and Bieszczady Mts. and the lowest — for the forests
of Beskid Niski and Pogérze Karpackie.
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During the last 20 years in the mountain stands there several insect outbreaks occurred, of
Cephalcia sp. and Zeiraphera griseana. They were concentrated in the regions of low
biological diversity in forests: in Sudety, Beskid Slaski, Beskid Zywiecki, Gorce, and
Beskid Sadecki. The differences in the duration time and the course of outbreaks between
individual mountain regions confirm the positive impact of higher naturalness and diversity
of forests on safeguarding them from defoliators. Local outbreaks of defoliating insects
occur also in natural single-species birch and mountain ash regeneration areas on the
deforested land in the Sudety Mts. The occurrence of bast-eating insects as shaped by
several additional agents is concentrated mainly in impoverished ecosystems of single-spe-
cies spruce woods. The lowered environmental resistance connected with unfavourable
conditions for the life of parasitic and predatory insects shows to be a significant agent
influencing their high frequency. Due to the permanently high threat to mountain forests
from leaf and bast eating insects and to a considerable level of ecosystem transformation
effectuated by the forest economy there the need for protection of forests and i increasing of

their biological diversity becomes still more important.
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