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Kora zamar³ych œwierków jako miejsce zimowania owadzich drapie¿ników

zwi¹zanych z kambio- i ksylofagami

Bark of dead infested spruce trees as an overwintering site of insect predators associated

with bark and wood boring beetles

Abstract. Insect predators are important enemies of beetles regarded as pest, especially during period of low densities

of host population. Overwintering predatory insects (Coleoptera, Raphidioptera) were collected in fotoeclector traps

from the bark that was taken of in winter under snow level from the base of standing spruce trees killed by Ips

typographus (L.) and Tetropium fuscum (F.). Insect predators were present in bark of all trees. On trees killed by I.

typographus predators were more abundant than on trees with T. fuscum. Diversity and assemblage of species was

similar although the lack of Raphidia sp. on trees with I. typographus and domination of Crypturgus sp. and Corticeus

sp. on those trees was observed. Removing of trees killed by bark and wood boring beetles and debarking of stumps

during autumn and winter could have negative effect on insect predators overwintering in bark under snow level. Those

measures have no distinct effect on suppression of pest when their population is not abundant.

Key words: Ips typographus, Tetropium fuscum, natural enemies, insect predators, Coleoptera, Raphidia sp.,

overwintering, Picea abies.

1. Wstêp

Jedn¹ z g³ównych przyczyn procesu zamierania drze-

wostanów œwierkowych w Polsce jest nasilone wystêpo-

wanie szkodników wtórnych, wœród których decyduj¹ce

znaczenie maj¹ owady kambiofagiczne, takie jak korniki

Ips spp. czy œcigi Tetropium spp. W lasach gospodar-

czych w ramach ograniczania liczebnoœci szkodników

wtórnych stosuje siê zasadê zachowywania tzw. czy-

stoœci sanitarnej. Zwi¹zane z tym zabiegi, uzasadnione z

punktu widzenia ograniczania populacji szkodników,

mog¹ jednoczeœnie wp³ywaæ na pogorszenie warunków

rozwojowych owadzich wrogów naturalnych poprzez

ograniczenie dostêpnoœci miejsc ich rozwoju. Pomimo

sprzecznych opinii na temat znaczenia owadzich dra-

pie¿ników w ograniczaniu kambio- i ksylofagów, maj¹

one niew¹tpliwie du¿e znaczenie, zw³aszcza w okresach

miêdzygradacyjnych, gdy liczebnoœæ populacji szkod-

ników jest ni¿sza (Kenis i in. 2004). Dynamikê liczeb-

noœci wrogów naturalnych w porównaniu z dynamik¹

populacji ¿ywicieli charakteryzuje przesuniêcie w cza-

sie, a ich liczebnoœæ osi¹ga maksimum dopiero w okresie

spadku liczebnoœci ¿ywicieli, dotyczy to tak¿e wrogów

naturalnych korników (Wermelinger 2004). Z tego wzglê-

du wp³yw zabiegów usuwania drzew zasiedlonych na

faunê owadzich wrogów naturalnych w du¿ym stopniu

zale¿y od fazy gradacji szkodników wtórnych. Pozosta-

wianie drzew zasiedlonych w zale¿noœci od okresu po-

wstania posuszu (faza gradacji, pora roku) wp³ywa tak¿e

w ró¿nym stopniu na zagro¿enie ze strony gatunków

uwa¿anych za szkodliwe i nie zawsze to zagro¿enie

mo¿na uznaæ za znacz¹ce (Jonsell i Weslien 2003, Jon-

sell i in. 2004, Schroeder 1999, Kaila i in. 1997). Drzewa

zasiedlone przez kambio- i ksylofagi stanowi¹ miejsce

rozwoju, a tak¿e schronienia wielu gatunków owadów

szczególnie w okresie zimowym. Badania przeprowa-

dzane w Europie wskazuj¹, ¿e pozostawianie martwych

drzew z uwzglêdnieniem ich cech jakoœciowych (drzewa

stoj¹ce, le¿¹ce, wysokie pniaki) pozwala znacznie po-

prawiæ warunki rozwojowe wielu drapie¿nych i paso¿yt-
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niczych, a tak¿e gin¹cych, rzadkich gatunków owadów

(Jonsell i Weslien 2003, Siitonen 2001).

W Polsce do tej pory nie wykonywano badañ nad

znaczeniem posuszu pozostawianego na okres zimowy

dla fauny owadów drapie¿nych, wrogów naturalnych

szkodników wtórnych.

Celem przeprowadzonych badañ by³o:

– zbadanie sk³adu gatunkowego owadów, w tym

drapie¿ników zimuj¹cych w korze poni¿ej zalegania œnie-

gu na drzewach zabitych przez kambio i ksylofagi,

– okreœlenie ró¿nic w sk³adzie jakoœciowym i iloœ-

ciowym zgrupowañ chrz¹szczy zimuj¹cych pomiêdzy
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Tabela 1. Liczby imagines chrz¹szczy i wielb³¹dek od³owionych w fotoeklektory

Table 1. Numbers of beetles and raphidids collected to photoeclectors

Sklasyfikowane taksony

Classified taxa

Stanowisko, pierœnica, g³ówny szkodnik

Locality, DBH, main pest
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Drapie¿niki / Predators

Thanasimus spp.** 24 10 17 2 5 3 13 6 6 2 1 3 92

Rhizophagus ferrugineus (Payk.) 2 1 2 1 6

Rhizophagus dispar (Payk.) 3 1 4

Corticeus fraxini (Kugel.) 191 82 3 3 2 1 282

Corticeus longulus (Gyll.) 2 1 3

Corticeus suturalis (Payk.) 3 1 2 1 7

Glischrochilus

quadripustulatus (L.) 1 1

Crypturgus spp. 220 593 71 8 10 17 359 5 7 125 4 2 27 151 10 1609

Cryptolestes sp. 6 106 26 3 141

Leptophloeus alternans (Erichson) 1 1 4 6

Dromius quadrimaculatus (L.) 2 1 3 6

Dromius agilis (F.) 9 9

Paromalus paralellepipedus

(Herbst)

1 3 34 11 1 1 1 1 53

Cerylon sp. 1 1

Staphylinidae 13 3 159 62 75 10 2 33 21 3 16 4 8 34 14 1 2 460

Raphidia sp.** 58 6 5 2 71

Korniki i inne / Bark beetles and others

Ips typographus (L.) 12 5 11 28

Ips duplicatus (C.R. Sahlberg) 5 3 8

Tetropium fuscum (F.) 8 4 12

Polygraphus poligraphus (L.) 1 1

Ptinidae 1 6 1 7 15

Salpingidae 1 5 1 7

Anaspididae 1 2 3

Dermestidae 7 1 1 9

Cryptophagidae 1 1

Ciidae 52 52

Latridiidae 19 2 34 40 12 50 2 65 166 47 18 29 148 134 25 791

Anthribidae 1 2 1 1 5

Mycetophagidae 1 1 2

Troscidae 8 20 28

� IT – Ips typographus, T – Tetropium fuscum, PP – Polygraphus poligraphus; A – Biebrzañski Park Narodowy (Werykle) / Biebrza NP (Werykle),

B – Nadleœnictwo Supraœl (Borki) / Supraœl Forest District (Borki), C – Nadleœnictwo Krynki (Sosnowik) / Krynki Forest District
��

Thanasimus spp. i Raphidia sp. od³awiano tak¿e jako larwy / Thanasimus spp. and Raphidia sp. collected also as larvae



drzewami zasiedlonymi/zdominowanymi przez ró¿ne ga-

tunki kambio- i ksylofagów.

2. Metodyka

Badania przeprowadzono w latach o niskiej liczeb-

noœci kornika drukarza Ips typographus (L.) (Col., Cur-

culionidae, Scolytinae) oraz œcigi matowej Tetropium

fuscum (F.) (Col., Cerambycidae) w pó³nocno-wschod-

niej Polsce (Krótkoterminowa prognoza 2006). Na tere-

nie Biebrzañskiego Parku Narodowego (Leœnictwo We-

rykle) w dniach 20–21.II.2005 oraz 19–20.II.2007, Nad-

leœnictwa Supraœl (Leœnictwo Borki) w dniach 20–21.

II.2005 i Nadleœnictwa Krynki (Leœnictwo Sosnowik) w

dniach 19–20.II.2007 wyszukano zamar³e, stoj¹ce

œwierki, zabite w danym roku przez owady kambio- i

ksylofagiczne. Znaleziono 19 drzew, dla których prze-

prowadzono ocenê sk³adu gatunkowego owadów za-

siedlaj¹cych doln¹ czêœæ strza³y do oko³o 2 m wyso-

koœci. Na podstawie analizy zasiedlenia drzew zakla-

syfikowano: 7 drzew do grupy zasiedlonych przez kor-

nika drukarza, 3 – przez czterooczaka œwierkowca Poly-

graphus poligraphus (L.) (Col., Curculionidae, Scoly-

tinae) oraz 9 – przez œcigê matow¹.

Z zamar³ych œwierków spod warstwy œniegu zdjêto

korê z pasa wokó³ drzewa u podstawy strza³y, oko³o 20 cm

szerokoœci ponad poziomem œcio³y. Za ka¿dym razem

objêtoœæ zebranej kory by³a ró¿na (ok. 1–4 dm3) i zale-

¿a³a od gruboœci kory i strza³y. Kora zosta³a umieszczo-

na w p³óciennych, nieprzepuszczaj¹cych œwiat³a workach

o pojemnoœci oko³o 8 dm3. W laboratorium do worków

tych zosta³y zamocowane szklane retorty zawieraj¹ce

oko³o 100 ml glikolu z dodatkiem detergentu. Ca³oœæ

stanowi³a rodzaj pu³apki fotoeklektorowej, w któr¹ w

ci¹gu nastêpnych 3 tygodni w temperaturze oko³o 22ºC

od³awia³y siê wychodz¹ce z kory stawonogi.

Z zebranych okazów wysegregowano wszystkie po-

stacie dojrza³e chrz¹szczy (Coleoptera) oraz wielb³¹dki

Raphidia sp. (Raphidioptera, Raphididae), a w przy-

padku przekrasków Thanasimus spp. oraz wielb³¹dek –

tak¿e larwy. Chrz¹szcze uwa¿ane za wrogów natural-

nych owadów kambiofagicznch (Kenis i in. 2004) ozna-

czono do gatunku lub rodzaju, jedynie kusakowate (Sta-

phylinidae) przyporz¹dkowano do rodziny. Korniki oz-

naczono do gatunku, z wyj¹tkiem rodzaju skrycik Cryp-

turgus spp., a pozosta³e chrz¹szcze do poziomu rodziny.

Materia³y zebrane w ci¹gu dwóch lat zgrupowano i

poddano analizie statystycznej. Z uwagi na ma³¹ liczbê

drzew zabitych przez czterooczaka œwierkowca do ana-

lizy wykorzystano jedynie materia³y zebrane z drzew

zamar³ych w wyniku ¿erowania kornika drukarza oraz

œcigi matowej. Zebrane dane zosta³y poddane transfor-

macji logarytmicznej, a nastêpnie przeprowadzono po-

równanie liczebnoœci zgrupowañ drapie¿ników oraz

zró¿nicowania gatunkowego za pomoc¹ nieparametry-

cznego testu t. Rodzinê kusakowatych Staphylinidae z

uwagi na trudnoœci taksonomiczne potraktowano jak

jeden takson. Do porównania zgrupowañ drapie¿ników

owadzich zastosowano test ANOSIM (Analysis of si-

milarity) (Clarke 1993) z zastosowaniem programu

SIMPER, który tworzy matrycê podobieñstw pomiêdzy

danymi z wykorzystaniem sposobu Bray’a–Curtisa, nie

podlegaj¹cemu wp³ywowi obustronnego braku danych

(prób zerowych) oraz przyk³adaj¹cemu wiêcej wagi do

liczebnoœci poszczególnych gatunków ni¿ do obecnoœci

gatunków nielicznych (akcesorycznych) (Field i in.

1982).

3. Wyniki

Ogó³em do eklektorów od³owi³o siê 3713 osobników

chrz¹szczy i wielb³¹dek nale¿¹cych do kilkudziesiêciu

taksonów. Wœród drapie¿ników dominowa³y gatunki

zwi¹zane z kornikami i innymi kambio- i ksylofagami

takie jak Thanasimus sp., Corticeus spp., Cryptolestes

sp. oraz kusakowate (tab. 1). Licznie wyst¹pi³ nale¿¹cy

do podrodziny Scolytinae rodzaj skrycik Crypturgus

sp., fakultatywnie od¿ywiaj¹cy siê jajami innych kor-

ników. Ju¿ w trakcie pobierania kory zauwa¿ono du¿¹

liczbê owadów w korze drzew, czêsto w skupiskach,

jedno- b¹dŸ wielogatunkowych, np. Corticeus sp. i Cryp-

turgus sp. Istotnie wiêcej osobników drapie¿nych owa-

dów wyst¹pi³o na drzewach zabitych przez kornika dru-

karza (tab. 2). Nie stwierdzono natomiast istotnych

ró¿nic w bogactwie gatunkowym drapie¿nych owadów

zimuj¹cych na œwierkach zasiedlonych przez korniki i

œcigi. Zgrupowania drapie¿nych owadów zwi¹zane z

drzewami opanowanymi przez kornika i œcigê tak¿e nie

ró¿ni³y siê istotnie, chocia¿ wynik by³ zbli¿ony do

istotnego (tab. 2). Pomimo to, pod pewnymi wzglêdami

ró¿nice te by³y wyraŸne, np. brak wielb³¹dek i

chrz¹szczy z rodzaju Cryptolestes sp. na drzewach

kornikowych oraz nieliczna obecnoœæ Corticeus spp. na

drzewach opanowanych przez œcigê matow¹. Ponadto, w

zebranym materiale odnotowano przedstawicieli 10 in-

nych rodzin chrz¹szczy, przy czym zdecydowanie do-

minowa³y chrz¹szcze z rodziny Latridiidae, natomiast

nielicznie wyst¹pi³y gatunki uwa¿ane za szkodliwe: I.

typographus, I. duplicatus (C. R. Sahlberg), Polygra-

phus poligraphus oraz T. fuscum (tab. 1).
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4. Dyskusja i wnioski

Zgrupowania chrz¹szczy zimuj¹cych w korze u pod-

stawy strza³ stoj¹cych œwierków posuszowych okaza³y

siê liczne pod wzglêdem jakoœciowym zarówno na drze-

wach zdominowanych przez kornika drukarza jak i œcigê

matow¹ (tab. 1). Liczebnoœæ drapie¿nych owadów na

drzewach zabitych przez kornika drukarza by³a znacznie

wiêksza, prawdopodobnie z uwagi na naturalnie wiêksze

zagêszczenie populacji larw korników na zasiedlonych

drzewach. Pomimo braku istotnych ró¿nic w charakterze

zgrupowañ owadów zimuj¹cych na drzewach zamar³ych

w wyniku ¿erowania œcigi matowej i kornika drukarza

(tab. 2.) widaæ wyraŸnie, ¿e pewne gatunki (np. wiel-

b³¹dki) preferuj¹ wiêksze ofiary, takie jak larwy œcig. Z

kolei drapie¿niki z rodzaju Corticeus sp. oraz fakul-

tatywnie od¿ywiaj¹ce siê jajami drukarza skryciki Cryp-

turgus spp. liczniej zimuj¹ na drzewach zasiedlonych

przez korniki, gdzie znajduj¹ lepsze warunki rozwoju.

Owady drapie¿ne rozwijaj¹ce siê na posuszowych

drzewach schodz¹ przed zim¹ do nasady strza³y, wgry-

zaj¹c siê do kory i tworz¹c czêsto skupiska zimuj¹cych

osobników, jak mia³o to miejsce w przypadku Corticeus

fraxini (Kugel.) zimuj¹cego razem z C. longulus (Gall.) i

C. suturalis (Payk.) (Col., Tenebrionidae) w skupiskach

licz¹cych po kilkadziesi¹t osobników (ryc. 1). Podobne

skupiska zimuj¹cych osobników w korze poni¿ej war-

stwy œniegu tworzy³y gatunki z rodzaju skrycik, póŸniej

licznie znajdowane w eklektorach (tab. 1). Pozostawie-

nie martwych drzew umo¿liwi³o w tym przypadku prze-

trwanie licznej grupie antagonistów gatunków zalicza-

nych do szkodliwych.

Kornik drukarz zimuje przede wszystkim jako postaæ

dojrza³a na drzewach, w których siê rozwin¹³, a tak¿e w

œciole otaczaj¹cej zasiedlane drzewa (Sauvard 2004). W

prezentowanych badaniach kornik drukarz od³awiany

by³ bardzo nielicznie, co mo¿e œwiadczyæ o niskiej li-

czebnoœci populacji korników poddawanej presji wro-

gów naturalnych w okresie miêdzygradacyjnym. Nie

wykluczone tak¿e, ¿e korniki opuœci³y ju¿ drzewa za-

siedlone wczeœniej w ci¹gu sezonu (Weslien 1992). Po-

dobnie kszta³towa³a siê liczebnoœæ innych gatunków uz-

nawanych za szkodliwe: I. duplicatus, P. poligraphus

oraz T. fuscum. Obecnoœæ osobników tego ostatniego w

fotoeklektorach œwiadczy o przypadkach przepoczwar-

czania siê w korze gatunku z regu³y zak³adaj¹cego

kolebki w drewnie (Dominik i Starzyk 2004).

Nie przeprowadzono analizy wp³ywu gruboœci kory

na liczebnoœæ zimuj¹cych owadów, a tak¿e terminu za-

siedlenia drzew przez szkodniki (pocz¹tek czy koniec

sezonu), wydaje siê jednak, ¿e termin zasiedlenia drzew

odgrywa³ wiêksz¹ rolê. Czêœæ drzew prawdopodobnie

zasiedlona by³a wczeœniej na pocz¹tku sezonu wegeta-

cyjnego, co pozwoli³o w dalszej czêœci sezonu na rozwój

grzybów i gromadzenie siê substancji organicznych,

zw³aszcza pod kor¹. Proces ten spowodowa³ rozwój

gatunków grzybo¿ernych i saprofagicznych, takich jak

przedstawiciele Latridiidae czy Ciidae (Burakowski i in.

1986, 1987). W zebranym materiale mo¿na zaobser-

wowaæ nastêpuj¹ca zale¿noœæ: im wiêcej osobników La-

tridiidae zwi¹zanych z póŸniejszymi etapami sukcesji na

martwych drzewach, tym mniej skrycików Crypturgus

sp. i Corticeus spp. zwi¹zanych z kornikami, czyli

wczesn¹ faz¹ zamierania drzew (tab. 2).

W lasach gospodarczych w Polsce drzewa zaata-

kowane przez kambio- i ksylofagi s¹ z regu³y usuwane w

krótkim czasie po ich wykryciu. Zabiegi takie znajduj¹
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Tabela 2. Wyniki testu t porównuj¹cego liczebnoœæ

i bogactwo gatunkowe drapie¿ników oraz testu ANOSIM

porównuj¹cego zgrupowania gatunków dla drzew

zasiedlonych przez kornika drukarza I. typographus

oraz œcigê matow¹ T. fuscum

Table 2. Results of t- test for comparison of abundance

and species richness of predators and ANOSIM

for differences in species assemblages between trees infested

by I. typographus and T. fuscum

t-test df t p

Liczebnoœæ drapie¿ników

Predator abundance

1,14 2,640168 0,0194

Bogactwo gatunkowe

drapie¿ników *

Predator species richness*

1,14 -0,22545 0,8249

ANOSIM Global R p

Zgrupowanie gatunków

drapie¿ników

Predator species assemblage

0,157 0,073

* Staphylinidae zosta³y potraktowane jak jeden gatunek

Staphylinidae were treated as one species

Rycina 1. Skupisko drapie¿nych chrz¹szczy z rodzaju

Corticeus spp. zimuj¹cych w korze zamar³ych œwierków

Figure 1. Concentration of predatory beetles of Corticeus

spp. overwintering in the bark of dead spruce trees



uzasadnienie w warunkach gradacji owadów kambio- i

ksylofagicznych, powoduj¹c obni¿enie populacji kor-

ników oraz zdecydowane spowolnienie i rozci¹gniêcie

w czasie procesu zamierania drzew (Bentz i Munson

2000). Sposób wykrywania drzew zaatakowanych przez

owady (trocinkarze) umo¿liwia szybkie usuniêcie za-

siedlonych drzew w okresie gradacji kambio- i ksy-

lofagów. Zabiegi te, wykonane w krótkim czasie po za-

siedleniu, przy niskiej liczebnoœci populacji owadzich

wrogów naturalnych, takich jak parazytoidy i drapie¿-

niki, powoduj¹ wœród nich mniejsze straty (Feicht 2004,

Hilszczañski i in. 2007).

W œwietle przedstawionych badañ usuwanie drzew

posuszowych w okresie miêdzygradacyjnym podczas

jesieni i zimy nie znajduje uzasadnienia z punktu wi-

dzenia ochrony lasu przed szkodnikami wtórnymi. Do-

tyczy to zarówno drzew zamar³ych w wyniku ¿erowania

kornika drukarza, jak i œcigi matowej, charateryzuj¹cych

siê podobn¹ ró¿norodnoœci¹ zimuj¹cych na nich owa-

dów drapie¿nych. Zabiegi takie powoduj¹ niewielkie

ograniczenie liczebnoœci szkodników, mog¹ natomiast

wp³ywaæ na entomofaunê antagonistów (Weslien,

1992). W tych warunkach szczególnie niewskazanym

zabiegiem jest korowanie pniaków, powoduj¹ce nisz-

czenie owadzich drapie¿ników zimuj¹cych w korze pod

ochronn¹ warstw¹ œniegu.

Przedstawione wyniki wskazuj¹, ¿e badania nad zi-

mowaniem w korze owadów drapie¿nych nale¿y kon-

tynuowaæ, uwzglêdniaj¹c dynamikê szkodników wtór-

nych, aspekt terminu powstania posuszu, a tak¿e jego

cechy jakoœciowe, takie jak rozmiary i po³o¿enie.
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