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Jacek Hilszczanski!

Kora zamarlych Swierkow jako miejsce zimowania owadzich drapieznikow
zwigzanych z kambio- i ksylofagami

Bark of dead infested spruce trees as an overwintering site of insect predators associated
with bark and wood boring beetles

Abstract. Insect predators are important enemies of beetles regarded as pest, especially during period of low densities
of host population. Overwintering predatory insects (Coleoptera, Raphidioptera) were collected in fotoeclector traps
from the bark that was taken of in winter under snow level from the base of standing spruce trees killed by Ips
typographus (L.) and Tetropium fuscum (F.). Insect predators were present in bark of all trees. On trees killed by /.
typographus predators were more abundant than on trees with 7. fuscum. Diversity and assemblage of species was
similar although the lack of Raphidia sp. on trees with 1. typographus and domination of Crypturgus sp. and Corticeus
sp. on those trees was observed. Removing of trees killed by bark and wood boring beetles and debarking of stumps
during autumn and winter could have negative effect on insect predators overwintering in bark under snow level. Those
measures have no distinct effect on suppression of pest when their population is not abundant.

Key words: Ips typographus, Tetropium fuscum, natural enemies, insect predators, Coleoptera, Raphidia sp.,

overwintering, Picea abies.

1. Wstep

Jedna z gléwnych przyczyn procesu zamierania drze-
wostanow swierkowych w Polsce jest nasilone wystgpo-
wanie szkodnikéw wtornych, wsrod ktdrych decydujace
znaczenie maja owady kambiofagiczne, takie jak korniki
Ips spp. czy Scigi Tetropium spp. W lasach gospodar-
czych w ramach ograniczania liczebnosci szkodnikow
wtornych stosuje si¢ zasad¢ zachowywania tzw. czy-
stosci sanitarnej. Zwigzane z tym zabiegi, uzasadnione z
punktu widzenia ograniczania populacji szkodnikow,
mogg jednoczesnie wpltywaé na pogorszenie warunkow
rozwojowych owadzich wrogéw naturalnych poprzez
ograniczenie dostgpnosci miejsc ich rozwoju. Pomimo
sprzecznych opinii na temat znaczenia owadzich dra-
pieznikéw w ograniczaniu kambio- i ksylofagdw, maja
one niewatpliwie duze znaczenie, zwlaszcza w okresach
miedzygradacyjnych, gdy liczebnos¢ populacji szkod-
nikow jest nizsza (Kenis i in. 2004). Dynamike liczeb-
nosci wrogdéw naturalnych w poréwnaniu z dynamika
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populacji zywicieli charakteryzuje przesunigcie w cza-
sie, a ich liczebno$¢ osigga maksimum dopiero w okresie
spadku liczebnosci zywicieli, dotyczy to takze wrogdw
naturalnych kornikow (Wermelinger 2004). Z tego wzglg-
du wplyw zabiegéw usuwania drzew zasiedlonych na
faung owadzich wrogdéw naturalnych w duzym stopniu
zalezy od fazy gradacji szkodnikéw wtdrnych. Pozosta-
wianie drzew zasiedlonych w zaleznosci od okresu po-
wstania posuszu (faza gradacji, pora roku) wptywa takze
w roznym stopniu na zagrozenie ze strony gatunkow
uwazanych za szkodliwe i nie zawsze to zagrozenie
mozna uzna¢ za znaczace (Jonsell i Weslien 2003, Jon-
sell iin. 2004, Schroeder 1999, Kailaiin. 1997). Drzewa
zasiedlone przez kambio- i ksylofagi stanowig miejsce
rozwoju, a takze schronienia wielu gatunkow owadow
szczeg6lnie w okresie zimowym. Badania przeprowa-
dzane w Europie wskazuja, ze pozostawianie martwych
drzew zuwzglednieniem ich cech jakosciowych (drzewa
stojace, lezace, wysokie pniaki) pozwala znacznie po-
prawi¢ warunki rozwojowe wielu drapieznych i pasozyt-
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Tabela 1. Liczby imagines chrzaszczy i wielbladek odlowionych w fotoeklektory

Table 1. Numbers of beetles and raphidids collected to photoe

clectors

Stanowisko, pier$nica, glowny szkodnik

Locality, DBH, main pest
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Drapiezniki / Predators

Thanasimus spp.”” 24 10 17 2 5 3 13 6 6 21 3 92
Rhizophagus ferrugineus (Payk.) 1 2 1 6
Rhizophagus dispar (Payk.) 3 1 4
Corticeus fraxini (Kugel.) 191 82 3 32 1 282
Corticeus longulus (Gyll.) 2 3
Corticeus suturalis (Payk.) 3 1 2 1 7
Glischrochilus
quadripustulatus (L.) 1
Crypturgus spp. 220593 71 8 10 17 359 5 7 125 4 2 27 151 10 1609
Cryptolestes sp. 106 26 3 141
Leptophloeus alternans (Erichson) 1 1 4 6
Dromius quadrimaculatus (L.) 1 3
Dromius agilis (F.) 9 9
Paromalus paralellepipedus 1 3 34 11 1 I 1 1 53
(Herbst)
Cerylon sp. 1 1
Staphylinidae 13 3 159 62 75 10 2 33 21 3 16 4 8 34 14 1 2 460
Raphidia sp.” 58 6 5 2 71

Korniki i inne / Bark beetles and others
Ips typographus (L.) 12 5 11 28
Ips duplicatus (C.R. Sahlberg) 5 3 8
Tetropium fuscum (F.) 8 4 12
Polygraphus poligraphus (L.) 1 1
Ptinidae 1 6 1 7 15
Salpingidae 1 5 1 7
Anaspididae 1 2 3
Dermestidae 7 1 1 9
Cryptophagidae 1 1
Ciidae 52 52
Latridiidae 19 2 34 40 12 50 2 65 166 47 18 29 148 134 25 791
Anthribidae I 2 1 1 5
Mycetophagidae 11 2
Troscidae 8 20 28

" IT — Ips typographus, T — Tetropium fuscum, PP — Polygraphus poligraphus; A — Biebrzanski Park Narodowy (Werykle) / Biebrza NP (Werykle),
B — Nadle$nictwo Suprasl (Borki) / Supras! Forest District (Borki), C — Nadle$nictwo Krynki (Sesnowik) / Krynki Forest District

" Thanasimus spp. i Raphidia sp. odtawiano takze jako larwy / Th

niczych, a takze ginacych, rzadkich gatunkéw owadow
(Jonsell i Weslien 2003, Siitonen 2001).

W Polsce do tej pory nie wykonywano badan nad
znaczeniem posuszu pozostawianego na okres zimowy
dla fauny owaddéw drapieznych, wrogdéw naturalnych
szkodnikow wtornych.

anasimus spp. and Raphidia sp. collected also as larvae

Celem przeprowadzonych badan byto:

— zbadanie skladu gatunkowego owadow, w tym
drapieznikéw zimujacych w korze ponizej zalegania $nie-
gu na drzewach zabitych przez kambio i ksylofagi,

— okreslenie réznic w sktadzie jako$ciowym i ilos-
ciowym zgrupowan chrzaszczy zimujacych pomigdzy
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drzewami zasiedlonymi/zdominowanymi przez rézne ga-
tunki kambio- i ksylofagow.

2. Metodyka

Badania przeprowadzono w latach o niskiej liczeb-
nosci kornika drukarza Ips typographus (L.) (Col., Cur-
culionidae, Scolytinae) oraz $cigi matowej Tetropium
fuscum (F.) (Col., Cerambycidae) w péinocno-wschod-
niej Polsce (Krotkoterminowa prognoza 2006). Na tere-
nie Biebrzanskiego Parku Narodowego (Lesnictwo We-
rykle) w dniach 20-21.11.2005 oraz 19-20.11.2007, Nad-
lesnictwa Suprasl (Lesnictwo Borki) w dniach 20-21.
11.2005 i Nadles$nictwa Krynki (Le$nictwo Sosnowik) w
dniach 19-20.11.2007 wyszukano zamarle, stojace
swierki, zabite w danym roku przez owady kambio- i
ksylofagiczne. Znaleziono 19 drzew, dla ktérych prze-
prowadzono ocen¢ skladu gatunkowego owadéw za-
siedlajacych dolna czgs$¢ strzaty do okoto 2 m wyso-
kosci. Na podstawie analizy zasiedlenia drzew zakla-
syfikowano: 7 drzew do grupy zasiedlonych przez kor-
nika drukarza, 3 — przez czterooczaka Swierkowca Poly-
graphus poligraphus (L.) (Col., Curculionidae, Scoly-
tinae) oraz 9 — przez $cige matowa.

Z zamartych swierkow spod warstwy $niegu zdjeto
kore z pasa wokot drzewa u podstawy strzaty, okoto 20 cm
szerokosci ponad poziomem $cioty. Za kazdym razem
objeto$é zebranej kory byta rézna (ok. 1-4 dm?) i zale-
zata od grubosci kory i strzaly. Kora zostala umieszczo-
na w ploéciennych, nieprzepuszczajacych swiatta workach
o0 pojemnosci okoto 8 dm®. W laboratorium do workéw
tych zostaly zamocowane szklane retorty zawierajace
okoto 100 ml glikolu z dodatkiem detergentu. Calos¢
stanowita rodzaj putapki fotoeklektorowej, w ktora w
ciagu nastgpnych 3 tygodni w temperaturze okoto 22°C
odtawiaty si¢ wychodzace z kory stawonogi.

Z zebranych okazéw wysegregowano wszystkie po-
stacie dojrzate chrzaszczy (Coleoptera) oraz wielbtadki
Raphidia sp. (Raphidioptera, Raphididae), a w przy-
padku przekraskow Thanasimus spp. oraz wielbladek —
takze larwy. Chrzaszcze uwazane za wrogow natural-
nych owadow kambiofagicznch (Kenis i in. 2004) ozna-
czono do gatunku lub rodzaju, jedynie kusakowate (Sta-
phylinidae) przyporzadkowano do rodziny. Korniki oz-
naczono do gatunku, z wyjatkiem rodzaju skrycik Cryp-
turgus spp., a pozostate chrzaszcze do poziomu rodziny.

Materiaty zebrane w ciagu dwoch lat zgrupowano i
poddano analizie statystycznej. Z uwagi na matg liczbg
drzew zabitych przez czterooczaka swierkowca do ana-
lizy wykorzystano jedynie materiaty zebrane z drzew
zamartych w wyniku Zzerowania kornika drukarza oraz

$cigi matowej. Zebrane dane zostaly poddane transfor-
macji logarytmicznej, a nastgpnie przeprowadzono po-
roéwnanie liczebno$ci zgrupowan drapieznikéw oraz
zrdéznicowania gatunkowego za pomocg nieparametry-
cznego testu t. Rodzing kusakowatych Staphylinidae z
uwagi na trudnosci taksonomiczne potraktowano jak
jeden takson. Do pordéwnania zgrupowan drapieznikow
owadzich zastosowano test ANOSIM (Analysis of si-
milarity) (Clarke 1993) z zastosowaniem programu
SIMPER, ktory tworzy matrycg podobienstw pomigdzy
danymi z wykorzystaniem sposobu Bray’a—Curtisa, nie
podlegajacemu wplywowi obustronnego braku danych
(préb zerowych) oraz przyktadajacemu wigcej wagi do
liczebnosci poszczegdlnych gatunkow niz do obecnosci
gatunkéw nielicznych (akcesorycznych) (Field i in.
1982).

3. Wyniki

Ogotem do eklektorow odlowito si¢ 3713 osobnikow
chrzaszczy 1 wielbladek nalezacych do kilkudziesigciu
taksonéw. Wsrod drapieznikow dominowaly gatunki
zwiazane z kornikami i innymi kambio- i ksylofagami
takie jak Thanasimus sp., Corticeus spp., Cryptolestes
sp. oraz kusakowate (tab. 1). Licznie wystapit nalezacy
do podrodziny Scolytinae rodzaj skrycik Crypturgus
sp., fakultatywnie odzywiajacy si¢ jajami innych kor-
nikow. Juz w trakcie pobierania kory zauwazono duza
liczb¢ owadow w korze drzew, czesto w skupiskach,
jedno- badz wielogatunkowych, np. Corticeus sp. i Cryp-
turgus sp. Istotnie wigcej osobnikow drapieznych owa-
dow wystapito na drzewach zabitych przez kornika dru-
karza (tab. 2). Nie stwierdzono natomiast istotnych
roéznic w bogactwie gatunkowym drapieznych owadow
zimujacych na $wierkach zasiedlonych przez korniki i
Scigi. Zgrupowania drapieznych owadoéw zwiazane z
drzewami opanowanymi przez kornika i $cige takze nie
roznity si¢ istotnie, chociaz wynik byt zblizony do
istotnego (tab. 2). Pomimo to, pod pewnymi wzgledami
réznice te byly wyrazne, np. brak wielbtadek i
chrzaszczy z rodzaju Cryptolestes sp. na drzewach
kornikowych oraz nieliczna obecno$¢ Corticeus spp. na
drzewach opanowanych przez $cige matowa. Ponadto, w
zebranym materiale odnotowano przedstawicieli 10 in-
nych rodzin chrzaszczy, przy czym zdecydowanie do-
minowaly chrzaszcze z rodziny Latridiidae, natomiast
nielicznie wystapily gatunki uwazane za szkodliwe: 1.
typographus, I. duplicatus (C. R. Sahlberg), Polygra-
phus poligraphus oraz T. fuscum (tab. 1).
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Tabela 2. Wyniki testu t poréwnujacego liczebnos§¢

i bogactwo gatunkowe drapieznikow oraz testu ANOSIM
poréwnujacego zgrupowania gatunkow dla drzew
zasiedlonych przez kornika drukarza I. typographus

oraz Scige matowa 7. fuscum

Table 2. Results of t- test for comparison of abundance

and species richness of predators and ANOSIM

for differences in species assemblages between trees infested
by 1. typographus and T. fuscum

t-test df t P
Liczebno$¢ drapieznikow 1,14 2,640168 0,0194
Predator abundance
Bogactwo gatunkowe 1,14 -0,22545 0,8249
drapieznikow *
Predator species richness*
ANOSIM Global R )4
Zgrupowanie gatunkéw 0,157 0,073
drapieznikéw

Predator species assemblage

*  Staphylinidae zostaly potraktowane jak jeden gatunek
Staphylinidae were treated as one species

4. Dyskusja i wnioski

Zgrupowania chrzaszczy zimujacych w korze u pod-
stawy strzat stojacych §wierkow posuszowych okazaty
si¢ liczne pod wzgledem jako$ciowym zaréwno na drze-
wach zdominowanych przez kornika drukarza jak i $cige
matowg (tab. 1). Liczebno$¢ drapieznych owaddéw na
drzewach zabitych przez kornika drukarza byta znacznie
wigksza, prawdopodobnie z uwagi na naturalnie wigksze
zaggszcezenie populacji larw kornikéw na zasiedlonych
drzewach. Pomimo braku istotnych réznic w charakterze
zgrupowan owadow zimujacych na drzewach zamartych
w wyniku zerowania $cigi matowe;j i kornika drukarza

Rycina 1. Skupisko drapieznych chrzaszczy z rodzaju
Corticeus spp. zimujacych w korze zamarlych §wierkow
Figure 1. Concentration of predatory beetles of Corticeus
spp. overwintering in the bark of dead spruce trees

(tab. 2.) wida¢ wyraznie, ze pewne gatunki (np. wiel-
btadki) preferuja wigksze ofiary, takie jak larwy $cig. Z
kolei drapiezniki z rodzaju Corticeus sp. oraz fakul-
tatywnie odzywiajace si¢ jajami drukarza skryciki Cryp-
turgus spp. liczniej zimuja na drzewach zasiedlonych
przez korniki, gdzie znajduja lepsze warunki rozwoju.

Owady drapiezne rozwijajace si¢ na posuszowych
drzewach schodza przed zima do nasady strzaty, wgry-
zajac si¢ do kory i tworzac czesto skupiska zimujacych
osobnikéw, jak miato to miejsce w przypadku Corticeus
fraxini (Kugel.) zimujacego razem z C. longulus (Gall.) i
C. suturalis (Payk.) (Col., Tenebrionidae) w skupiskach
liczacych po kilkadziesiat osobnikoéw (ryc. 1). Podobne
skupiska zimujacych osobnikéw w korze ponizej war-
stwy $niegu tworzyly gatunki z rodzaju skrycik, pozniej
licznie znajdowane w eklektorach (tab. 1). Pozostawie-
nie martwych drzew umozliwito w tym przypadku prze-
trwanie licznej grupie antagonistow gatunkow zalicza-
nych do szkodliwych.

Kornik drukarz zimuje przede wszystkim jako postac
dojrzata na drzewach, w ktorych si¢ rozwinat, a takze w
Sciole otaczajacej zasiedlane drzewa (Sauvard 2004). W
prezentowanych badaniach kornik drukarz odtawiany
byt bardzo nielicznie, co moze $wiadczy¢ o niskiej li-
czebnosci populacji kornikow poddawanej presji wro-
géw naturalnych w okresie migdzygradacyjnym. Nie
wykluczone takze, ze korniki opuscity juz drzewa za-
siedlone wczesniej w ciagu sezonu (Weslien 1992). Po-
dobnie ksztaltowatla si¢ liczebnos¢ innych gatunkéw uz-
nawanych za szkodliwe: 1. duplicatus, P. poligraphus
oraz T. fuscum. Obecno$¢ osobnikow tego ostatniego w
fotoeklektorach swiadczy o przypadkach przepoczwar-
czania si¢ w korze gatunku z reguly zakladajacego
kolebki w drewnie (Dominik i Starzyk 2004).

Nie przeprowadzono analizy wplywu grubosci kory
na liczebnos¢ zimujacych owadow, a takze terminu za-
siedlenia drzew przez szkodniki (poczatek czy koniec
sezonu), wydaje si¢ jednak, ze termin zasiedlenia drzew
odgrywatl wigksza role. Czgs$¢ drzew prawdopodobnie
zasiedlona byla wczesniej na poczatku sezonu wegeta-
cyjnego, co pozwolilo w dalszej czgsci sezonu na rozwoj
grzybow 1 gromadzenie si¢ substancji organicznych,
zwlaszcza pod kora. Proces ten spowodowal rozwoj
gatunkow grzybozernych i saprofagicznych, takich jak
przedstawiciele Latridiidae czy Ciidae (Burakowski i in.
1986, 1987). W zebranym materiale mozna zaobser-
wowac naste¢pujaca zaleznos¢: im wigcej osobnikow La-
tridiidae zwiazanych z p6zniejszymi etapami sukcesji na
martwych drzewach, tym mniej skrycikow Crypturgus
sp. 1 Corticeus spp. zwiazanych z kornikami, czyli
wczesng faza zamierania drzew (tab. 2).

W lasach gospodarczych w Polsce drzewa zaata-
kowane przez kambio- i ksylofagi sa z reguty usuwane w
krotkim czasie po ich wykryciu. Zabiegi takie znajduja
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uzasadnienie w warunkach gradacji owadow kambio- i
ksylofagicznych, powodujac obnizenie populacji kor-
nikow oraz zdecydowane spowolnienie i rozciagnigcie
W czasie procesu zamierania drzew (Bentz i Munson
2000). Sposdb wykrywania drzew zaatakowanych przez
owady (trocinkarze) umozliwia szybkie usunigcie za-
siedlonych drzew w okresie gradacji kambio- i ksy-
lofagdéw. Zabiegi te, wykonane w krotkim czasie po za-
siedleniu, przy niskiej liczebnosci populacji owadzich
wrogdéw naturalnych, takich jak parazytoidy i drapiez-
niki, powoduja wsrod nich mniejsze straty (Feicht 2004,
Hilszczanski i in. 2007).

W $wietle przedstawionych badan usuwanie drzew
posuszowych w okresie migdzygradacyjnym podczas
jesieni 1 zimy nie znajduje uzasadnienia z punktu wi-
dzenia ochrony lasu przed szkodnikami wtérnymi. Do-
tyczy to zarowno drzew zamartych w wyniku zerowania
kornika drukarza, jak i §cigi matowej, charateryzujacych
si¢ podobng roéznorodnoscia zimujacych na nich owa-
dow drapieznych. Zabiegi takie powoduja niewielkie
ograniczenie liczebnosci szkodnikéw, moga natomiast
wptywa¢ na entomofaun¢ antagonistow (Weslien,
1992). W tych warunkach szczegolnie niewskazanym
zabiegiem jest korowanie pniakow, powodujace nisz-
czenie owadzich drapieznikéw zimujacych w korze pod
ochronng warstwa $niegu.

Przedstawione wyniki wskazuja, ze badania nad zi-
mowaniem w korze owadéw drapieznych nalezy kon-
tynuowac, uwzgledniajac dynamike szkodnikéw wtor-
nych, aspekt terminu powstania posuszu, a takze jego
cechy jakosciowe, takie jak rozmiary i potozenie.
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