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ABSTRACT

Dmyterko E., Bruchwald A. 2010. Fazy wzrostu wysokosci modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.).
Sylwan 154 (12): 803-808.

The European larch (Larix decidua Mill.) belongs to the group of trees characterised by fast height growth
in the juvenile phase of its development. The paper describes the length and variation of height growth
phases and the age at which the current and average height increments culminate. The empirical material
comprised 178 cut trees that were analysed for their height growth. The trees were collected from the larch
stands located in different regions of Poland.
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Wstep

Modrzew europejski nalezy do rodziny sosnowatych (Pinaceae), podrodziny Laricoideae [ Tomanek
1997]. Drzieli si¢ go na dwa podgatunki: modrzew typowy (Larix decidua Mill. ssp. decidua)
i modrzew polski (Larix decidua Mill. ssp. polonica Racib.). Wsréd modrzewi rosngcych na tere-
nie naszego kraju wyrdznia si¢ réwniez rasy modrzewia europejskiego: alpejska, sudecka, polska
i tatrzaiskg [Chylarecki 2000].
Najwazniejsze whasciwosci modrzewia obejmuja:
— monopodialny typ wzrostu,
- p67ne rozpoczynanie wzrostu wydluzeniowego (poczatek czerwca) i péZne jego koricze-
nie (potowa wrzesnia) [Michalak 1977],
— zrzucanie igiel jesienig i ich wzrost wezesng wiosng na krétkopedach, a w okresie wzro-
stu wydhuzeniowego na wyrastajacych dlugopedach,
— wyrastanie pedéw syleptycznych w mtodym wieku drzewa,
— tworzenie si¢ korony wtdrnej po przerwaniu zwarcia drzewostanu,
— duzg odpornos¢ na niskg temperatur¢ powietrza atmosferycznego,
- przecigtne wymagania dotyczace zyznosci siedliska,
- wysokie wymagania Swietlne.
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Udziat powierzchni modrzewia w naszych lasach wynosi 1,65%. Obejmuje to zaréwno
drzewostany lite, jak i mieszane, w ktdrych jest on bardzo cenng domieszkg. Na nizinach kom-
ponuje si¢ zwlaszcza z sosna, a w gérach ze swierkiem i jodlg. Przez rzadkg korong modrzewia
przechodzi duzo swiatta do dna lasu, co sprzyja rozwojowi dolnej warstwy drzewostanu zbu-
dowanej z drzew cienioznosnych, szczegélnie buka, lipy i jodly.

Celem pracy jest opisanie faz wzrostu wysokosci modrzewia europejskiego. W opisic
uwzgledniony zostanie przede wszystkim wiek kulminacji biezgcego i przecigtnego przyrostu
wysokosci.

Materiatl i metody

Badania oparto na materiale empirycznym zebranym w 68 drzewostanach modrzewiowych repre-
zentujgcych nadlesnictwa: Prudnik (RDLP Katowice), Piriczéw (RDLP Radom), Miedzychéd
i Dobrzany (RDLP Szczecin), Szczecinek (RDLP Szczecinek), Kolbudy (RDLP Gdarisk)
i Rogéw (Lesny Zaktad Doswiadczalny SGGW). Wiek tych drzewostanéw wahat si¢ od 12 do
170 lat. Najwyzsze drzewa mialy wysokos¢ dochodzgcg do 36 m, a piersnice do 60 cm.

W kazdym drzewostanie wybrano od 2 do 8 drzew gérujacych. Ogétem badania przepro-
wadzono na 178 modrzewiach. Na kazdym drzewie prébnym z réznych miejsc pnia pobrano
wyrzynki, na ktérych ustalono liczbe stojow. Uzyskane dane podlegaly przetwarzaniu odpo-
wiednimi programami komputerowymi. W konsekwencji ustalono dla kazdego drzewa prébne-
go wysokosci w wieku lat 5, 10, 15, itd.

Powszechnie znany jest przebieg biezgcego (PB) i przecictnego (PP) przyrostu wysokosci
drzewa wraz z uptywem jego wieku (ryc. 1). Przyrost biezacy poczatkowo rosnie, do$¢ wezesnie
kulminuje, a nast¢pnie wolno maleje. Przyrost przecigtny poczatkowo réwniez rosnie, pézniej
niz przyrost biezacy uzyskuje kulminacjg, po czym maleje. W momencie kulminacji przyrostu
przecigtnego nastegpuje jego zréwnanie z przyrostem biezgcym. Przed kulminacjg przyrost prze-
cigtny jest mniejszy od biezgcego, natomiast po kulminacji — wigkszy.
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Fazy wzrostu na tle przebiegu z wiekiem biezacego (PB) i przecigtnego (PP) przyrostu wysokosci
Growth phases and changes of the current (PB) and average (PP) height increment over time
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Wrykres przyrostu biezacego i przecigtnego byl podstawg zdefiniowania faz wzrostu
wysokosci [Bruchwald 1999, Bruchwald i in. 2001]. Wyr6zniono trzy fazy: juwenilng, pedzenia
i senilng. Faza I (juwenilna) trwa od poczgtku zycia drzewa do wicku, w ktérym przyrost biezg-
cy, bedacy przed swa kulminacja, jest réwny maksymalnej wartosci przyrostu przecigtnego. Faza
IT (pgdzenia) obejmuje okres od korca I fazy do wicku kulminacji przyrostu przecigtnego.
W okresie tym wystgpuje kulminacja biezacego przyrostu wysokosci. Faza 111 (senilna) obej-
muje okres od wieku, w ktérym kulminuje przecigtny przyrost wysokosci, do wieku, w ktérym
nast¢puje $Smier¢ drzewa.

Dla kazdego drzewa obliczono wick korica fazy juwenilnej oraz korica fazy pe¢dzenia.
Wyznaczono réwniez wiek kulminacji przyrostu biezgcego. Obliczono wartosci srednie otrzy-
manych cech, miary dyspersji oraz ustalono ich rozklady.

Wyniki i dyskusja
Juwenilna faza wzrostu modrzewia trwa srednio 8 lat, z odchyleniem standardowym 3,7 i wspét-
czynnikiem zmiennosci 49%. Rozklad dtugosci trwania fazy juwenilnej charakteryzuje si¢ asy-
metrig dodatnig (ryc. 2). Wigkszos¢ drzew (76%) koniczy te faz¢ w drugim pigcioletnim okresie
zycia (6-10 lat). Okoto 8% drzew koriczy faz¢ juwenilng po pig¢tnastym roku zycia. Drzewa te
mozna traktowaé jako opéznione we wzroscie. Dlugos¢ fazy pedzenia trwa srednio 10 lat.
Odchylenie standardowe tej cechy wynosi 5,6 lat, a wspélezynnik zmiennosci — 58%. U wick-
szosci (71%) drzew dtugos¢ tej fazy jest krétsza niz 10 lat (ryc. 3). U pewnej liczby drzew (13%)
dtugosé fazy pedzenia przekracza 15 lat. Drzewa te nalezg do opéZznionych we wzroscie.

Wiek korica fazy pedzenia jest jednoczesnie wiekiem kulminacji przyrostu przecigtnego
(ryc. 4). Wystepuje on srednio w 17. roku zycia drzewa, z odchyleniem standardowym 7,3 lat
i wspélczynnikiem zmiennosci 43%. Rozklad wieku kulminacji przyrostu przeci¢tnego charak-
teryzuje si¢ asymetrig dodatnig. Wickszos¢ drzew (60%) przechodzi kulminacj¢ PP przed pigt-
nastym rokiem zycia. Pewna liczba drzew (11%) przechodzi t¢ kulminacj¢ po 25. roku zycia, co
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Rozktad wieku kulminacji przecigtnego przyrostu wysokosci
Distribution of the age at which average height increment culimnates

traktowa¢ mozna jako opéznienie we wzroscie. Kulminacja biezacego przyrostu wysokosci
wystgpita srednio w 12. roku zycia drzew, z odchyleniem standardowym 5,3 lat i wspétczyn-
nikiem zmiennosci 45%. Najwigcej drzew kulminowato miedzy 6. a 15. rokiem zycia. Niewielka
liczba drzew przechodzita kulminacj¢ biezgcego przyrostu wysokosci migdzy 20. a 30. rokiem
zycia (ryc. 5).
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Mtody wiek, w ktérym wystgpuje kulminacja biezgcego i przecigtnego przyrostu wysokosci,
pozwala zaliczy¢ modrzew, obok olszy i brzozy, do grupy gatunkéw drzew szybkiego wzrostu
[Bruchwald 2002; Bruchwald i in. 2001]. Wolniejszym wzrostem charakteryzuje si¢ dab [Bruch-
wald 1999], a jeszcze wolniejszym — buk [Bruchwald i in. 2002].

Whioski

# Modrzew europejski jest gatunkiem drzewa, u ktérego pierwsze (juwenilna i pedzenia) fazy
wzrostu wysokosci trwajg bardzo krétko (odpowiednio 8 i 10 lat). Whasciwos¢é t¢ mozna powig-
za¢ z wysokg swiattozgdnoscig tego gatunku drzewa.

# Wiek korica fazy pedzenia, bedgey jednoczesnie wiekiem kulminacji przyrostu przecigtnego,
wynosi §rednio 17 lat. Po nim nastgpuje faza senilna trwajaca do korica zycia drzewa.

# Kulminacja biezgcego przyrostu wysokosci wystepuje u modrzewia srednio w 12. roku zycia.
Najwczesniej kulminacja ta wystgpita w 4. roku zycia drzewa.

# U stosunkowo niewielkiej liczby drzew fazy juwenilna i pgdzenia trwajg stosunkowo dhugo,
bo nawet do 30 lat. Wiek kulminacji biezgcego i przecigtnego przyrostu wysokosci niewiel-
kiej liczby drzew réwniez wystepuje stosunkowo pézno, bo w 35. roku zycia. Drzewa takie
mozna traktowaé jako opéZnione we wzroscie.

# Stwierdzona w miodym wieku kulminacja biezacego i przecigtnego przyrostu wysokosci
pozwala zaliczyé modrzew, obok olszy i brzozy, do grupy drzew szybkiego wzrostu.
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SUMMARY

Phases of height growth for the European larch (Larix decidua Mill.)

The empirical material comprised 178 cut trees that were analysed with reference to their
height growth. The trees were collected from the larch stands located in different regions
of Poland. The height growth was divided into three phases and their length and starting dates
were described. The description also included the age at which the current and average height
increments culminate.

The height growth was divided into juvenile (I), increase (II) and senile (I1I) phases. The
juvenile phase covers the period from the beginning of tree life till the age at which the current
increment preceding its culmination equals the maximal value of the average increment. The
average length of this phase of growth for the European larch is eight years. The maturity
height growth lasts from the end of phase I till the age of average increment culmination.
The culmination of current height increment occurs during this period. The average length
of this phase of growth is ten years. The senile phase covers the period from the culmination
of the average height increment till the death of a tree. The culmination of the current height
increment for European larch usually occurs at the age of twelve years, while of the average
height increment — at the age of seventeen. This indicates that this species, along with alder
and birch, can be classified into the group of fast-growing trees.



