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Zro6znicowanie zywotnosci gatunkow drzew
w rezerwacie Scistym "'Swiety Krzyz''

Diversisty of Tree Species Vitality in the "Swiety Krzyz" Strict Reserve

Wstep

Rezerwaty lesne objete ochrong $cista sa naturalnym laboratorium, w ktérym mozna
obserwowad niezaktGcony przebieg spontanicznych proceséw zachodzacych w zbio-
rowiskach lesnych [5,7]. Rezerwat $cisty "Swiety Krzyz" obejmujacy niewielki fragment
laséw Swietokrzyskiego Parku Narodowego jest tego przykladem.

Ze wzgledu na forme ochrony w rezerwacie "Swicty Krzyz" nie przeprowadzano zadnych
zabiegéw ochronnych. Dlatego nasuwa si¢ pytanie, jak w takich warunkach funkcjonuja
drzewostany rezerwatu oraz jaki jest ich stan zdrowotny i Zywotno§¢?

Ct?lern tej pracy jest okreslenie Zywotnosci gatunkéw drzew wystepujacych w rezerwacie
Scistym "Swigty Krzyz" w okresie 1989-1995 za pomoca statystyczno-matematycznego
Systemu inwentaryzacji lasu na statych kontrolnych powierzchniach prébnych.

Przedmiot i metodyka badan

Rezerwat Scisty S'wiety Krzyz, utworzony w 1922 roku, obejmuje na powierzchni 476,9 ha
CzeS¢ dawnej puszezy jodtowej. Potozony jest na Eysej Gérze zbudowanej z kwarcytéw i
tupkéw kambryjskich (595 m n.p.m.). Na terenie rezerwatu wystepuja gleby szarobrunatne,
brunatne wylugowane, brunatne kwasne, brunatne kwasne oglejone i gleby murszowe z
Przewaga takich zbiorowisk ro§linnych jak : bér jodtowy (Abietetum polonicum ) w ktérym
gatunkiem dominujacym jest jodta oraz §wigtokrzyska odmiana buczyny karpackiej (De-
ario glandulosae — F. agetum) bedacej wielogatunkowym zlozeniem z przewaga buka lub
JOdIy. Osobliwoscia rezerwatu sa goloborza, ktérych obrzeia zasiedla lokalny zespét
roflinny jarzebina $wigtokrzyska — Sorbetum sancttae-crucianum [4].

Wspaniata w czasach Zeromskiego, opiewana w literaturze pigknej puszcza jodiowa ,
n¢kana byta w obecnym stuleciu przez wiele czynnik6w patologicznych:
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— czynniki klimatyczne,

— mroZne zimy w latach: 1928/29, 1962/63,

— ¢$niegotomy w latach: 1966/67, 1974/75, 1975/76, 1978/79,

— owady — masowy pojaw zwéjek w latach: 1922-36, 1975-80, 1984-1991,

— szkodniki wtérne: korniki jodly (1980-83), opierika miodowa,

— emisje przemyslowe zwiazkéw azotu, miedzi, manganu, siarki przekraczajace

dopuszczalne normy i szkodliwie oddziatywujace na §rodowisko przyrodnicze
[2,3].

W 1989 r wykonano poraz pierwszy w rezerwacie "Swiety Krzyz" inwentaryzacje lasu
metoda statystyczno-matematyczna zaktadajac 41 statych kontrolnych powierzchni préb-
nych w regularnej siatce kwadratéw dlugosci boku 333 m. W 1995 roku, po 6 latach
przeprowadzono pierwsze pomiary kontrolne, ktére pozwolily na scharakteryzowanie
zmian jakie dokonatly si¢ w zasobach lesnych rezerwatu w okresie 1989-1995 oraz okre-
§lenie zywotno$ci wystepujacych tutaj gatunk6w drzew w dwéch systemach opracowanych
przez Rutkowskiego [ 1,6 ]. Wedhlug zalozeri Rutkowskiego opracowane przez niego dwa
systemy oceny zdrowotnosci 1 stopnia Zywotnosci laséw mogg znaleZ¢é zastosowanie tam,
gdzie ubytek drzew ma wytacznie naturalny charakter, a wykonywane zabiegi ograniczone
sa conajwyzej do cigc sanitarnych . Oznacza to, ze moga one byé z powodzeniem stosowane
wlasnie w rezerwacie Swiety Krzyz. Systemy oceny Zywotno$ci drzew opracowane przez
B. Rutkowskiego opieraja sie na zbadaniu intensywnosci trzech naturalnych proceséw
zachodzacych w ekosystemie lesnym: $mierci, narodzin i wewnetrznego rozwoju. Wiel-
kos¢ tych trzech proceséw stanowi o Zywotnosci badanej populacji. [6]

W pierwszym systemie $rednig roczng intensywno$¢ kazdego z tych trzech proceséw

obliczono w procentach dla kazdego gatunku wystepujacego w rezerwacie Swigty Krzyz
wedlug nastgpujacych wzoréw:

Sredni roczny procent ubytku miazszosci:

Vi2 (U) (D
V U -
12 (U%) =200t VitV

Sredni roczny procent dorostu migzszosci:

Sredni roczny procent przyrostu miazszosci

3)
Z19% = 200¢ 212 (
1+ V2
gdzie:
‘\;1 — migzszo$¢ zapasu na poczatku okresu kontrolnego,
2

- miaiszoéé zapasu na koricu okresu kontrolnego,
Vi2 (U) - miazszo$é ubytku w okresie kontrolnym,
V12 (D) - miazszo$¢ dorostu w okresie kontrolnym,

Z12 — miazszosé przyrostu w okresie kontrolnym.
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- Obliczone wielkosci poréwnano z odpowiednia wartoscia Srednig, opisujaca przecigtng
intensywnos$¢ ubytku, dorostu i przyrostu na calym kontrolowanym obszarze lasu dla
wszystkich gatunkéw lacznie, czego rezultatem jest podzial wszystkich gatunkéw drzew
na cztery stopnie zywotnos$ci: I — wysoki , II — §redni, III — niski , IV — bardzo niski. Zbiér
drzew o najwyzszym stopniu zywotnosci (w tym przypadku zbiér drzew jednego gatunku)
charakteryzuje si¢ mniejszymi ubytkami niz warto$¢ Srednia ubytkéw calej populacji drzew
(wszystkich gatunk6w) oraz wigkszym przyrostem miazszosci 1 dorostem drzew.

W drugim systemie miarg zywotnos$ci zbioru drzew jest zmiana zapasu miazszosci (V2-V|)
wyrazona w procentach odpowiedniego okresowego przyrostu migzszosct Zi2, czyli:

£t 2L, 1oy &

Z12

Wedtug wzoru nr 4 obliczono dla wszystkich gatunkéw drzew wskaZniki zywotnosci (Z)
1 na tej podstawie zakwalifikowano je do jednej z czterech klas zywotno$ci wyznaczonych
w drugim systemie przez Rutkowskiego. Do klasy 1 II zalicza si¢ te gatunki, dla kt6érych
wskaZnik zywotnosci jest dodatni co oznacza akumulowanie si¢ przyrostu w stale powig-
kszajacym si¢ zapasie miazszosci, za§ do klasy III, IV zalicza si¢ te gatunki, dla ktérych
wskaZznik zywotnosci jest ujemny, co §wiadczy o naruszeniu i obnizeniu miazszosci lesnego
zapasu.

Ze wzgledu na sposéb wyznaczenia klas zywotnosci, 1111 system oceny stanu zdrowotnego
I Zywotnosci lasu sg rézne mimo Ze obydwa opieraja si¢ na analizie wielkosci ubytku,
Przyrostu migzszosci i dorostu. W I systemie intensywnos¢ kazdego z tych proceséw jest
przedmiotem oddzielnych obliczeri, a kryterium podziatu na klasy Zywotnosci stanowi
odniesienic do wartosci srednich ubytku, przyrostu miazszosci i dorostu. W takim przypad-
ku zawsze bedg gatunki o zywotnosci mniejszej lub wigkszej od wartosci sredniej bez
wzgledu na to, czy cata populacja drzew jest w dobrym stanie zdrowotnym, czy nie. W I
Systemie ocena zywotnosci oparta jest na analizie relacji jaka zachodzi pomiedzy inten-
Sywnoécia ubywania drzew, przyrostem okresowym i dorastaniem do pomiaru, czego
rezultatem jest stwierdzenie czy dynamika rozwoju lasu lub rozwoju danego gatunku
drzewa ma charakter progresywny, czy regresywny.

Wyniki badan

W wyniku przeprowadzonej w 1995 r. inwentaryzacji i kontroli stwierdzono wystgpowanie
Wrezerwacie leSnym "Swiety Krzyz" 11 gatunkéw drzew: buk zwyczajny, jodla pospolita,
klon jawor, jarzab pospolity, brzoza brodawkowata, topola osika, wisnia ptasia, klon
ZWyczajny, grab zwyczajny, wierzba iwa, dab szyputkowy. Sposréd nich najwigksze
Zhaczenie odgrywa buk i jodta, co zostato przedstawione w tabeli 1.

Zasobnosc laséw rezerwatu w 1989r. wynosita 298 m>/haaw 19951. 351 m*/ha. Zasobnos¢
buka w 1989 r wynosita 206 m*/ha a w 1995 r. 248 m*/ha. Zasobno$¢ jodty w 1989 r.
wynosita 81 m*haa w 1995 r 88 m*/ha. Zasobnos pozostatych gatunkéw nie przekroczyta
10 m“/ha. Wysoka dodatnia zmiana zasobnosci §wiadczy o progresywnym charakterze
Zmian jakie zaszly w okresie kontrolnym.
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TABELA 1 _ '
Skiad gatunkowy rezerwatu "Swicty Krzyz" w 1989 i 1995 roku wyrazony w procentach miazszosci

Rok inwentaryzacji Gatunek (%]
buk jodta klon, jarzab brzoza brodawkowata., topola
zwyczajny pospolita  jawor pospolity  osika, wi§nia ptasia, klon zwy-
czajny, grab zwyczajny, dab,
szypultkowy, wierzba iwa
1989 69 27 2 I 1
1995 70 25 3 1 1

Oceng stanu zdrowotnego i stopnia zywotnosci laséw rezerwatu "Swigty Krzyz" dokonana
w I systemie Rutkowskiego przedstawiono w tabeli 2.

_ _ TABELA 2
Zywotno$¢ gatunkéw drzew w rezerwacie "Swiety Krzyz" w okresie 1989-1995 oznaczona I systemem

Stopieri zywotnosci Gatunki drzew i krzew6w lesnych

I - wysoki stopienl Zywotnoéci buk, jawor, brzoza brodawkowata,
II - $redni stopien zywotnosci osika, wisnia ptasia, klon zwyczajny,
III - niski stopied zywotnogci jarzab, grab, dab szyputkowy, wierzba iwa,

IV — bardzo niski stopieri Zywotnosci Jodia

Najwyisza zdrowotno$é w okresie kontrolnym wedhug I systemu oceny wykazuja gatunki
lisciaste: buk, jawor, brzoza brodawkowata, kt6re znalazty si¢ w I klasie zywotnosci. Do
II klasy zywotnosci naleza: osika, wignia ptasia, klon zwyczajny. Do III klasy zaliczono
Jjarzab, grab, dab szyputkowy, wierzbe iwe. Najmniejsza zywotnoscia w okresie kontrol-

nym charakteryzuje si¢ jodta. Mimo odpowiedniego dla niej siedliska znalazta si¢ w IV
klasie zywotnosci.

Of:enc stanu zdrowotnego i sto
"Swiety Krzyz" wykonana w o
przedstawiono w tabeli 3.

Pnia Zywotnosci gatunkéw wystepujacych w rezerw‘acie
kresie kontrolnym 1989-1995 w II systernie Rutkowskiego

W tabeli 3 znajduja sie wskazniki zywotnosci obliczone dla wszystkich gatunkéw zareje-
strowanych podczas inwentaryzaciji rezerwatu oraz odpowiadajace im klasy zywotnosCi
wyréznione w II systemie oceny. Do gatunkéw o najwigkszym wskazniku zywotnosci,
powyzej 100% naleza: osika — 114%, brzoza — 107%, grab — 106%, jawor — 104%.

Wskaz’nil_d Z.ywotn_os’ci w przedziale 90-100% osiagnely w kolejnosci: dab — 100%, klon -
100‘7_6, w1§¥ua ptasia 100%, buk - 95 %. Do gatunkéw o najmniejszym wskazniku ZyWO_t‘
nosci naleza: jarzab — 73%, wierzba — 70%, jodla — 67%. Mimo duzego zré6znicowanid
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TABELA 3
Zywotno$¢ gatunkéw drzew wystepujacych w rezerwacie "Swicty Krzyz" w okresie 1989-1995 oznaczono
Il systemem B. Rutkowskiego

Osika Brzoza Grab Jawor Dab Klon Wignia Buk Jarzab Wierzba Jodla

ptasia
Wsaznik 114% 107% 106% 104% 100% 100% 100% 95% 73% 70% 67%
zywotnosci
Klasazywotno§ 1 T I A | G SR 1

ci w Il systemie

wskaZznikéw zywotnosci, wszystkie gatunki drzew znalazty si¢ w I klasie Zywotnosci, co
Swiadczy o tym, ze wyréznione klasy sa zbyt szerokie.

Poréwnujac wyniki oceny zywotnosci gatunkéw drzew w obydwu systemach mozna
zauwazyc¢ réznice w ocenie zywotnosci gatunkéw mniej licznych , ktérych udziaty w sumie
nie przekraczaja 1%. Ocena zywotnosci buka, jodty, jawora i jarzeba wypadta podobnie w
111 systemie. Najwyzsza zywotnoscia, potwierdzona w I 1 II systemie charakteryzuja sie
jawor i buk, nizsza zywotno$¢ wykazuje jarzab a najnizsza jodta. Wysokie dodatnie
wartosci wskazZnikéw zywotnosci, powyzej 50% odpowiadaja I klasie Zywotnosci wyréz-
nionej w I systemie oceny. Jest to wynik §wiadczacy o tym, ze rozw6j kazdego z gatunkéw
W okresie kontrolnym ma charakter progresywny. II system oceny Zywotnosci charaktery-
zujacy sig szerokimi klasami nie réznicuje w tym przypadku zywotnosci gatunkéw drzew.
Wszystkie gatunki znalazly si¢ pod wzglgdem Zywotnosci powyzej progu, ktérego prze-
kroczenie oznacza akumulowanie si¢ wigcej niz 50% przyrostu w stale wzrastajagcym
Zapasie migzszos$ci.

Podsumowanie wynikéw i wnioski

_W wyniku inwentaryzacji zasobéw le§nychrezerwatu "Swigty Krzyz" wykonanych w 1989
b 1995 1. z zastosowaniem metody kontroli, okre§lono w dwdch systemach Rutkowskiego
Zywotnos¢ gatunkéw drzew wzrastajacych od dziesigcioleci bez bezposSredniej ingerencji
hqdowlanej lesnika. Otrzymane wyniki sa potwierdzeniem poznanych juz wczesniej pra-
widtowosci, ze gatunki lisciaste s3 mniej wrazliwe na zanieczyszczenia przemystowe. [1]

Sposréd gatunkéw o znaczacym udziale buk i jawor odznaczaja si¢ najwyzsza zywotnoscia.
Buk rozwija sie najbardziej dynamicznie, jego wskaznik zywotnosci wynosi 95% a udziat
w skladzie gatunkowym w okresie 1989-1995 wzrést o 1% i osiagnat 70%, tyle ile powinna
zgodnie z siedliskiem, zajmowac jodla.

Jod}a_jeSt gatunkiem o najnizszej Zywotnosci. W I systemie oceny zakwalifikowana zostata
do najnizszej, czwartej klasy zywotnosci. Jej udziat w sktadzie gatunkowym zmniejszyl si¢
02% ze wzgledu na duzy wzrost zasobnosci buka. Okazalo si¢ jednak, ze w okresie kontroli
1939:1995 wielko§¢ naturalnego ubytku jodty jest mniejsza niz wielko$¢ przyrostu grubi-
Zny 1 miazszo§¢ dorostu, czego konsekwencja jest dodatnia zmiana zasobnosci 1 dodatni
Wskaznik zywotnosci = 67%. Oznacza to, ze kierunek zmian zasobéw jodly w okresie

87



1989-1995 ma charakter progresywny. Nie nalezy jednak wyciaga¢ stad zbyt daleko
idacych wnioskéw o radykalnej poprawie stanu zdrowotnego jodly, gdyz dodatnia zmiana
jej zasobnosci w okresie kontrolnym 1989-1995 nie jest zbyt duza i nie wiadomo czy
utrzyma si¢ w dtuzszym okresie. Obydwa systemy oceny zdrowotnosci i zywotnosci lasu
znajduja zastosowanie w lasach objetych ochrona $cista, a uzyskane wyniki nie wykluczaja
si¢ lecz uzupelniaja wiedze o zywotnosci lasu i poszczegdlnych gatunkach drzew lesnych.

W celu poznania prawidlowosci kierujacych rozwojem lasu bez ingerencji hodowlanej
lesnika koniecznym jest kontynuowanie badan zapoczatkowanych w rezerwacie Scistym

"Swiety Krzyz" i obejmowanie badaniami kontrolnymi innych wigkszych fragmentéw lasu
wylaczonych z dziatalno$ci czlowieka.

Z Katedry Urzadzania Lasu AR w Krakowie
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Summary

Diversity of tree species vitality in the Swiety Krzyz strict reserve

The Swiety Krzyz sutic_t reserve established in 1922 covers a small fragment of beech-fir
forest (476,9ha) and it is located within the Swigtokrzyski National Park established only

later. The reserve is an example of a natural laboratory where undisturbed course of natural
spontane processes can be observed.
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This work aims to define vitality of tree species occuring in the Swiety Krzyz strict reserve
in the period 1989-1995 using statistical-mathematical system of inventory and monitoring
benefitting of two schemes of forest vitality and viability worked out by B. Rutkowski. The
vitality assessment is based on investigating and analysing the intensity of three natural
processes going on in forest ecosystem: death, birth, and internal development of trees.

In the result of an inventory carried out on permanent sample control plots the occurrence
of 11 tree species was found, among which common beech, silver fir, sycamore, and
mountain ash constitute 99%. The highest vitality is shown by beech and sycamore, it is
lower in mountain ash, and the lowest one in fir.

It was proven that during the 1989—1995 period control the size of natural loss in each
species was lesser than the size of thickwood increment and young upgrowth volume,
resulting in positive change of resource and positive vitality index. This means that the trend
in resource change in each species including fir was of progressive character in the period
1989-1995. However the permanency of that trend is not know as for the Swicty Krzyz
strict reserve. Therefore a continuation of the reserarch is necessary.
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