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PRZYSTOSOWANIE SAMOCHODU POZARNICZEGO
DO HOLOWANIA NACZEPY TYPU GESIA SZYJA
W CELU JEGO EFEKTYWNIEJSZEGO
WYKORZYSTANIA W LESNICTWIE

Streszczenie

Przedstawiono wyniki prac zwiqzanych z przystosowaniem samochodu pozarniczego Land Rover Defender do holowania
naczep ze sprzegiem typu gesia szyja. Przeprowadzone badania laboratoryjne i pilotazowe proby drogowe samochodu
sprzegnietego z naczepq badawcza GN2000 potwierdzily zarowno przydatnosé takiego zestawu pojazdow do przewozu
towarow w terenie lesnym, jak i celowos¢ opracowania specjalizowanej naczepy dla potrzeb transportu kaset sadzonek drzewek
w Nadlesnictwie Babimost. Prace badawcze PIMR wskazujq takze na potrzebe importu spoza Europy, bqdz tez opracowania
rolniczych opon dla lekkich samochodowych naczep typu gesia szyja. Opony te powinny by¢ projektowane dla predkosci jazdy
do 90 km/godz i powinny cechowaé sie duzq trwalosciq bieznika oraz wzmocnionymi sciankami odpornymi na przebicie
podczas jazdy po lesnych drogach i terenach do zalesiania. Kontynuacja prac badawczo-rozwojowych pozwoli na szybsze

wdrozenie nowych innowacyjnych zestawow pojazdow w sektorze rolniczym i lesnym.

Wprowadzenie

Celowos$¢ przystosowania samochodéw terenowych i ta-
czenia ich z naczepami typu gesia szyja nawiazuje m.in. do
wynikow prac PIMR, jakie od 1998 r. prowadzone sa nad
poprawa jakosci i bezpieczenstwa rolniczego transportu
kotowego [1-5]. Wynikiem tych prac badawczych byto opraco-
wanie szeregu innowacyjnych rozwiazan, m.in. takich jak:
konstrukcja samochodowego zaczepu kulowego, zwlaszcza do
sprzggania naczep typu gegsia szyja (Patent Nr 189623),
urzadzenie mocujace w ciagniku, zwlaszcza rolniczym i
le§nym, elektroniczny sterownik ukladu hamulcowego
przyczepy (Patent Nr P 367555), urzadzenie ryglujace sprzeg
kulowy, zwtaszcza lekkich samochodowych naczep rolniczych
(Patent Nr P 345299).

W wyniku prowadzonych rozméw z Regionalna Dyrekcja
Lasow Panstwowych w Zielonej Gorze oraz z Nadlesnictwem
Babimost instytut przystapit do opracowania koncepcji
wspornika i przystosowania wersji pozarniczej samochodu
Land Rover Defender LRD 110 do taczenia z lekka naczepa,
ktora wyposazona jest w sprzgg kulowy oraz elektroniczny
uktad sterujacy praca hamulcow hydraulicznych (rys. 1).

Rys. 1. Samochod LRD 1 ]52 modutem pozarniczym

Warunkiem realizacji tych prac bylo opracowanie takiego
sposobu przystosowania samochodu, by w zadnym przypadku
nie ograniczy¢ jego dotychczasowych mozliwosci techni-
cznych jako samochodu pozarniczego, a rozszerzenie zakresu
jego wykorzystania w transporcie leSnym nie moze utrudniaé
jego gotowosci do natychmiastowego podjgcia akcji pozarni-
czej.

Prawidtowos¢ wprowadzonych w samochodzie pozarni-
czym zmian postanowiono oceni¢ w trakcie wstepnych badan
laboratoryjnych, jak i pilotazowych préb terenowych zestawu
ztozonego z samochodu LRD i badawczej naczepy GN2000
(wlasnos¢ PIMR). Uzyskane z tych badan informacje beda
podstawa do kontynuowania wspotpracy i opracowania w ko-
lejnym etapie prac - koncepcji i budowy nowej wielozada-
niowej naczepy dla potrzeb transportowych w Nadlesnictwie
Babimost.

Koncepcja przystosowania samochodu pozarniczego

Opracowanie wstepnej koncepcji i odpowiednie przystoso-
wanie samochodu pozarniczego ma na celu rozszerzenie jego
obecnych zadan zwiazanych z gaszeniem pozaréw w lesie o za-
dania zwiazane z transportem, przede wszystkim sadzonek z
namiotowej szkotki lesnej na tereny pod zalesienia, jak rowniez
transportu takich sadzonek do klientoéw indywidualnych. W
RDLP w Zielonej Gérze samochody Land Rover Defender
zostaly zakupione z racji ich niezawodnosci, trwalosci 1 whasci-
wosci trakcyjnych w trudnym terenie lesnym. Po blisko 10-
letniej eksploatacji wszystkie samochody pozarnicze sa w
dobrym stanie technicznym a ich sumaryczne przebiegi sa
niewielkie i wynosza okoto 50 tys. km.

Opracowanie ramy no$nej wspornika zaczepu kulowego
dla samochodu Land Rover wiazato si¢ jednak z duzymi tru-
dnos$ciami, ktore wynikaly z ksztattu stalowej ramy samocho-
du, jego rozbudowanego uktadu zawieszenia oraz skompliko-
wanego ksztattu rury uktadu wydechowego. Z informacji
posiadanych przez PIMR nikomu na §wiecie w samochodach
tych nie udato si¢ dokona¢ podobnej adaptacji. Dodatkowym
wyzwaniem byto to, ze wspornik miat by¢ polaczony z rama
nos$na samochodu przy uzyciu systemu specjalnych obejm 1i
lacznikéw, a wige bez potrzeby wykonania jakichkolwiek
otworéw montazowych, czy tez prac spawalniczych. Jedynie w
podtodze skrzyni tadunkowej samochodu przewidziano
wykonanie otworéw dla wysuwnego lub na state zamonto-
wanego zaczepu kulowego o $rednicy kuli 60 mm i dla wtyczek
oswietlenia oraz ukladu hamulcowego naczepy, a takze
wykonanie dwoch otworow w skrzyni akumulatorowej
znajdujacej si¢ pod fotelem kierowcy, w celu polozenia
instalacji elektrycznej elektronicznego uktadu hamulcowego.
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W lutym 2007 r. w PIMR opracowano konstrukcj¢ wspornika
zaczepu kulowego, w ktorej sily pionowe na kuli zaczepu beda
przenoszone przez belke nosna (rys. 2), przykrgcona srubami
do specjalnych poétek Scian wewnetrznych lewej i prawej
obejmy 1 dalej na podtuznice samochodu LRD. Obciazenia
wzdtluzne wynikajace z momentow i sit dziatajacych na zaczep
kulowy beda przenoszone przez specjalny tacznik mocowany
pomiedzy belka no$na wspornika zaczepu a belka poprzeczna
stanowiaca integralna cze¢$¢ ramy samochodu LRD i taczaca
jego obie podiuznice. Stalowe elementy wspornika ocynko-
wano, wykonano w PIMR zaczep kulowy ze stali 40H, a kulg
zaczepu pokryto warstwa ochronna chromu technicznego.

Rys. 2. Model wirtualny belki wspornika z zaczepem kulowego
(o Srednicy 60 mm) opracowany w PIMR dla samochodu
LDR 110

Montaz w samochodzie wspornika zaczepu kulowego
wymaga uzycia podnosnika lub dostgpu do podwozia z kanatu
obstugowego. Szczegodlnej starannosci wymagaja czynno$ci
zwiazane z mocowaniem obejm tacznika oraz elementow
wsporczych belki nos$nej zaczepu kulowego. Na podtodze
skrzyni tadunkowej samochodu LRD zamocowana jest rama
wsporcza 1 szyny prowadzace dla zatadunku modutu
pozarniczego stad tez usytuowanie gérnej powierzchni zaczepu
kulowego ponad powierzchnia podlogi nic moze przekraczac
wysoko$ci 100 mm. Takie usytuowanie kuli zaczepu umozli-
wia bezkolizyjny zatadunek i roztadunek modutu pozarni-
czego.

Instalacja przewodow dla elektronicznego ukladu hamul-
cowego SAB

Elektroniczny uktad hamulcowy sktada si¢ z dwoch sekeji:
jednej montowanej w samochodzie, drugiej montowanej w
naczepie [6]. Sekcja samochodowa sktada si¢ z trzech podze-
spotow: piezoelektrycznego czujnika sity nacisku stopy na
pedale hamulca, sterownika EVO przeksztalcajacego sygnaty z
czujnika sily na odpowiednie sygnaly sterujace praca sekcji
umieszczonej w naczepie, myszki (Mouse Pad), ktora
umozliwia kontrolg pracy uktadu.

Ulozenie przewodow elektrycznych pod podioga samo-
chodu nie jest utrudnione, jednak wymaga starannego ich
poprowadzenia i mocowania w taki sposdb, by przy
przejazdach po duktach lesnych lezace na ziemi gatgzie nie
mogly zahaczy¢ o przewody instalacji uktadu hamulcowego.
Znacznie wigksza trudno$¢ stanowito umieszczenie sterownika
EVO w samochodzie LRD, bowiem przestrzen pod deska
rozdzielcza jest zbyt mata. Dodatkowym utrudnieniem byly
zabudowane w kabinie samochodu urzadzenia zapewniajace
wielokanatlowa taczno$¢ telefoniczng oraz wyswietlacz
nawigacji satelitarnej. Ostatecznie sterownik EVO umie-
szczono na specjalnym wsporniku z lewej strony glownej
skrzynki bezpiecznikowej (rys. 3), w taki sposéb, ze jego
instalacja, czy tez wymiana, zajmuje tylko kilka minut.
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Rys. 3. Sposob montazu sterownika EVO i czujnika sity (Brake
Pad) na pedale hamulca w samochodzie LRD 110

Aktywacja ukladu SAB nastgpuje po przekreceniu
kluczyka w stacyjce samochodu LRD; w tym momencie obwaod
zasilany jest z przewodu gniazda zapalniczki, natomiast w
chwili uruchamiania hamulcow samochodu uruchamiany jest
wlacznik §wiatet hamowania, z ktorego obwodu elektrycznego
zasilany jest sterownik EVO. Przewody instalacji zasilajacej
sekcje SAB umieszczona na naczepie sa zabezpieczone dwoma
bezpiecznikami 20A umieszczonymi w skrzyni akumulato-
rowej, pod fotelem kierowcy i poprowadzone sa wspolnie do
gniazda uktadu SAB naczepy oraz przez dodatkowo wykonany
otwor w przedniej Scianie skrzyni akumulatorowej tacza si¢ za
pomoca wtyczki i gniazda z przewodami sterownika EVO.

W podtodze skrzyni tadunkowej wykonano otwory dla mo-
cowania gniazda instalacji elektrycznej uktadu SAB,
sterujacego praca hydraulicznych hamulcéw w naczepie oraz
gniazda o$wietlenia naczepy.

Pilotazowe proby zestawu badawczego pojazdow w Nad-
leSnictwie Babimost

Pilotazowe préby zestawu pojazddéw ztozonego z
samochodu Land Rover Defender 110 i naczepy badawczej
PIMR - GN2000 przeprowadzono w lutym 2007 r. na terenie
Nadles$nictwa Babimost. Podlaczono naczep¢ do zaczepu
kulowego samochodu LRD oraz podtaczono wtyczke do
gniazda o$wietlenia naczepy i wtyczke uktadu SAB (rys. 4).
Rozktad obciazen w naczepie byt nastgpujacy: zaczep kulowy -
780 kg, oba kota po 1500 kg, tak wigc calkowita masa naczepy
wynosita3780kg.

Terenowe badania lesne przeprowadzono w poblizu
miejscowosci Rogoziniec, gdzie znajduje si¢ namiotowa
szkotka drzewek Nadle$nictwa Babimost (rys. 5). Kilkugo-
dzinne przejazdy zaréwno po drogach publicznych, jak i
lokalnych drogach nieutwardzonych oraz duktach lesnych
wykazaty dobre walory trakcyjne takiego zestawu do prac
transportowych w Nadlesnictwie (rys. 6). Generalne uwagi
dotyczyty tylko koniecznosci zastosowania podobnego rozsta-
wu kot w naczepie, jak i w holujacym ja samochodzie LRD.

Osobnym zagadnieniem jest konieczno$¢ wilasciwego
doboru opon dla potrzeb transportu kaset z sadzonkami
drzewek. Rolnicze opony samochodowej naczepy powinny
by¢ przystosowane zaréwno do transportu po lesie, jak i po
drogach publicznych, z predkoscia 70-90 km/godz.
Przeprowadzone w maju 2007 r. proby drogowe naczepy
wyposazonej w opony XP27 275/65 R16 nie potwierdzity zalet
obiecywanych przez specjalistow z firmy Michelin Polska S.A.
Zakupione przez PIMR opony charakteryzowaly sie duzym
dynamicznym niewywazeniem (190-200 g), zaskakujaco niska



trwatoscia bieznika (start si¢ po kilku ostrych probach
hamowania) i w dodatku nie zapewniaty uzyskania wymaga-
nego przepisami homologacyjnymi op6znienia rzedu 5 m/s’ dla
pojazdu holowanego.

v i > : p L
Rys. 4. Sprzeg kulowy oraz wtyczki dla oswietlenia i elektroni-
cznego uktadu hamulcowego naczepy. Widoczna metalowa
rama stanowi konstrukcje wsporczq prowadnic modutu
pozarniczego samochodu LDR 110
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Rys. 5. Samochéd LRD 110 z naczepq na terenie namiotowej
szkotki sadzonek drzewek w Rogozincu, Nadlesnictwo
Babimost, RDLPw Zielonej Gorze

Rys. 6. Samochod LRD 110z naczepq na polnej drodze

Zdaniem specjalistow PIMR mozliwie szybkie przebada-
nie samochodu Land Rover Defender 110 z nowego typu
naczepa wyposazong w nowoczesny uktad hamulcowy oraz
z odpowiedniej jako$ci oponami powinno przyczynié¢ si¢ do
szybszego wdrozenie nowoczesnych zestawow pojazdow
zarowno w sektorze le§nym, jak i rolniczym.

‘Whioski

1. Koncepcja wspornika zaczepu kulowego dla samochodu
Land Rover Defender 110, wykonanie jego roboczego
modelu i sposdéb montazu nie budza zastrzezen.

2. Opracowany przez PIMR sposéb usytuowania elektroni-
cznych podzespoléw uktadu SAB w kabinie samochodu
oraz sposdb wykonania instalacji elektrycznej nie budza
zadnych zastrzezen, a ich montaz, zwlaszcza sterownika
EVO jest prawidlowy i nie powoduje utrudnien w obstudze
pedatu przyspieszenia samochodu.

3. Celowe jest opracowanie dokumentacji i budowa naczepy
przystosowanej do transportu kaset z sadzonkami drzewek
oraz opracowanie konstrukcji wspornikow zaczepow kulo-
wych dla pozostalych marek samochodéw pozarniczych,
ktére zakupiono w innych Regionalnych Dyrekcjach
Lasow Panstwowych.

4. Braknarynkurolniczych opon 16-17 calowych, z indeksem
predkosci do 90 km/h, wymaga ich importu lub nawiazania
wspotpracy z producentami opon w celu opracowania
nowej rodziny opon dla specyficznych potrzeb transportu
rolniczego ile$nego.
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Adaptation of a fire truck to tow gooseneck trailers for better and more
effective use in forestry service

Summary

Results of works that were done on fire truck Land Rover Defender adaptation to tow gooseneck trailers are presented in the article.
Laboratory research and preliminary road tests of Land Rover truck and research of gooseneck trailer GN2000 proved that such
road unit can easily transport goods on unpaved rural and forestry roads as well as they showed the needs for specialized
gooseneck trailer that should be designed for transportation of one year old trees from forestry nursery located in Babimost
Forestry Service Unit. PIMR's research works highlighted the need of import to Poland or develop a new agricultural model of tires
for small gooseneck trailers. Such tires should have velocity index up to 90 km per hour and their quality should withstand very
tough conditions of transport goods on rural and forestry unpaved roads. Research and develop works should be continued in the
nextyears for speedy the implementation process of new innovative road units in agricultural and forestry sectors.
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