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ABSTRACT
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"The obligatory method of classifying stands for conversion requires adjustment to the needs of pro-ecological,
multifunctional forest management. The study presents a set of criteria that can be useful for the reliable
evaluation of stand condition. The proposed method was used to evaluate the fulfilment of the silvicultural
objective, stand stability, as well as the status and volume of growing stock. Indicators used to assess these
characteristics together with defined significance levels (weights) are an original element of the study. The
indicators were selected in such a way as to describe a given characteristic in the context of conversion
needs, which is the aim of the presented analysis of stand condition.
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Wstep

Ocena stanu drzewostanéw jest jednym z etapéw szacowania potrzeb ich przebudowy. Celem
pracy jest przedstawienie sposobu oceny stanu drzewostanéw na podstawie danych z opiséw tak-
sacyjnych, co pozwoli na obiektywizacj¢ oceny potrzeb przebudowy. Kolejnym etapem procesu
bedzie interpretacja wynikéw oceny stanu drzewostanéw. Analiza potrzeb przebudowy umozliwi
ksztaltowanie pozgdanej z punktu widzenia specyfiki okreslonej funkcji lasu struktury drzewo-
stanéw.

Typowanie drzewostanéw do przebudowy ze wzglgdu na niezdolnosé do petnienia przypi-
sanych im dominujgcych funkcji (rekreacyjnej, ochronnej badZ produkeyjnej) nawigzuje do
zatozeri polityki lesnej paristwa wyrazonej w modelowym ujeciu lesnictwa wielofunkeyjnego
i proekologicznego. Uzaleznione od funkcji lasu okreslenie potrzeb przebudowy mogtoby
znaleZ¢ zastosowanie przy klasyfikacji gospodarstw lesnych wedtug funkcji i naturalnego typu
lasu [Przybylska 2005]. Za pierwsze kryterium w tej klasyfikacji uznano funkcj¢ lasu, nadrz¢dng
wobec pozostalych w gospodarstwic. We wspomnianym systemie klasyfikacji gospodarstw,
sposéb prowadzenia lasu, a wiec jego przebudowa i ksztattowanie struktury drzewostanéw, pod-
porzgdkowane zostajg wiodgcej funkcji lasu i stosownym celom hodowlanym.

Metodyka

Oceng stanu drzewostanéw przeprowadzono na podstawie trzech cech (kryteriéw gléwnych)
i osmiu wskaznikéw czgstkowych. Za cechy gléwne przyjgto:
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- wskaznik realizacji celu hodowlanego okreslany na podstawie stopnia zgodnosci obec-
nego skltadu gatunkowego drzewostanu z gospodarczym typem drzewostanu (G'TD)
(cecha ,A”),

— stabilnos¢ drzewostanu, interpretowang jako jego zdolnosé do trwatego petnienia przy-
pisanych mu funkcji; ceche t¢ okreslano za pomoca 5 wskaznikéw czastkowych (cecha
»B7),

— wielkosé i stan zapasu rosngcego okreslanego na podstawie 2 cech czgstkowych, tj. za-
drzewienia i jakosci (cecha ,,C”).

Opis interpretacji przyjetych kryteriéw i zasad punktacji stosowanych wyznacznikéw danej
cechy podano w pracy Ste¢pnia i Lopiriskiego [2008]. Syntez¢ tej koncepcji zawiera tabela 1.

Material badawczy

Material badawczy stanowi 500 losowo wybranych drzewostanéw I11-V klasy wicku znajdu-
jacych si¢ na terenie Nadlesnictwa Ostréw Mazowiecka. t.gczna ich powierzchnia wynosi
2298,67 ha, co stanowi 12,1% powierzchni laséw tego nadlesnictwa. Drzewostany te zajmujg
siedliska Bsw, BMsw i LMsw, ktdre tacznie stanowig blisko 85% liczby wszystkich wydzieled
(okoto 90% ogélnej powierzchni). Niewielki udziat (po ok. 3%) w strukturze siedlisk posiadaja
jeszcze Lsw i Lw.

Cechy, na podstawie ktérych przeprowadza si¢ kwalifikacje drzewostanéw do przebudowy,
zgodnie z obowigzujacg Instrukejg Urzgdzenia Lasu [2003], to zgodnos¢ sktadu gatunkowego
i stopieri uszkodzenia drzewostanu. Na podstawie danych z opisu taksacyjnego [2004] stwier-
dzono, ze drzewostany o sktadzie cz¢sciowo zgodnym z siedliskiem stanowig okoto 23%, a nie-
zgodnym — 5% powierzchni wszystkich drzewostanéw.

Prawie wszystkie drzewostany wykazujg jedynie minimalne uszkodzenia (do 10%). Tylko
dwa wydzielenia o lacznej powierzchni 4,37 ha wykazujg uszkodzenia od 10 do 25%, co kwali-
fikowato je do 1 stopnia uszkodzeri.

Wyniki badan
OCENA REALIZAC]I CELU HODOWLANEGO. Oceng realizacji celu hodowlanego w odniesieniu do
potrzeb przebudowy przeprowadzono na podstawie zgodnosci sktadu gatunkowego z GTD.

Tabela 1.
Kryteria typowania drzewostanéw do przebudowy
Criteria of classifying stands for conversion

C Symbol Wyznaczniki Waga
echa . .
wyznacznika cechy wyznacznika
A - wskaznik Z.godnos¢ sktadu
realizacji celu Al gatunkowego z gospodarczym 1,0
hodowlanego typem drzewostanu
B1 Z.godnos¢ lesnej fitocenozy 03
rZECZyWistej ze WZorcows ’
B - stabilnosé¢ B2 Stopieri uszkodzenia drzewostanu 0,3
drzewostanu B3 Stopieri réznorodnosci sktadu 0,2
B4 Stabilno$¢ mechaniczna 0,1
B5 Zageszezenie 0,1
C — wielkos¢ i stan C1 Zadrzewienie 0,5

zapasu rosngcego C2 Jakos¢ drzewostanu 0,5
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Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 2. Drzewostany o skladzie gatunkowym zgodnym
z GTD (realizujgce cel hodowlany) sg dominujgcg kategorig i zajmujg ponad 72% ogélne;j
powierzchni drzewostanéw zaliczonych do préby. Drzewostany o skladzie czg¢sciowo zgodnym
stanowig blisko 23%, a niezgodnym - 5% powierzchni wszystkich drzewostanéw. Zauwazy¢
mozna, iz $rednia powierzchnia wydzielenia zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem stopnia niezgod-
nosci. W drzewostanach o skladzie zgodnym wynosi ona 4,82 ha, w cze¢sciowo zgodnym
—4.42 ha, a 3,09 ha w drzewostanach niezgodnych.

Drzewostany na siedliskach borowych zajmuja blisko 87% powierzchni w I kategorii zgod-
nosci, podczas gdy wsréd wszystkich badanych drzewostanéw stanowig one nieco ponad 65%.
Ponad 85% powierzchni drzewostanéw o sktadzie niezgodnym stanowig drzewostany na siedli-
skach lasowych i olsowych. Ponad 72% drzewostanéw na siedlisku Lw jest z nim niezgodnych.
Na LMw kategoria ta stanowi okoto 58%, podczas gdy na siedliskach borowych - zaledwie
okoto 1%. Sredni wiek drzewostanéw o sktadzie zgodnym z GTD wynosi 55 lat, natomiast
w drzewostanach o sktadzie cz¢sciowo zgodnym i niezgodnym jest wyzszy i wynosi odpowiednio
64 1 62 lata.

OCENA STABILNOSCI DRZEWOSTANOW. Stabilno$¢ drzewostanéw szacowano na podstawie 5 cech
czgstkowych, z ocen ktérych okreslono wartos¢ taczng. Wyniki oceny stabilnosci drzewostanéw
w odniesieniu do potrzeb przebudowy zestawiono w tabeli 3.

Areat drzewostanéw stabilnych stanowi blisko 54% ogélnej powierzchni badanych drze-
wostanéw. Pod wzgledem liczebnosci wydzieleri dominujgcg kategorig s3 drzewostany labilne

Tabela 2.

Klasyfikacja drzewostanéw wedtug stopnia zgodnosci sktadu gatunkowego z GTD

Stand classification with regard to the compliance of species composition with the Production Stand Type
(GTD)

Stopieri zgodnosci sktadu gatunkowego z GTD

Charakterystyka danych Zgodne Czgsciowo zgodne  Niezgodne

I II 111
Liczba wydzieleri [szt.] 345 119 36
Udziat wydzielen [%] 69,0 23,8 7,2
Powierzchnia [ha] 1661,26 526,16 111,25
Udziat powierzchniowy [%] 72,27 22,89 4,84
Srednia powierzchnia wydzielenia [ha] 4,82 4,42 3,09
Sredni wick [lata] 55 64 62

Tabela 3.

Klasyfikacja drzewostanéw pod wzgledem stabilnosci
Classification of stands with regard to stability

Stabilno$¢ drzewostanu

Charakterystyka danych Stabilne Labilne Krytyczne
I 11 111
Liczba wydzieleri [szt.] 201 299 0
Udziat wydzielen [%] 40,2 59,8 0,0
Powierzchnia [ha] 1231,97 1066,7 0,0
Udziat powierzchniowy [%] 53,56 46,44 0,0
Srednia powierzchnia wydzielenia [ha] 6,13 3,57 -

Sredni wiek [lata] 56 60 =
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stanowigce blisko 60% (299 wydzieleri). Rozbieznosci migdzy ujgciem powierzchniowym a liczbg
wydzielen wynikajg z duzej réznicy migdzy srednig powierzchnig wydzielenia w drzewostanach
stabilnych (6,13 ha) i labilnych (3,57 ha). Drzewostany zagrozone krytycznie nie wystapily.

Drzewostany stabilne dominujg na siedliskach borowych (ponad 87% powierzchni).
Drzewostany na siedliskach LMs$w, LMw, L$w i Lw wykazujg przewaznie obnizong stabilnos¢
(okolo 70-80% powierzchni drzewostanéw). Sredni wiek drzewostan6w stabilnych wynosi 56 lat,
a drzewostanéw o obnizonej stabilnosci — 60 lat.

OCENA STANU ZAPASU ROSNACEGO. Oceng drzewostanéw pod wzgledem stanu zapasu, w odnie-
sieniu do potrzeb przebudowy przeprowadzono uwzgledniajac ich zadrzewienie i jakos¢. L.aczne
wyniki oceny zestawiono w tabeli 4. Przewazajg drzewostany o zadowalajagcym stanie zapasu
(okoto 54% badanego obszaru). Drzewostany o wysokim zadrzewieniu i dobrej jakosci (kat. I)
stanowig ponad 43% powierzchni, przy okoto 3% udziale drzewostanéw o niezadowalajgcym
stanie zapasu (niskie zadrzewienie i zfa jakos¢). Zauwazalna jest tendencja do zmniejszania si¢
sredniej powierzchni wylgczenia wraz z pogarszaniem si¢ stanu drzewostanu odpowiednio od
5,16 ha do 3,77 ha.

Pod wzgledem wartosci zapasu lepiej wypadajg drzewostany na siedliskach lasowych, ktére
stanowig blisko 52% powierzchni drzewostanéw I kategorii. W grupie drzewostanéw III kategorii
blisko 62% stanowig drzewostany na siedliskach borowych. Najwi¢kszg réznice w udziale mi¢dzy
drzewostanami na siedliskach borowych i lasowych stwierdzono w II kategorii drzewostanéw.
Drzewostany siedlisk borowych stanowig okoto 80% ogélnej powierzchni klasy I1. Zty stan zapa-
su stwierdzono na siedlisku B$w, gdzie ponad 87% powierzchni wykazuje obnizone zadrzewie-
nie lub gorszg jakos¢. Natomiast na siedlisku LMsw dotyczy to tylko okoto 1% powierzchni,
podczas gdy okoto 75% powierzchni zajmujg drzewostany kategorii I. Najwyzszym $rednim
wickiem (64 lata) charakteryzujg si¢ drzewostany o wysokim zadrzewieniu i dobrej jakosci,
najnizszym zas (52 lata) — drzewostany o zadowalajacej jakosci. Zaleznos$¢ migdzy pogarszaniem
si¢ oceny a wzrostem Sredniego wieku jest w tym przypadku mniej widoczna.

L.ACZNA KLASYFIKACJA DRZEWOSTANOW. Wyniki kombinacji ocen badanych cech A, B i C uzy-
skane w 500 analizowanych drzewostanach zestawiono w tabeli 5. Stwierdzono, ze sposréd 27
mozliwych zdarzeri elementarnych (ocen tacznych A, B i C), wystgpito 14 kombinacji. Drzewo-
stany, ktére otrzymaty jedng z 7 nastgpujacych ocen: , 1117, 1127, 1217, 1227, 2217, 2227,
#3227 zajmuja 96% powierzchni. Oceng ,,1117 (drzewostany o sktadzie gatunkowym zgodnym
z G'TD, stabilne i o pozagdanym stanie zasobéw) reprezentuje 91 wydzielerd o 22% udziale
powierzchniowym. Drzewostany o zgodnym sktadzie gatunkowym, stabilne, lecz o obnizonym

Tabela 4.
Klasyfikacja drzewostanéw pod wzgledem stanu zapasu rosngcego
Classification of stands with regard to growing stock volume

Stan zapasu rosngcego

Charakterystyka danych Dobry Zadowalajacy Niedostateczny
I IT I11

Liczba wydzieleri [szt.] 194 290 16

Udziat wydzielen [%] 38,8 58,0 32

Powierzchnia [ha] 1000,68 1237,6 60,39

Udziat powierzchniowy [%] 4353 53,84 2,63

Srednia powierzchnia wydzielenia [ha] 5,16 4,27 377

Sredni wiek [lata] 64 52 58




18 L.ukasz Lopiriski

Tabela S.
Klasyfikacja drzewostanéw pod wzglgdem uzyskanych ocen badanych cech
Classification of stands with regard to the obtained ratings (marks) of the analysed characteristics

. Liczba Udziat Udziat Sredni Srednia

Wynik oceny il e OW. .
cech A BiC wydzielen wydzieler pow. wiek pow. wydz.

’ [szt.] [%] [ha] [%] [lata] [ha]
111 91 18,2 506,47 22,0 64 5,6
112 102 20,4 678,07 29,5 50 6,6
113 4 0,8 36,36 1,6 47 9,1
121 31 6,2 110,97 4.8 60 3,6
122 114 22,8 328,13 14,3 50 2,9
123 3 0,6 1,26 0,1 47 0,4
212 3 0,6 9,88 0,4 48 33
221 65 13,0 363,10 15,8 64 5.6
222 47 9,4 140,96 6,1 64 3,0
223 4 0,8 12,22 0,5 81 31
31 1 0,2 1,19 0,1 48 1,2
321 6 1,2 18,95 0,8 63 32
322 24 4,8 80,56 3,5 61 34
323 5 1,0 10,55 0,5 70 2,1

zadrzewieniu i/lub jakosci (ocena 112), reprezentujg 102 wydzielenia i majg najwickszy udziat
powierzchniowy (blisko 30%). Oceng ,,121” uzyskalo 31 drzewostanéw, stanowigcych 5% po-
wierzchni ogdlnej. Najliczniej reprezentowana jest ocena ,,122”, ktdrg uzyskalo 114 wydzieler,
zajmujacych 14,3% powierzchni. Oceny ,,121” 1,,122” $wiadczg o zgodnosci sktadu gatunkowego
drzewostanu z G'TD oraz o obnizonej stabilnosci drzewostanu. Oceng ,,221” i ,,222” uzyskato
odpowiednio 65 i 47 drzewostanéw o skladzie czgsciowo zgodnym, obnizonej stabilnosci oraz
dobrym i zadowalajgcym stanie zapasu. Drzewostany te zajmuja tacznie blisko 22% powierzchni
(tab. 5). Najliczniej reprezentowang wsréd ocen negatywnych jest kombinacja ,,322” (24 wydzie-
lenia i 3,5% powierzchni).

Zauwazyé mozna, ze w§réd pozytywnych ocen wigcej jest wydzielen o duzej powierzchni.
Srednia powierzchnia wydzielenia wsréd tej grupy drzewostanéw wynosi okoto 6-9 ha, podczas
gdy w grupie drzewostanéw gorszych, waha si¢ migdzy 1,2 a 3,4 ha. Najwicksza srednig
powierzchni¢ wykazujg drzewostany, ktére otrzymaty oceng ,,113” - 9,1 ha.

Na podstawie uzyskanych danych stwierdzono, ze wraz z zyznoscig siedliska rosnie powierz-
chnia drzewostanéw otrzymujacych oceny negatywne. W grupie drzewostanéw o kombinacji
ocen ,, 1117 przewazajg drzewostany na BMsw (65% powierzchni). Wsréd drzewostanéw ocenio-
nych jako ,,112” ponad 60% powierzchni wystgpuje na siedlisku Bsw. Udziat ocen negatywnych
na siedliskach borowych wynosi okoto 1%, zas wsréd drzewostanéw rosngcych na siedliskach
lasowych wynosi on 40-60%, przy czym z reguty nie uzyskano oceny najlepsze;j (,,111”). Siedliska
LMsw i LMw wydajg si¢ by¢ najbardziej réznorodnymi pod wzgledem uzyskanych ocen.

Podsumowanie

W pracy zastosowano nowy sposéb oceny stanu drzewostanéw, kt6ry bazuje na trzech cechach
gléwnych, tj. realizacji celu hodowlanego, stabilnosci drzewostanu oraz gospodarczej wartosci
zapasu drzewostanu. Modyfikujac wymagania w stosunku do ocen tych cech, mozliwe be¢dzie
okreslanie potrzeb przebudowy, zréznicowanych w zaleznosci od charakteru gléwnej funkcji.



Koncepcja oceny stanu drzewostanéw 19

Oryginalnym elementem w pracy s3 zastosowane wyznaczniki cech z okreslonymi
poziomami istotnosci (wagami). Wagi poszczegélnych cech czastkowych zostaly ustalone na
podstawie ich znaczenia i przydatnosci do okreslania potrzeb przebudowy. Najwigksze znacze-
nie zar6wno w obowiazujgcej, jak i zaproponowanej metodzie okreslania potrzeb przebudowy,
ma zgodnos$¢ skladu gatunkowego z siedliskiem. W proponowanej koncepcji informacja ta
uwzgledniana jest bezposrednio do oceny cechy A (duza waga) oraz do oszacowania stabilnosci
drzewostanu, a takze jako jeden z elementéw branych pod uwage przy okresleniu jakosci
hodowlanej drzewostanu. Informacje takic jak zbiezystos$¢ czy zaggszczenie (mata waga) majg
znaczenie posrednie, poniewaz nie $wiadczg one jednoznacznie o koniecznosci przebudowy,
lecz o potencjalnym narazeniu, np. na wywalajace wiatry. Podczas weryfikacji koncepcji mozna
bylo zauwazy¢, ze wigkszos¢ drzewostanéw z I11a klasy wieku ma wysokg warto$¢ zbiezystosci,
jednak jest to zwigzane z tym, ze przeszly one intensywny wzrost na wysokos¢, a proces grubie-
nia dopiero si¢ zaczyna. W tym wypadku gorsza ocena stabilnosci mechanicznej informuje,
ze drzewostany w tym wieku sg dodatkowo narazone na dziatanie wiatru, wigc uwzglednienie
tej cechy przy niskiej wadze ma sens.

Dolna granica wicku materialu badawczego (41 lat) ustalona zostala ze wzgledu na
konieczno$¢ rozréznienia drzewostanéw miodszych i starszych klas wieku. Grupy wickowe
r6znig si¢ od siebie potencjalem wzrostu i rozwoju, a co za tym idzie, réwniez mozliwosciami
ingerencji w strukture drzewostanu w celu jej poprawy. Zatem granica migdzy 40 a 41 rokiem
wymusza zastosowanie innych kryteri6w typowania drzewostanéw do przebudowy, odrgbnej
interpretacji oraz dalszego post¢powania przeksztalcajacego.

Gérna granica przedziatu wieku, wynoszgca 100 lat, zostala ustalona w celu zaliczenia do
préby jak najmniejszej liczby drzewostanéw uzytkowanych rebnie. W okresie obowigzywania
planu ich przebudowa nast¢puje w ramach procesu odnowienia.

Whnioski

# W opisach taksacyjnych drzewostanéw zawartych jest wiele informacji, ktére mogg byé wyko-
rzystane przy ocenie potrzeb przebudowy. Dane te, w zaleznosci od ich rodzaju, mogg infor-
mowacé o stanie lasu i potrzebach przebudowy bezposrednio lub dopiero po wezesniejszym
przetworzeniu do postaci mozliwej do zinterpretowania w pozadanym kontekscie.

# Zaznacza si¢ wyrazna tendencja, ze wraz z zyznoscig siedliska rosnie powierzchnia drze-
wostanéw otrzymujacych oceny negatywne. W grupie drzewostanéw o kombinacji ocen
,»111” 65% powierzchni stanowig drzewostany na BMsw, podczas gdy w ogélnej powierzchni
jest ich tylko 29%. Wsréd drzewostanéw ocenionych jako ,,112” 61% powierzchni wystepuje
na siedlisku Bsw. Udzial ocen negatywnych na siedliskach borowych wynosi zaledwie okoto
1%. Wsréd drzewostanéw rosngcych na Lw 43% to drzewostany ocenione jako ,,322”.
Drzewostany na tym siedlisku nie uzyskaly ani jednej oceny najlepszej (,1117). Siedliska
LMsw i LMw wydajg si¢ by¢ najbardziej réznorodnymi pod wzglgdem uzyskanych ocen.
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SUMMARY

A concept of stand condition assessment based on selected taxation
characteristics

The study verifies the method of evaluating the stand condition based on the data contained in
forest appraisal descriptions. The proposed stand condition evaluation method is based on three
characteristics (main criteria) which were assigned eight partial indicators.

The main criteria are:

— fulfilment of the silvicultural objective,
— stand stability depicting its ability to persist and fulfil the defined functions,
— status and volume of growing stock.

The adopted method, in its assumptions, is one of the stages of evaluating stand conversion
needs.

500 stands in the Ostr6w Mazowiecka Forest District were randomly selected as research
material for the verification of the method. At first, each of the main characteristics was evaluated
separately which was the basis for the total evaluation of stands.

The evaluation of the fulfilment of the silvicultural objective was done analysing the
compliance of species composition of a stand with the Production Forest Type (GTD). It was
shown that the silvicultural objective was properly fulfilled in 72% of the stands under study.
Stands with species composition partly adjusted to habitat conditions were found on 23% of
forest area, while those with species composition unadjusted to habitat conditions — on 5%
of forest area, hence the silvicultural objective was not achieved in full.

Stand stability was estimated on the basis of 5 partial characteristics, i.e. the compliance of
the present forest phytocoenosis with the model one, level of stand damage, diversity of species
composition, mechanical stability and stocking.

None of the stands under study showed critical stability. The areal share of stable and
labile stands is comparable and accounts for 54% and 46%, on average.

Stocking, as well as the silvicultural or technical quality of stands, was used to assess the
status and volume of growing stock. The stands with the highest growing stock volume occupy
about 43% of forest area. Stands with the satisfactory growing stock level are the dominant
group (ca 54% of stands under study). Stands with low stocking and poor quality account for 3%
of forest area.

As a result of the total assessment of stands, the main characteristics obtained 14 different
three-digit marks at 27 possible combinations. ,,122”, ,,112”, /111" (in total 306 sub-compartments)
were the most representative marks, which could be considered positive. Among negative
marks, ,,322” (24 sub-compartments) was most frequently represented. The stands that
obtained better marks were found to have a higher average area than those whose marks were
considered negative. There is a marked tendency indicating that with the increase in habitat
fertility the share of stands evaluated as negative increases. The share of stands evaluated as
negative in coniferous forest habitats is merely 1%, while in the moist broad-leaved forest
habitat none of the stands obtained mark ,,111”.

The new method of evaluating stand condition used in the study was based on three main
characteristics. By modifying the requirements for these characteristics it is possible to determine
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stand conversion needs taking into account the specifics of the forest’s primary function. The
assessment of stand condition using the proposed indicators is fully based on the data contained
in stand appraisal descriptions.



