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W pracy przedstawiono wyniki 3-letnich badan
polowych nad stanem sanitarnym Inianki jarej
(odm. Borowska) i katranu abisynskiego (odm.
Borowski) uprawianych w warunkach zroznico-
wanego nawozenia przedsiewnego (S lub Mg)
oraz pogtéwnego azotem (0, 20, 40, 35+5 kg-ha™).
Na lisciach katranu abisynskiego we wszystkich
latach badan obserwowano czern krzyzowych
(Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassici-
cola) — indeks porazenia od 19 do 61%. Pora-
zenie todyg przez grzyby z rodzaju Alternaria
obserwowano jedynie w 1998 (Ip. = 61%) i 1999
roku (Ip. = 5%). Na lisciach Inianki jarej we
wszystkich latach badan wystapit w niewielkim
nasileniu (Ip. = 0,6-3,5%) maczniak rzekomy
krzyzowych (Peronospora parasitica), w latach
1998-1999 bielik krzyzowych (Albugo candida)
i szara plesn (Botrytis cinerea), a w 1999 roku
maczniak prawdziwy Inianki (Erysiphe cichora-
cearum). Choroby zdecydowanie najsilniej opa-
nowaly katran abisynski i Inianke jara w 1998
roku w warunkach duzej ilosci opadow, szcze-
golnie w fazie pakowania i kwitnienia roslin.
Zastosowanie dolistnego nawozenia mocznikiem
wptyneto korzystnie na zdrowotnos¢ roslin, zas
nawozenie siarka jedynie w niewielkim stopniu
zmniejszato nasilenie choréb.

in relation to way of fertilization

katran abisynski, Inianka jara, choroby, nawozenie N, S i Mg

crambe, spring false flax, diseases, N, S and Mg fertilization

Results of three year study on health status
of spring false flax (cv. Borowska) and crambe
(cv. Borowski) grown under conditions of sulphur
or magnesium application before sowing and
nitrogen top dressing (at the rates 0, 20, 40, 35+
5 kg-ha) are presented in the paper. Alternaria
blight (Alternaria alternata, A. brassicae, A. bras-
sicicola) was observed on crambe leaves in all
years of study (injury index from 19 to 61%).
Stem infestation by Alternaria sp. was found
only in 1998 (injury index = 61%) and 1999
(injury index = 5%). Low incidence of downy
mildew (Peronospora parasitica) was recorded
(injury index = 0.6-3.5%) on false flax leaves
in all years of study. In 1998 and 1999 white
blister (Albugo candida) and grey mould
(Botrytis cinerea) were found and in 1999 a
powdery mildew (Erysiphe cichoracearum) was
observed. The highest infestation on crambe and
spring false flax was found in 1998 under
conditions of high precipitation rate occurring at
the phase of bud emergence and plant flowering.
Foliar nutrition with urea favourably affected
health status of studied plants and sulphur
application before sowing reduced diseases
occurrence only to some extent.
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Wstep

Znaczenie gospodarcze jarych roslin oleistych jest obecnie mate, nie tylko ze
wzgledu na ich niski, w poréwnaniu z rzepakiem ozimym, potencjat plonotworczy,
ale rdwniez ze wzgledu na ograniczone konsumpcyjne wykorzystanie ttuszczu oraz
reszty bezttuszczowej nasion. Specyficzny sktad kwasdw ttuszczowych oraz duza
zawartos¢ substancji biologicznie czynnych w beztluszczowej reszcie nasion
(Niewiadomski 1984) eliminuja wigkszos¢ jarych rosliny oleistych z rynku
surowcow konsumpcyjnych. Wieloletnie badania Musnickiego i wspdtautorow
(1997) wskazuja na mozliwos¢ optacalnej ich uprawy na cele specjalne, tj. na po-
trzeby cukiernicze i farmaceutyczne (mak, dynia oleista), przyprawowe (gorczyca),
warzywne (soja omszona, rzezucha siewna) oraz do produkcji nasion na poplony
scierniskowe (rzodkiew oleista). Moga one réwniez stanowi¢ cenne rosliny
wysiewane alternatywnie w przypadku wymarzniecia rzepaku ozimego (Musnicki
i in. 1997, Tobota i Musnicki 1999). Ich znaczenie szczegdlnie wzrasta w warun-
kach uprawy zb6z w dtugich ciagach monokulturowych (Kus i Jonczyk 1999).
Zawarte w tkankach roslin glukozynolany, a takze pézniejsze produkty ich rozpadu,
odznaczaja si¢ wiasciwosciami antybakteryjnymi i antygrzybowymi (Schung
i Ceynowa 1990) oraz wysokim potencjatem allelopatycznym w stosunku do
roslinnosci segetalnej (Oleszek 1994). Badania Szczebiota i Ojczyk (2002) wyka-
zaly, iz wartos¢ nawozowa i fitosanitarna roslin oleistych znajduje swoje odzwier-
ciedlenie w przyroscie plonu ziarna pszenicy ozimej o 1,8-7,0 dt z ha.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wplywu stosowania siarki oraz
zr6znicowanych sposobéw nawozenia azotem na nasilenie wystgpowania chorgb
katranu abisynskiego i Inianki jarej.

Material i metody

Badania realizowano w latach 1997-1999 na poletkach doswiadczalnych
Zaktadu Produkcyjno-Doswiadczalnego w Batcynach koto Ostrédy. Doswiadcze-
nie zatozono metoda podblokéw réwnowaznych (split-plot) w trzech powtorze-
niach. Zastosowano nastepujacy uktad zmiennych:
czynnik I nawozenie przedsiewne:

1 — siarka w dawce 25 kg-ha,
2 — magnez w dawce 5 kg-ha™;
czynnik 11 nawozenie pogtéwne azotem (kg-ha™):
a—_o,
b — 20 (mocznik — forma stata),
¢ — 35 (mocznik — forma stata) + 5 (wodny roztwor mocznika),
d — 40 (mocznik — forma stata).
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Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej, sredniopylastej, wytworzonej
z gliny lekkiej, kompleksu pszennego dobrego, o odczynie lekko kwasnym. Poziom
przedsiewnego nawozenia azotem, fosforem i potasem byt w doswiadczeniu staty
(40 kg N-ha*, 30 kg P,0s-ha, 55 kg K,0-ha™). Siarke i magnez stosowano w pos-
taci nawozow wielosktadnikowych (NPKS lub NPKMg). Pogtéwne nawozenie
azotem w formie mocznika stosowano na poczatku pakowania roslin, zas wodny
roztwor mocznika (5%) aplikowano dolistnie w petni pakowania.

Nasiona katranu abisynskiego (odm. Borowski) i Inianki jarej (odm. Borow-
ska) wysiewano w pierwszej (1999) badz trzeciej dekadzie kwietnia (1997, 1998)
w liczbie 100 kietkujacych owockoéw katranu abisynskiego i 300 kietkujacych nasion
Inianki na 1 m? powierzchni. Nasiona obu gatunkéw wysiewano na poletkach
0 powierzchni 7,5 m?w rozstawie rzedéw 20 cm.

W okresie wegetacji szacowano stopien porazenia katranu abisynskiego
i Inianki jarej przez poszczegdlne patogeny. W opracowaniu wykorzystano wyniki
obserwacji wykonanej po kwitnieniu roslin. Nasilenie choréb oceniano przy uzyciu
5-stopniowej skali Hillstranda i Aulda (1982), a wyniki podano w postaci indeksu
porazenia. Wyniki opracowano statystycznie przy poziomie istotnosci 0,05 z zasto-
sowaniem testu Duncana.

Wyniki badan

W 1997 roku uktad warunkdéw wilgotnosciowo-termicznych byt korzystny dla
wzrostu i rozwoju jarych roslin oleistych (tab. 1).

Tabela 1
Uktad warunkdéw wilgotnosciowo-termicznych — Pattern of weather conditions
Lata badan Miesiace — Months
Years of the studies v | v | Vi | VT | Vil
Sredniodobowa temperatura powietrza— Daily mean temperature [°C]
1997 4,0 114 15,7 16,9 18,3
1998 9,0 13,3 16,2 16,3 15,2
1999 8,3 11,0 16,7 19,2 16,9
Sredniodobowa temperatura (1961-90) 9,0 12,4 15,7 16,9 16,5
Daily mean temperature (1961-90)
Opady atmosferyczne — Precipitation [mm]
1997 22,6 99,0 71,7 187,6 25,1
1998 445 58,3 1419 57,5 58,3
1999 101,6 69,1 155,6 75,5 53,0
Srednie miesigczne opady (1961-90) 35,2 56,7 68,3 81,3 78,1
Mean monthly precipitation (1961-90)
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Sredniodobowa temperatura w 1997 roku jedynie przed siewem katranu abisyn-
skiego i Inianki jarej (kwiecien) i tuz przed zbiorem (sierpien) odbiegata od sredniej
z wielu lat. Opady atmosferyczne w okresie wschodow, pakowania i poczatku
kwitnienia katranu abisynskiego i Inianki jarej (maj, czerwiec) utrzymywaty si¢ na
poziomie przecietnej. W pelni kwitnienia i w okresie dojrzewania roslin (lipiec)
zanotowano opady przewyzszajace ponad dwukrotnie srednia wieloletnia. W tym
roku badan warunki pogodowe nie sprzyjaly rozwojowi choréb na badanych
roslinach. W latach 1998 i 1999 sredniodobowa temperatura powietrza w okresie
wegetacji katranu i Inianki nie odbiegata znaczaco od sredniej wieloletniej. Opady
atmosferyczne w okresie wschoddw réwniez utrzymywaty si¢ na poziomie $redniej
z wielolecia. Pakowanie i kwitnienie roslin przebiegato jednak w warunkach obfi-
tych opaddw (dwukrotnie wyzszych od srednich z wielolecia). Panujace w obydwu
latach warunki pogodowe sprzyjaty rozwojowi chordb katranu i Inianki.

Na lisciach katranu abisynskiego (tab. 2) we wszystkich latach badan obser-
wowano czern krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola).
Porazenie todyg przez grzyby z rodzaju Alternaria wystapito jedynie w 1998
i 1999 roku (tab. 3). Zdecydowanie najwyzsze nasilenie czerni krzyzowych na
lisciach i todygach odnotowano w 1998 roku (tj. w roku o obfitych opadach
w okresie pakowania i kwitnienia roslin). Pogtéwne zastosowanie azotu (20, 40
kg-ha™) powodowato pogorszenie zdrowotnosci roslin katranu (tab. 2, 3). Nalezy
jednak podkresli¢, iz dolistna aplikacja czesci azotu w formie wodnego roztworu
mocznika (35 + 5) istotnie zmniejszyta porazenie lisci przez grzyby z rodzaju

Tabela 2
Nasilenie czerni krzyzowych na lisciach katranu abisynskiego — indeks porazenia w %
Intensity of Alternaria blight on leaves of crambe — injury index in %

Nawozenie Lata — Years )
pogtéwne N 1997 1998 1999 Srednia
Nitrogen top - - - - - - Mean
dressing S Mg srednia S Mg srednia S Mg srednia
mean mean mean
0 140 183 162a | 587 553 57,0a| 203 257 230a| 32,1x
20 193 21,0 202b| 59,7 653 625b| 270 273 272b| 366y
35+5 157 183 17,0a | 56,7 62,0 593a| 237 227 232a| 332X
40 22,0 240 230c| 630 687 658c| 283 303 293b| 394z
Srednia 153 204 — 595 628 — 248 265 @ — —
Mean a b
S — przedsiewne nawozenie siarka — before sowing sulphur fertilization
Mg — przedsiewne nawozenie magnezem — before sowing magnesium fertilization
*  — wartosci wierszy i kolumn oznaczone réznymi literami réznia sie od siebie istotnie

values in the same line and column followed by different letters are significantly different
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Tabela 3
Nasilenie czerni krzyzowych na todygach katranu abisynskiego — indeks porazenia w %
Intensity of Alternaria blight on stems of crambe — injury index in %

Nawozenie Lata — Years
pogtéwne N 1998 1999 Srednia
Nitrogen Srednia Srednia Mean
top dressin S s
P g S Mg mean S Mg mean
0 53,7 51,7 52,7a 3,7 4,3 40a 28,4 x
20 63,7 66,3 65,0 b 4,7 57 52a 35,1y
35+5 61,3 63,3 62,3 ab 4,0 5,0 45a 336y
40 63,3 68,7 66,0 b 6,3 1,7 70b 36,5y
Srednia— Mean| 60,5 62,5 — 47 57 — —

Objasnienia pod tabela 2— Explanations as in Table 2

Alternaria (tab. 3). Przedsiewne nawozenie siarka nieznacznie (cho¢ réznice
statystycznie udowodniono) ograniczato wystepowanie czerni krzyzowych na lis-
ciach i todygach katranu abisynskiego (rys. 1, 2).

_ 7 y/////// 7
35.01 T | _

Indeks porazenia — Injury index [%]
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0 20 35+5 40 srednia - S
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Nawozenie pogtéwne N — Nitrogen top dressing

Objasnienia pod tabela 2 — Explanations as in Table 2

Rys. 1. Nasilenie czerni krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola) na lisciach
katranu abisynskiego ($rednio dla 3 lat) — Intensity of Alternaria blight (Alternaria alternata,
A. brassicae, A. brassicicola) on leaves of crambe (means for 3 years)
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Objasnienia pod tabelag 2 — Explanations as in Table 2

Rys. 2. Nasilenie czerni krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola) na todygach
katranu abisynskiego ($rednio dla 2 lat) — Intensity of Alternaria blight (Alternaria alternata,
A. brassicae, A. brassicicola) on stems of crambe (means for 2 years)

Na lisciach Inianki jarej, we wszystkich latach badan, wystapit w niewielkim
nasileniu maczniak rzekomy krzyzowych (Peronospora parasitica). Choroba roz-
wijata si¢ przede wszystkim na lisciach rozgatezien bocznych. Srednio dla 3 lat
badan nie stwierdzono réznicujacego wplywu nawozenia Mg, S i N na wystepo-
wanie na lisciach Inianki jarej maczniaka rzekomego (tab. 4, rys. 3). Najwyzszy
indeks porazenia odnotowano w 1998 roku i tylko w tym roku stwierdzono
korzystny wplyw nawozenia siarka oraz wyzszych dawek azotu (40 kg-ha') na
obnizenie porazenia roslin (tab. 4).

Tabela 4
Nasilenie maczniaka rzekomego na lisciach Inianki jarej — indeks porazenia w %
Intensity of downy mildew on leaves of false flax — injury index in %
Nawozenie Lata — Years
pogtéwne N 1997 1998 1999 Srednia
Nitrogen p - p - . — Mean
; srednia srednia srednia
top dressing S Mg mean S Mg mean S Mg mean
0 0,3 0,3 0,3 3,3 4,7 40D 0,7 0,3 0,5 16
20 0,3 0,7 0,5 3,7 5,3 45b 1,0 1,3 1,2 2,1
35+5 0,0 0,3 0,2 2,3 2,7 25a 0,3 0,5 0,4 1,0
40 1,0 1,3 1,2 2,0 3,7 28a 1,0 2,3 1,7 1,9
Srednia 0,4 0,7 — | 28a 41b — 0,8 11 — —
Mean

Objasnienia pod tabela 2— Explanations as in Table 2
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Objasnienia pod tabela 2— Explanations as in Table 2

Rys. 3. Nasilenie maczniaka rzekomego (Peronospora parasitica) na lisciach Inianki jarej ($rednio dla
3 lat) — Intensity of downy mildew (Peronospora parasitica) on leaves of false flax (means for 3 years)

Tylko w 1998 i 1999 roku na wierzchotkach rozgatezien bocznych Inianki
jarej wystapit bielik krzyzowych (Albugo candida). W wigkszym nasileniu opano-
wat Iniankg w 1999 roku (tab. 5). Najstabiej atakowane byty rosliny w kombinacji,
w ktdrej czes¢ azotu zaaplikowano dolistnie, a najsilniej nawozone doglebowo
azotem na poziomie 20 kg-ha® lub nie nawozone. Nie stwierdzono istotnego
wplywu nawozenia przedsiewnego magnezem i siarka na porazenie todyg przez
Albugo candida (rys. 4).

Tabela 5
Nasilenie bielika krzyzowych na pedach Inianki jarej — indeks porazenia w %
Intensity of white blister on stems of false flax — injury index in %
Nawozenie Lata — Years )
pogtoéwne N 1998 1999 Srednia
Nitrogen Srednia Srednia Mean
top dressin S s
P g S Mg mean S Mg mean
0 3,0 3,7 3,3ab 10,3 11,7 11,0 712z
20 4,3 4,0 4,2h 11,7 10,3 11,0 7,6z
35+5 2,7 2,7 2,7a 9,7 9,0 9,3 6,0 x
40 3,0 4,0 3,5ab 9,3 9,7 9,5 6,5y
Srednia— Mean 33 3,6 — 10,3 10,2 — —

Objasnienia pod tabela 2— Explanations as in Table 2
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Objasnienia pod tabela 2— Explanations as in Table 2

Rys. 4. Nasilenie bielika krzyzowych (Albugo candida) na todygach Inianki jarej ($rednio dla 2 lat)

Intensity of white blister (Albugo candida) on stems of false flax (means for 2 years)
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W tych samych latach w nizszych partiach pedéw bocznych obserwowano

szara plesn (Botrytis cinerea). Przedsiewne nawozenie siarka, srednio w okresie
(rys. 5). Nalezy jednak podkresli¢, iz korzystny wplyw nawozenia siarka na
wystepowanie szarej plesni na roslinach Inianki jarej zostat statystycznie udowod-

badan, korzystnie wptywato na porazenie todyg Inianki przez Botrytis cinerea
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Objasnienia pod tabela 2 — Explanations as in Table 2

Rys. 5. Nasilenie szarej plesni (Botrytis cinerea) na todygach Inianki jarej (Srednio dla 2 lat)

Intensity of grey mould (Botrytis cinerea) on stems of false flax (means for 2 years)
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Stwierdzono réwniez istotny wplyw nawozenia pogtéwnego azotem na
wystepowanie szarej plesni na roslinach Inianki. Najnizsze porazenie odnotowano
na poletkach nie nawozonych pogtéwnie, a najwyzsze na nawozonych doglebowo
dawka 20 kg N-ha™ (tab. 6).

Tabela 6
Nasilenie szarej plesni na todygach Inianki jarej — indeks porazenia w %
Intensity of grey mould on stems of false flax — injury index in %
Nawozenie Lata — Years )
pogtowne N 1998 1999 Srednia
Nitrogen — —— Mean
top dressing S Mg srednia s Mg srednia
mean mean
0 3,7 5,3 4,5 1,3 1,7 15a 3,0x
20 7,3 7,3 7,3 2,3 3,3 28¢c 51z
35+5 6,0 6,0 6,0 2,0 2,3 2,2b 41y
40 7,0 6,3 6,7 2,0 2,3 22b 44y
Srednia— Mean 6.0 6,2 — 19a 24b — -

Objasnienia pod tabela 2— Explanations as in Table 2

W jednym roku na lisciach wystapit maczniak prawdziwy Inianki (Erysiphe
cichoracearum). Nasilenie choroby byto niewielkie (rys. 6). Zaobserwowano ten-
dencje do mniejszego porazenia Inianki przez Erysiphe cichoracearum w obiektach
nawozonych przedsiewnie siarka oraz nie nawozonych azotem lub nawozonych
pogtéwnie w formie statej i wodnym roztworem mocznika (35 + 5 kg N-ha™)
(niezaleznie od sposobu nawozenia przedsiewnego).

Injury index [%)]

Indeks porazenia

_

S

0 ‘ 20 ‘ 35+5 ‘ 40 ‘ $rednia - ‘
mean
Nawozenie pogtéwne N — Nitrogen top dressing
Objasnienia pod tabela 2— Explanations as in Table 2
Rys. 6. Nasilenie maczniaka prawdziwego (Erysiphe cichoracearum) na lisciach Inianki siewnej w 1999
roku — Intensity of powdery mildew (Erysiphe cichoracearum) on leaves of false flax in 1999
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Dyskusja

Wszystkie choroby, oprécz bielika krzyzowych, najsilniej opanowaty badane
rosliny w 1998 roku, w warunkach obfitych opadéw w fazie pakowania i kwit-
nienia katranu abisynskiego i Inianki jarej. Szczegdlnie silne byto porazenie lisci
i fodyg katranu abisynskiego przez grzyby z rodzaju Alternaria. Jednak to nie suma
opaddw, a ich rozktad decydowat o stopniu zainfekowania roslin. Najbardziej sprzy-
jajacy patogenom 1998 rok charakteryzowat si¢ duza liczba dni deszczowych.

W literaturze fitopatologicznej nie ma zbyt wielu doniesien na temat zdro-
wotnosci katranu i Inianki. We wszystkich pracach dotyczacych stanu sanitarnego
katranu abisynskiego (Czyzewska 1969, 1971; Majchrzak i in. 2002; Zarzycka
1969) zwraca si¢ uwage na znaczenie czerni krzyzowych (Alternaria spp.).
Réwniez w niniejszych badaniach czern krzyzowych byta jedyna choroba noto-
wana na katranie przez caty okres trwania doswiadczenia. W 1998 roku, kiedy
wystapita epidemicznie, powodowata nawet zamieranie porazonych organéw.

W przeprowadzonych badaniach na Iniance jarej wystapity w matym nasile-
niu: maczniak rzekomy, bielik krzyzowych, szara plesn i maczniak prawdziwy
Inianki. Po czgsci jest to zgodne z wczesniejszymi doniesieniami (Majchrzak i in.
2002, Podlaska 1996), iz Inianka sposrdd roslin oleistych jest w najmniejszym
stopniu atakowana przez patogeny.

Zarysowata sie tendencja do stabszego porazenia przez patogeny badanych
roslin nawozonych siarka. Jedynie w przypadku niektorych choréb i to nie we
wszystkie lata réznice byty istotne.

Generalnie wyzsze dawki azotu pogarszaty zdrowotnosé¢ katranu i Inianki,
jednak aplikacja czesci dawki w formie wodnego roztworu mocznika wptyngla
korzystnie na ich zdrowotnosc.

Whnioski

1. Duza ilos¢ opaddw, szczeg6lnie w fazie pakowania i kwitnienia, sprzyjata
wystepowaniu chordb katranu abisynskiego i Inianki jarej.

2. Najgrozniejsza choroba katranu abisynskiego byta, rozwijajaca si¢ na lisciach
i todygach, czern krzyzowych.

3. Lnianke jara atakowato wiele patogenéw, jednak nasilenie wywotywanych
przez nie objawow porazenia bylto niewielkie.

4. Nasilenie porazenia katranu abisynskiego wzrastalo wraz z przyrostem
doglebowej (w formie statej) dawki azotu.
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5. Aplikacja azotu w formie wodnego roztworu mocznika wyraznie poprawiata
zdrowotnos¢ badanych roslin.

6. Przedsiewne nawozenie siarka (25 kg-ha™) w niewielkim stopniu ograniczato
nasilenie porazenia katranu i Inianki.

Conclusions

1. High precipitation rate especially at the phase of bud emergence and flowering
(1998) favoured disease infestation of crambe and spring false flax.

2. The most common disease found on stem and foliage of crambe was Alternaria
blight.

3. Spring false flax was infested by some pathogens but incidence of diseases
was not high.

4. Incidence of diseases on crambe increased as higher rates of soil nitrogen
were applied.

5. Foliar nutrition as urea solution spraying markedly improved health status
of examined crops.

6.  Sulphur application (25 kg-ha™) before sowing limited diseases occurrence on
crambe and false flax only to some extent.
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