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RYSZARD MIS

Rola $wierka pospolitego
w Krainie Baltyckiej jako dylemat
regulacyjny gospodarstwa przebudowy lasu

The role of Norway spruce in the Baltic Province
as a regulation problem at the forest restructuring

Abstract: Spruce growing in the Baltic Province, outside its natural range then, shows a great growth dynamics.
It regenerates there in naturaln way and it passes through all stand development phasesreaching a high productivity.
It is however susceptible to the impact of various damaging agents. Finding a balance point, where the share of
spruce is no longer a threat to the Baltic Province forests stability, should be our forest managerial dilemma.
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Wstep

Po so§nie zwyczajnej, Swierk pospolity jest drugim, bardzo waznym gatunkiem laso-
twérczym w Polsce. Jego udzial w krajowych zasobach drewna wynosi 7,7% (13).
Udziat ten zmniejsza si¢ z czasem je§li za kryterium poréwnania weZmie si¢ powierzchnig
zajmowang przez §wierk (11): 11% (1937), 8,5% (1956), 7,8% (1960), 7,3% (1967), 7,5%
(1972),7,1% (1978), 6,3% (1989). Wyniki aktualizacji danych urzadzanialasu (1. 01. 1997)
wykazaty, ze udziat ten wynosi obecnie 5,8% powierzchni lesnej. W najmtodszych klasach
wieku (do 40 lat) $wierk zajmuje 36,3% powierzchni, w wieku 41-80 lat—32,9%, aw wieku
powyzej 80 lat — 23,2%.

W Krainie Baltyckiej gatunek ten wystepuje na obszarze laséw Regionalnej Dyrekcji
Laséw Paristwowych w Gdarisku (4,3%), Szczecinku (5,1%) i Szczecinie (1,8%). Ukazato
si¢ wiele publikacji obrazujacych wyniki badar nad wzrostem i wydajnoscia drzewostan6w
mieszanych i roli $wierka oraz jodty na tym terenie (1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10).

W zwiazku z tematyka konferencji zorganizowane;j przez RDLP i Oddziat PTL w Gdarisku
na temat: "Aktualny stan §wierka i perspektywy jego dalszej hodowli poza naturalnym
zasiggiem wystepowania na przykladzie RDLP w Gdarsku" celowe jest przedstawienie
niektérych wynikéw badar $wiadczacych o duzej dynamice rozwoju §wierka w drzewo-
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stanach mieszanych wystepujacych na rozpatrywanym obszarze i wysokie;j prosiukcy Jnosci
tych drzewostanéw. Jednoczesnie, celowe jest dostrzezenie dylematu regulacyj nego, zwia-
zanego z decyzja na temat dopuszczalnego udziatu $wierka w drzewostanach mieszanych.

Produkcyjnos¢ laséw z udzialem Swierka w Krainie Baltyckiej

Swierk pospolity wystepuje najczesciej na siedlisku lasu mieszanego $wiezego (dawniej
las mieszany), boru mieszanego §wiezego, lasu §wiezego i boru Swiezego. Najwieksza
powierzchni¢ zajmuja lasy, w ktérych §wierk ro§nie w zmieszaniu z sosng zwyczajna,

bukiem zwyczajnym i dgbem. Por6wnanie sredniej zasobnosci tych drzewostanéw przed-
stawiono w tabeli 1.

TABELA 1
Srednia zasobno$¢ drzewostan6w litych i mieszanych z udzialem buka, debu, sosny i $wierka

Gatunek drzewa Zasobno$¢ na 1 ha w wieku 100 lat (m3)

lub typ zmieszania Bsw BMs$w LMs$w Lé$w
Buk - dgb - - 2389 307,1
Dab - 2327 245,0 3153
Buk - - 261,3 330,9
Buk - §wierk . - - 406,5
Sosna 2183 2485 2672 -
Sosna - dab - 2658 . -
Sosna - §wierk 274,4 291,9 381,9 -
Swierk - 4225 521,0 562,0

Drzewostany z udzialem $wierka charakteryzuje duza dynamika wzrostu i najwyzsza
produkcja(1,2,3,4,5,6,7). W zmieszaniu z sosna zwyczajna wydajnos¢ miazszosci rosnie

Wraz ze wzrostem udziatu §wierka w skladzie drzewostany (za 100 przyjeto wydajnosé dla
sktadu 90% sosna 10% $wierka — tab. 2).

‘ ' TABELA 2
Wydajno$é miazszosci wraz ze wzrostem udziatu §wierka w zmieszaniu z sosng
Bsw BMsw LMséw

90% sosna, 10% $wierk 100 100 100
70% sosna, 30% $wierk 109 141 141
50% sosna, 50% $wierk 112 147 151
30% sosna, 70% $wierk 148 153 163
10% sosna, 90% $wierk 160 156 169
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stanach mieszanych wystgpujacych narozpatrywanym obszarze i wysokiej produkcyjnosci
tych drzewostan6w. Jednoczesnie, celowe jest dostrzezenie dylematu regulacyjnego, zwia-
zanego z decyzja na temat dopuszczalnego udziatu §wierka w drzewostanach mieszanych.

Produkcyjnos¢ lasow z udzialem Swierka w Krainie Baltyckiej

Swierk pospolity wystepuje najczesciej na siedlisku lasu mieszanego §wiezego (dawniej
las mieszany), boru mieszanego §wiezego, lasu §wiezego i boru §wiezego. Najwicksza
powierzchni¢ zajmuja lasy, w ktérych §wierk rosnie w zmieszaniu z sosna Zwyczajna,

bukiem zwyczajnym i dgbem. Por6wnanie Sredniej zasobnosci tych drzewostanéw przed-
stawiono w tabeli 1.

TABELA 1
Srednia zasobnos¢ drzewostanéw litych i mieszanych z udzialem buka, debu, sosny i §wierka

Gatunek drzewa Zasobno$¢ na 1 ha w wieku 100 lat (m3 )

lub typ zmieszania Bsw BMs$w LMs$w Lsw
Buk - dab - - 238,9 307,1
Dab - 232,7 245,0 3153
Buk - - 2613 330,9
Buk — §wierk - - - 406,5
Sosna 2183 2485 267,2 -
Sosna —dab - 265,8 - -
Sosna - §wierk 2744 291,9 3819 -
Swierk - 422,5 521,0 562,0

Drzewostany z udzialem $wierka charakteryzuje duza dynamika wzrostu i najwyzsza
produkcja(1,2,3,4,5,6,7). W zmieszaniu z sosna zwyczajna wydajno$é migzszosci ro$nie

wraz ze wzrostem udziatu $wierka w sktadzie drzewostanu (za 100 przyjeto wydajnosé dla
sktadu 90% sosna 10% $wierka — tab. 2).

_ ' TABELA 2
Wydajno$¢ miazszo$ci wraz ze wzrostem udziatu $wierka w zmieszaniu z sosna
Bsw BMsw LMsw

90% sosna, 10% $wierk 100 100 100
70% sosna, 30% $wierk 109 141 141
50% sosna, 50% $wierk 112 147 151
30% sosna, 70% $wierk 148 153 163
10% sosna, 90% $wierk 160 156 169
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TABELA 3
Roczna produkcja wyrazona we wzglednych jednostkach miazszosci

Bs$w BM§w LMsw
90% sosna 10% $wierk 100 100 100
70% sosna 30% $wierk 96 140 136
50% sosna 50% $wierk 95 128 143
30% sosna 70% Swierk 78 134 181
10% sosna 90% $wierk 74 138 207

Rézmca w miazszo$ci osiaganej przy kraficowych proporcjach wynosi w borze §wiezym
146 m Iha w borze mieszanym $§wiezym 150 m’/ha, a w lesie mieszanym §wiezym 196
m°>/ha. Siedliska lasu § Swiezego pomija si¢ celowo ze wzgledu na to, Ze udziat $wierka moze
by¢ tutaj tylko minimalny. Jesli jako kryterium poréwnar przyjmie si¢ roczna produkcije
wyrazong we wzglednych jednostkach miazszosci (uwzgledniajacych cigzar wlasciwy
drewna i strukturg¢ grubosci) wéwczas wynik poréwnania jest nastgpujacy (tab. 3).

Wyniki badaii wykazuja jednoznacznie, ze w warunkach boru §wiezego konieczna jest
przebudowa drzewostan6w z udziatem $wierka. Przemawiaja za tym w réwnym stopniu
wzgledy produkcyjne i ochronne.

Na siedlisku boru mieszanego §wiezego wzgledy produkcyjne nakazuja gospodarowaé
sosna w zmieszaniu ze §wierkiem. Gatunki te osiagaja w V klasie wieku wigksza produkcje
suchej masy (w tonach/ha) od produkcji sosny rosnacej w zmieszaniu z dgbem (tab. 4).

TABELA 4
Produkcja suchej masy w V klasie wieku (w tonach/ha) na siedlisku lasu §wiezego mieszanego

9So18w -1200 9S01Db -117,6

78038w -1205 7S03Db -121,6

58058w -141,3 5S05Db -118,8

3S078w -144,7 3S07Db -113,1

1S098w -1554 1S09Db - 103,8
TABELA 5

Produkcja suchej masy w V klasie wieku (w tonach/ha) na siedlisku boru mieszanego

9S01S8w -1408 9Bk 1Db -131,7
7S038w -159,8 7Bk3Db -1325
5858w -180,5 5BkSDb —147,5
3S078w  -194,8 3Bk7Db -130,3
1S09Sw -196,1 1Bk9Db - 120,7
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Z punktu widzenia trwatosci lasu najbardziej korzystne byloby w tym przypadku (BMsw)
ksztaltowanie laséw z sosna i §wierkiem z domieszka buka i debu.

Przecigtna produkcje suchej masy osiagana w V klasie wieku (w tonach/ha) na siedliskach
lasu mieszanego §wiezego przedstawiono w tabeli 5.

Wyniki te przemawiaja za takim ksztattowaniem budowy lasu aby zachowujac wysoka
produkcyjnos¢ sosny i §wierka uzyskac¢ podwyzszona trwatos¢ lasu dzieki domieszkom
buka i debu. Poszukiwanie punktu réwnowagi pomiedzy wzgledami produkcyjnymi a

ekologicznymi staje si¢ zatem podstawowym dylematem regulacyjnym w gospodarstwie
przebudowy lasu.

Punkt réwnowagi jako dylemat regulacyjny
dotyczacy Swierka w gospodarstwie przebudowy lasu

Bardzo og6lnie sformutowany postulat zrownowazonej gospodarki lesnej sprowadza sie w
gospodarstwie przebudowy lasu zagospodarowanego do rozstrzygniecia dylematu wzorca
budowy lasu wysokoprodukcyjnego, lecz zarazem trwatego i wielofunkcyjnego. Sprébuj-
my na przykladzie Swierka i opisanych zaleznosci znalez¢ rozstrzygnigcie tego dylematu.
W lasach zagospodarowanych bedzie to polegato na poszukiwaniu punktu rownowagi, przy
ktérym udziat §wierka w mieszanych drzewostanach zapewnia utrzymanie siedlisk i catego
ckosystemu w petnej sprawnosci i wzglednej stabilnosci.

Na rycinie 1 pokazano krzywa produkcji (ZB), krzywa stabilnosci (P%) oraz punkt
réwnowagi (PR). Jest to synteza wynikéw badari drzewostanéw z udziatem sosny i swierka,
wystepujacych na siedlisku lasu mieszanego swiezego w Krainie Battyckie;j.

7B )
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20 krzywa
produkcji 90
15 70
krzywa 50
10] stabilnosci ]
30

udziat swierka

RYC. I Krzywa porodukcjii (ZB - wzgledne m*/hasro

k), stabilnosci (P%). punkt réwnowagi (PR) dla
drzewostanéw z udziatem Swierka

1 sosny na siedlisku LMsw
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malejacy udziat swierka

RYC. 2. Ogélny model poszukiwania punktu réwnowagi dla udziatu §wierka w drzewostanach mieszanych

Krzywa produkcji przedstawia znana prawidlowosc, iz ze wzrostem udziatu Swierkarosnie
produkcja catego drzewostanu. Krzywa stabilnosci (P%) ilustruje natomiast zwiazek mie-
dzy ilo§cia $wierka a prawdopodobieristwem utrzymania lub utraty wzglednej stabilno$ci
i trwalo$ci lasu. Wielkos¢ produkcji (roczna produkcja drzewostan6w wyrazona we
wzglednych jednostkach miazszosci — ZB) okre§lono na podstawie wynikéw uzyskanych
ze 103 powierzchni prébnych dla réznych wariantéw udziatu §wierka w zmieszaniu z sosna
(4). Wartos¢ prawdopodobieristwa stabilnoci lasu szacowano na podstawie rozmiaru i
czesto$ci szk6d. Punkt réwnowagi znajduje si¢ w miejscu przecigcia sig krzywej produkcji
i krzywej stabilnosci lasu. Wspéirzedne punktu réwnowagi wskazuja na optimum udziatu
$wierka, wielko$¢ produkcji i prawdopodobieristwo osiagnigcia wzglednej stabilnosci lasu.

Zaleznosci zobrazowane narycinie 1 maja bardziej ogélny charakter i moga by¢ odnoszone
takze do udziatu §wierka w zmieszaniu z bukiem i debem (ryc. 2). Model poszukiwania
punktu réwnowagi moze znalez¢ zastosowanie w gospodarstwie przebudowy lasu, tworzo-
nym w poszczegélnych obrgbach i nadlesnictwach. Potwierdza on stusznos$¢ wczeéniej-
szych propozycji zmierzajacych do stosowania tylko 10-30% domieszki §wierka w zmie-
szaniu z sosna, bukiem i debem, stosownie do warunkéw siedliskowych i zagrozen dla
stabilnosci las6w.

Podsumowanie

Swierk pospolity w Krainie Battyckiej jest waznym gatunkiem lasotworczym. Charakte-
ryzuje go duza dynamika wzrostu i wysoka wydajno$¢ oraz zdolno$¢ do tworzenia natu-
ralnych odnowieri wysokiej jakosci hodowlanej. Z czasem "przechodzi” przez wszystkie
kolejne fazy rozwojowe i jako drzewostan dojrzaty osiaga wysoka produkcy jno$¢. Podatny
jest jednak na oddzialywanie czynnikéw szkodotwérczych: biotycznych, abiotycznych 1
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antropogenicznych. Rozmiar szkéd jest uzalezniony od lokalnych uwarunkowan §rodowi-
skowych. Problemem hodowlanym jest dostosowanie jego udziatu w drzewostanach mie-
szanych do lokalnych warunkéw danego obrgbu i nadlesnictwa. Udzial ten powinien
gwarantowaé uzyskanie wzglednej stabilnosci lasu. Problemem dla urzadzania jest okre-

$lenie punktu réwnowagi, w ktérym ilos¢ §wierka nie jest juz zagrozeniem dla trwatosci
lasu.

Nadle$nictwa powinny same wykonywac specjalne analizy lub zlecac¢ ich wykonanie przez
BULIGL. Ponadto, nie nalezy zwleka¢ z tworzeniem gospodarstwa przebudowy lasu i

szczegGtowego projektu ksztaltowania przysztych laséw z uwzglednieniem tadu czasowe-
go 1 przestrzennego.
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Summary

The role of Norway spruce in the Baltic Province
as a regulation problem at the forest restructuring

The paper constitutes a report from long-term investigations on the productivity of Norway
spruce in the Baltic region. In the course of the performed research project production
volumes of spruce in conditions of fresh coniferous forest, fresh mixed coniferous forest,
fresh mixed broad-leaved forest and fresh broad-leaved forest were determined. The
estimated volumes were determined using a quantitative criterion (production in ordinary
cubic meters) as well as a qualitative criterion (relative cubicmeters, taking into account
wood specific gravity and thickness structure). Spruce productivity was assessed for both
pure and mixed stands containing various proportions of spruce, pine, beech and oak.

The performed investigations allowed to conclude that the most favourable proportion of
spruce in stands can be established on the basis of the point of equilibrium determined in
the point where the curve of productivity cuts through the curve of forest stability. A general
model was proposed which can be used to explore the best possible composition for
purposes of forest reconstruction.
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