ROK CXXXIX SYLWAN 1995 Nr 2

JAROSLAW J.W. SKEODOWSKI

Wplyw skazenia Srodowiska na faune
Carabidae (Col.) boréw sosnowych Polski*

The Effect of Environmet Pollution on Carabidae Fauna
of Mesic Sites of Scots Pine Forest

Wstep, miejsca badan

Celem pracy bylo ustalenie kondycji zgrupowarn biegaczowatych, zyjacych w rc?inych
rejonach Polski, cechujacych si¢ r6znym stopniem skazenia Srodowiska. Prébie pod-
dano zgrupowania Carabidae zamieszkujace 12 statych powierzchni IBL (tab. 1).

TABELA 1
Charakterystyka badanych powierzchni prébnych IBL. Oznaczenia: SO2 — zawarto$¢ mg.3SOz w 1m’
powietrza/rok: [>40, 11 26-40, I1I 16-25, IV 11-15, V<11, NO; — zawarto§¢ mg. NO2 w 1 m powietrza/rok:
>40, 11 31-40, 111 26-30, IV 21-25, V<21. Siarka — zawarto$¢ siarki w suchej masie igliwia: 1>0,180%, II —
0,161% — 0,180%, Il — 0,141% —0,160%, IV — 0,121-0,140%, V<0,121%

Nadlesnictwo Nrpow.  Wiek Oddziat SOz NO Siarka
Augustéw 3 65 236 v \Y v
Rajgr6d 92 64 184 v \Y \%
Szczebra ? 65 170 |\ \% IV
Browsk 11 83 742 v A"/ v
Ostréw Maz. 127 87 58a v 4% v
Kampinos ? 65 134a I v 111
Garwolin 6 43 20 11 IV/III v
Lagéw 27 83 207i 111 1107) 0 11
Koniecpol 21 74 183 I 11 III
Olkusz 28 64 25 I I II
Zioty Potok 60 52 150a /1 /1 I
Swierklaniec ? 58 102 I I I

ii Iski.
*Badania wykonano na zlecenie IBL, finansowano ze §rodk6w pochodzacych z pomocy Rzadu Japonii dla Polski
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Drzewostany, w ktérych prowadzono badania, byly w réznym wieku. Najmtodszy drzewo-
stan w wieku 43 lat usytuowany jest w Garwolinie, za$ najstarszy 87-letni w Ostrowi
Mazowieckiej. Pierwsze 4 drzewostany (Augustéw-Browsk), wymienione w tabeli 1,
potozone sa w strefie najmniejszych skazen, nastepne 4 drzewostany (Ostr6w Mazowiecka
—_Eagéw) w strefie skazer srednich i kolejne 4 drzewostany (Koniecpol — Swierklaniec)

w strefie wysokich skazen.

Metodyka

Wiosna 1994 roku, na kazdej powierzchni prébnej zakopano po S zmodyfikowanych
pulapek Barbera. Wymiany pulapek dokonano w trzech terminach: 11.VII, 22.VIII i 6.IX.
Podczas oznaczania chrzaszczy z rodziny Carabidae, mierzono dtugos¢ kazdego osobnika
z dok}adnoscia do 1 mm. Umozliwito to wyliczenie biomasy dla kazdego osobnika, na
podstawie formuly przedstawionej przez Szujeckiego i innych (4). ,

Wyniki

IL),;;;Qd s%::\l,lir(l)]:gww tlzligglf‘n;zc;\;[watyc.h, zanotowanych w poszczeg6lnych miejscowosciach
zed: ¢l1 2. Natomiast ponizej przedstawiono najwazniej )
opisujace stan badanych zgrupowarn. ywazniejsze charakierystyld

Udziat gatunkéw jesiennych Carabidae w pPoszczegdlnych zgrupowaniach

U}v’xgz l Vpi;flec;lstawxa udziat osobplkéw nalezacych do gatunkéw jesiennych i wiosennych
o spory rozrzut ud.ualu przedstawicieli gatunkéw jesiennego typu rozwojO-.
e v rd7nyeh );gzilailsgpéglns)ll(rim(zg}’ulfowaniarni, zamieszkujacymi bory sosnowe potozo-
g Rt » (Wigkszy udzial osobniké el .
wskazywac na bardziej dojrzate zgrupowania — (7, 4, 51) aﬁaﬁ;teu?é()éi“(, IJ)eSlennyCh mo

W zgrupowaniach Carabidae, 7yj ;

Browsk, Rajer s JQCYCh W zasiegu strefy skazen najmniej

46.8%. W sjtfe?ig, Siz‘;;rt;a)h Sl-'edm udziat .osobnikéw gatunkéd' jes?éi?;(:;)(ﬁilf: St(?(::;

udzial omawiane;j grup Z n;:’h (Garwol.m, Kampinos, Fagéw, Ostréw Mazowiicjka)

(Koniecpol, Olkuss SWB{ gk]lln. OW wynosi 37,8%. Natomiast w strefie skazeri duzvch
» SWierklaniec, Zioty Potok), udziat przedstawicieli ga:u::i?\:v j:szi)c,:l

%. Wynik ten j i
. jest ni : s
’ rognacych W Zasiggu strefy Wysol(iccl:::OsIi:Zlc:’:kl;“:fil;:()i’’ogdyzOdrzewostanach
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Udzial % grup rozwojowych
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Augustow  Rajgrod Garwolin Lagow  Koniecpol Swierklaniec
Browsk Szczerba Kampinos Ostrow M. Olkusz Zloty Potok

Powierzchnie probne

RYC. 1. Udziat osobnik6éw biegaczowatych klasyfikowanych do gatunkéw wiosennego typu rozwojowego “S”
(z tyhu rysunku) i jesiennego typu rozwojowego a" (na przodzie rysunku)

mg). Z reguly w trakcie wzrostu i rozwoju drzewostanu sosnowego w calym cyklu
produkcyjnym zmniejsza si¢ udziat w zgrupowaniu matych zoofagéw i hemizoofagéw, zas
zwigksza si¢ udziat duzych zoofagéw (7), (4), (5),(3).

Narycinie 2 ukazano udzial poszczegblnych grup troficznych w badanych zgrupowaniach
Carabidae. Najmniejszy udziat przedstawicieli duzych zoofagéw zanotowang w Olkuszu,
Garwolinie, Eagowie i Koniecpolu. Natomiast najwiekszy udziat omawianej grupy zano-
towano w zgrupowaniach badanych w Browsku, Szczebrze,Kampinosie, Ostrowi Mazo-

wieckiej i tylko nieco mniejszy w Swierklaricu.

Przedstawione wyniki, skonfrontowane z polozeniem pOSZCZCg61HYFh miejfcowoéc.i W 3
strefach zanieczyszczer, nie wydaja si¢ wskazywac na uktadajaca si¢ wyrazna zaleznos¢
pomigdzy stanem zanieczyszczenia srodowiska, a udziatem duzych zoofagow.

Srednie udzialy przedstawicieli duzych zoofagéw w 3 strefach zaniecgyszqzeﬁ uktadaja si¢
nast¢pujaco: Pierwsza strefe niskich zanieczyszczen charakteryzuje naJWIGkSZ}’ $redni
udziat duzych zoofagéw w zgrupowaniach Carabidae (67,7%). l?ruga strefe zanieczysz-
czefi §rednich cechuje mniejsza warto$c érednie; (58,3%). Wreszcie strefe zame’:czydsz.czelr:
silnych opisuje najmniejsza wielko§¢ sredniego udziatu osobnikéw gatunkéw duzyc

zoofagow (48,8%).
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RYC. 2. Udziat przedstawicieli poszczegdblnych grup troficznych w analizowanych zgrupowaniach Carabidae.
Oznaczenia: “mz” — male zoofagi, “z” — duze zoofagi, “hz” — hemizoofagi

Udziat gatunkéw Carabidae nalezjcych do réznych grup srodowiskowych
w badanych zgrupowaniach

Ze wzgledu na wystepowanie poszczegolnych gatunkéw, biegaczowate dzieli si¢ na
gatunki: leSne (wystepujace gléwnie w lasach), terenéw otwartych i eurytopowe (czyli
wystepujace zaréwno w lasach, jak i w terenie otwartym). Udziat przedstawicieli gatunk6w
lesnych w zgrupowaniach biegaczowatych zwieksza si¢ W miar¢ wzrostu drzewostanow.

Rycina 3 przedstawia udziat poszczegblnych grup srodowiskowych Carabidae. Najwig-
kszym udzialem w zgrupowaniach cechuja sie przedstawiciele gatunk6w lesnych. R6znice
w qbrcbie tej grupy sa stosunkowo niewielkie. Zgrupowania badane w strefie matych
zanieczyszczen (Ist.), cechuja sie malym zréznicowaniem udziatu osobnikéw gatunkéW
leSnych — wartos¢ ta praktycznie wynosi 98%. Sredni udziat przedstawicieli gatunk6w
lesnych, obliczony dla tych zgrupowar jest réwny 98,4%. Kolejne 4 zgrupowania, 2yjace
W zasiegu II strefy, opisuje wigksze zr6znicowanie udziah osobnikéw gatunkéw lesnych,
waha si¢ od 99,1% (Garwolin) do 92,7% (Kampinos). Sredni udziat przedstawicieli
gatupkéw lesnych w tej strefie oceniono na 96,6% i uplasowat si¢ on pomig¢dzy analogicz-
nymi warto$ciami obliczonymi dla stref niskich i wysokich zanieczyszczen. Udzial osob-
nik6w gatunkéw lesnych w zgrupowaniach Carabidae, potozonych w III strefie najwig-
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RYC. 3. Udziat osobnikéw Carabidae, nalezacych do gatunkéw lesnych “f’, eurytopowych “e”
i terenéw otwartych “0”

kszych zanieczyszczen, jest nieznacznie zréznicowany, od 99,6% (Swierklaniec) do 93%
(Olkusz). Sredni udziat tej grupy w zgrupowaniach biegaczowatych, zlokalizowanych w
strefie najwyzszych zanieczyszczen, okazal sie najmniejszy (95,8%).

Wskaznik zréznicowania gatunkowego “d” zgrupowan Carabidae

Na rycinie 4 przedstawiono warto$ci wskaznika “d”, poszczegdlnych zgrupowan Carabi-
dae. Otrzymany wynik cechuje si¢ znacznym sréznicowaniem. Wielkosci srednich wskaz-
nikéw zr6znicowania gatunkowego zgrupowan w 3 strefach utozyly si¢ nastgpujaco. W1
strefie matych zanieczyszczen, wartos¢ sredniego wskaznika “d” oceniono na 5,62, w II
strefie, Srednich zanieczyszczen — zanotowano najnizsza wartos¢ wskaznika (4,71), zas w
strefie zanieczyszczeri duzych — najwigksza wielkos¢ wskaznika “d” (6,03). Przyznac
nalezy, ze otrzymany obraz jest nieco zaskakujacy. Zazwyczaj wielkos¢ wskaznika d
zgrupowan Carabidae w drzewostanach éredniowiekowychi bliskorebnych ulega redukcji
(5). Gdyby wzrost tego wskaznika przyjmowaé jako sygnat zaburzenia rozwoju zgrupowa_r’l
biegaczowatych, to w II strefie — zanieczyszczen érednich, powinniSmy otrzymac Srednia
wielkos§¢ wskaznika plasujaca si¢ pomiedzy 5,62, a6,03. Tak jednak nie jest. Przypuszcz/al—
nie, na otrzymanym wyniku mogto zawazy¢ rozne rozlokowanie badanych zgupowan W
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RYC. 4. Ksztattowanie si¢ wskaznika zr6znicowania gatunkowego “d” w poszczegblnych zgrupowaniach
biegaczowatych

transekcie pétnoc-potudnie, jak 1 z drugiej strony dos$¢ zréznicowany wiek badanych
drzewostané6w —od 43 ]at (Garwolin) do 87 (Ostréw Mazowiecka) — tabela 1.

Dlatego, wydaje sie, ze wyniki te mozna réwniez analizowac biorgc pod uwage wiek
drzewostanéw. Przyktadowo, w grupie drzewostanéw zblizonych wiekowo, 65-letnich
potozonych w Augustowie, Kampinosie, i Olkuszu (z wyjatkiem zgrupowania badanego
w 'R'ajgrodzie), obserwujemy wzrost wskaznika “d”, w miar¢ przechodzenia od strefy
najnizszych do strefy najwyzszych stezen zanieczyszczen (ryc. 4).
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RYC. 5. Wskaznik Bohaca naturalno$ci zgrupowan

Srednia biomasa osobnicza SBO zgrupowan biegaczowatych

Podczas oznaczania do gatunku osobnikéw Carabidae, mierzono diugos¢ kaidggo z nich
z doktadnoscia do 1 mm. Nastepnie, stosujac formulg¢ prezentowana pfz'ez.Szujec.klego. 1
innych (4), przeliczono dlugosci osobnikéw na ich biomase, co umozliwilo wyliczenie
SBO.

Rycina 6 przedstawia SBO badanych zgrupowan Carabjdae. Naj’wieksza SBO wykazano
W zgrupowaniach badanych w Browsku, Garwolinie i Swierklaricu. Natomiast zdecydo-
wanie najmniejsza warto$¢ SBO stwierdzono w Olkuszu.

W I strefie — najmniejszych stezen zanieczyszczen wielkos¢ _SBO obhp;ono na poziomie
214 mg. Analogiczna Srednia SBO zgrupowan zyjacych w zasiggu drugiej strefy, oceniono
na 229 mg. Natomiast usredniona SBO zgrupowar biegaf:zo‘wa'tych Baglanych w trzgmbej
strefie byta najmniejsza i wynosita zaledwie 176 mg. Wydaje sig, ze logicznie by lo.bﬁ gt Yef’l
usredniona wielko$é SBO zgrupowarn Carabidae zlokalizo'wapych w .stre'ﬁe srednichs c;aﬁ
zanieczyszczen, uplasowala si¢ pomigdzy analogicznymi w1elk(3sc1am1 SBO zgrupo ver
badanych w strefach niskich i wysokich st¢zen zanieczy.szcm?n..W tym mlejs.cubv:/1 °
Przypomnieé wyniki prac Szyszko (8). Ot6z autor ten s.t}werdzﬂ, ze zgt U%owanlilyaieaza
na potudniu kraju cechuja mniejsze wartosci SBO, niz zgrupowania 0DSETWO
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RYC. 6. Srednia biomasa osobnicza SBO poszczeg6lnych zgrupowan biegaczowatych

pétnocy Polski. Dodatkowo, z mapy i wykresu, zamieszczonych przez Szyszko (8) w tej
samej pracy, wynika, ze zgrupowania biegaczowatych zamieszkujace bory sosnowe W
centralnej Polsce opisuje wigksza SBO, niz zgrupowania zamieszkujace pétnocne rejony
kraju. Tym samym oznacza to, ze SBO zgrupowan Carabidae zlokalizowanych w centrum
Polski jest znacznie wieksza niz zgrupowarn obserwowanych w potudniowe;j czesci kraju.
Obserwacje te wydaja sie by¢ podobne do opisywanych wynikéw badan w tym rozdziale.

Wazniejsze gatunki dominujace Carabidae w badanych zgrupowaniach

Do analizy przyjeto gatunki Carabidae, ktére uzyskaty wskaznik dominacji powyzej 5%
(tab. 3).

Dominujacymi gatunkami w zgrupowaniach

biegaczowatych, badanych w I strefie sa: C.
arcensis, P. niger. W 11 strefie domin

uja: C. arcensis i gatunki klasyfikowane do malych

zgrupowaniach zamieszkujacych stare drzewostany Lagowa
wskazywac na pewne znieksztatcenie tych zgrupowan.

W zgrupowani?lch .Carabidae badanych w strefie najnizszych stezen, najbardziej zblizony-
mi zgrupowaniami pod wzgledem podobienstwa dominacji byly badane w Augustowie,
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TABELA 3

Wykaz wazniejszych dominujacych gatunkéw Carabidae, zanotowanych w poszczegblnych zgrupowaniach.
Skréty nazw rodzajowych: A — Amara, Ab — Abax, C — Carabus, Ca — Calathus, Cy — Cychrus,

L — Leistus, P — Pterostichus

AUGUSTOW

BROWSK

C. arcensis 39%

P. oblongopunctatus 17%
P. aethiops 15%

P. niger 14,6%

Ca. micropterus 7%

Wskaznik sko$nosci =267

P. niger37,2%

P. oblongopunctatus 16%
C. arcensis 13,5%

C. violaceus 10,3%

C. hortensis 9,6%

Ca. micropterus 5%
Wskaznik skosno$ci = 301

RAJGROD

SZCZEBRA

P. niger24,3%

C. arcensis 23%
P.oblongopunctatus 20,5%
P. aethiops 9%

Ca. micropterus 8%

Wskaznik sko$nosci = 341

C. arcensis 38%

P. niger31%

P. oblongopunctatus 8,8%

C. violaceus 8,8%

Ca. micropterus 5,9%

P. aethiops 5,3%

Wskaznik sko$nosci =246,5%

GARWOLIN

KAMPINOS

P.oblongopunctatus 50,9%
Ca. micropterus 17,9%

C. coriaceus 17,9%

C. arcensis 6,3%

Cy. caraboides 5,4%
Wskaznik sko$nos$ci = 203,6

C. arcensis 73,9%
P. oblongopunctatus 8,2%
Ca. erratus 5,3%

Wskaznik skosnosci = 189

LAGOW

OSTROW MAZOWIECKA

Ca. micropterus 18,7%
Ab. ovalis 17,8%

L. ferrugineus 15,9%

P. aethiops 14%

C. violaceus 11,2%

P. oblongopunctatus 8,4%
C. arcensis 5,6%
WskazZnik sko$nosci = 384

C. arcensis 66%
P. niger 13,7%
P. aethiops 8,2%

Wskaznik sko$nosci = 193

KONIECPOL

OLKUSZ

Ca. micropterus 31,6%

C. arcensis 30,5%

P. oblongopunctatus 7,9%
C. auronitens 6,8%
P._niger 6,3%

A. brunnea 5,3%
Wskaznik sko$nosci = 317

Ca. micropterus 53,9%

P. oblongopunctatus 17,2%
L. ferrugineus 6,3%

C. arcensis 6,3%

Wskaznik sko$nosci = 259

cd. tabeli 3 na nast. stronie
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cd. tabeli 3

SWIERKLANIEC ZEOTY POTOK

P. oblongopunctatus 36%
P. niger26,7%

C. arcensis 10,4%

C. violaceus 8,4%

Ab. ovalis 5,5%

Wskaznik sko$nosci =291

P. niger 45,5%

P. oblongopunctatus 23,4%
C. violaceus 18%

C. arcensis 9,2%

Wskaznik skosnosci =213

Szczebrze 1 Rajgrodzie (w granicach 70%). Przypomne, ze zgrupowania te zamieszkiwatly
drzewostany bedace prawie w jednym wieku — okoto 65 lat.

W drugiej grupie badanych drzewostan6w, potozonych w strefie srednich skazen, tylko 2
zgrupowania biegaczowatych wykazaty stosunkowo wysokie podobieristwo dominacji —
73,74%. Zgrupowania te zamieszkiwaly 65-letni drzewostan w Kampinosie i 87-letni
drzewostan rosnacy na terenie Nadlesnictwa Ostréw Mazowiecka. Warto podkreslic, ze dla
obu zgrupowaﬁ wykazano bardzo niskie wartosci wskaznika skosnosci struktury dominacji
— Kampmps (189 jednostek) 1 Ostréw Mazowiecka (193 jednostki), Swiadczace o duzym
“zac‘)st,rzenu‘l” struktury dominacji (5). W zgrupowaniach zyjacych w zasiegu najwyzszych
skazer powietrza, zanotowano mniejsze wskazniki podobienstwa dominacji. Zgrupowanie
badane w Koniecpolu (741) byto podobne w 53% do zgrupowania badanego w Olkuszu
(641(1).’ Zl(gfupowaqie q!)serwowane w Swierklaricu (581) byto podobne pod wzgledem
;v{s0 ;ﬁlpggkioggﬁql poszczegblnych gatunkéw w 65% do zgrupowania zyjacego w

NaJ.w1e;ksze podobienstwa dominacji obliczone pomigdzy zgrupowaniami potozonymi w
IZ\Iasncgu féinych stref zanieczyszczen dotycza I1 11 strefy. Zgrupowanie badane na terenie
Nzgizzzitwa (S)zcz,ebr a (651 — Ist.) przypominato w 64% zgrupowanie badane w lasach
siskic (65 1wil ISsttro[\)zv ivlazowwcka (871-IIst.). Zgrupowanie zamieszkujace lasy Augusto-
K ) p, .) byto Podol?ne pod wzglcdem dominacji do zgrupowari nadlesnictw:

ampinos 60,2% (651- Ilst.) i Ostréw Mazowiecka 69,4% (871 — IIst.). Zgrupowanie z

Nadlesnictwa Rajgréd (641 — Ist.) pod b :
Borach Ostrowskich (871. —IIst.).) podobne bylo w 54,7% do zgrupowania badanego w

Zadne ze zgrupowar znajduij ; : :
: Jdujacych sie w zasiegu I1 i I1 strefy zani P
wzajemnego podobienstwa dominac;ji wigkszego niz 50% Estisesacact, niz ngrkacato

g:,t: rggl;:igg?ilctizzy Zgrupowaniami zyjacy mi w I'i IT strefie wykazano pewne podobieri-
serupowant v{/ .Kog:povxl/ame Augustowgkle (651 — Ist.) byto podobne w 559% do
(521 -1IIIst.). Zgru owzﬁ? " (7‘,“ ~ II-I st.)iw 51,3% do zgrupowania ze Ztotego Potoku
bylo w 59% do Zp u ¢ zamieszkujace bory Nadlesnictwa Szczebra (651 —Ist.) zblizone
Koniecpolskiego (gmpov;}ama ze Swierklarica (581 — Ist.), w 54,1% do zgrupowania
Ilst.). Zeru £0 ( ~IIst) i w 59’_8% do zgrupowania boréw Z}otego Potoku (521 —

-)- £grupowanie badane w Nadlesnictwie Rajgréd (641 — IIIst.), podobne bylo w 58,4%

do zgrupowania ze Swierklarica (5
81 — i )
Ztotym Potoku (521 — ITIst.). (81 = 1HIst) i w 65,4% do zgrupowania badanego w
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RYC. 7. Graf syntetycznego wskaznika SCP i SBO, przedstawiony wedtug stref skazen
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SBO
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RYC. 8. Ten sam ry
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I ] rzewostanéw

82



Na podstawie przytoczonych faktéw, wydaje sie, zar6wno wiek drzewostanéw, jak i
potozenie w danej strefie skazen wplywa na skiad gat

unkowy poszczegélnych zgrupowarn.
Najbardziej uderzajaca obserwacja jest fakt wigkszeg

o podobienstwa zgrupowan biegaczo-
watych badanych w zasiegu I strefy (najnizszych stezer zanieczyszczen) i 11 strefy, niz
badanych w II i I1I strefie.

Graf syntetycznego wskaznika SCP i SBO

Rycina 7 przedstawia wykres charakterystyk SCP i SBO (wskaznik SCP tworzony jest
przez zsumowanie udziatu w zgrupowaniach Carabidae, tych grup gatunkéw, ktére sa
najliczniejsze w dojrzalym drzewostanie (5)). Liniami potaczono zgrupowania badane w
drzewostanach, znajdujacych sie w tych samych strefach skazen srodowiska. Okazuje sie,
ze zgrupowania Carabidae, zamieszkujace drzewostany rosnace w warunkach niskich i
Srednich skazeni srodowiska, cechuje stosunkowo zwarta charakterystyka SCP/SB(.).. Z
charakterystyki tej wynika (ryc. 7), ze kondycja zgrupowan zamieszkujacych strgfe najrl.li:
szych skazen jest lepsza, niz zgrupowar biegaczowatych badanych w strefie skazen
Srednich. Zgrupowania badane w strefie skazeri wysokich cechuje natomiast spory rozrzut
punktéw charakterystyki SCP/SBO. Druga cecha zgrupowan badanych W trzecie] §tref1e,
jest czgsciowe “zachodzenie” charakterystyki SCP/SBO (Ztoty Potok, SW1erkl'an.1_ec) na
analogiczna charakterystyke wykreslona dla zgrupowar badgr}ych w sEreﬁe pajnlzsz_ych
skazeri. By¢ moze, ze pomimo iz drzewostany Ztotego Potoku 1 Syvlerklanca leza w zasiegu
strefy wysokich skazer sSrodowiska, otrzymane wysokle_wartoéc.l SCP/SBO nal-ezy po.wtlag(-S
za¢ zmiejscowymi (mikro) warunkami srodowiskowymi. Z drugiej strony, nalezy pamigta
0 zr6znicowaniu wiekowym badanych drzewostanéw (tab. 1).

Dlatego na rycinie 8 na dane SCP/SBO, natozono n.ie strefy skazen lecz w1e£l: Olic;sgzgzcisgs_lé
nych drzewostanéw. Zgrupowania Carabidae, zamieszkujace drzewostany : Zde;:: i g) :
podobna charakterystyka jak zgrupowania badane. w drzewostanact;(s)t—a;;zilct ). Zde a); o
wanie najgorsza kondycje w tej grupie wiekowej Qrzewostanéxy (. » ﬁC: (,IH Z’trefa) s
zgrupowanie ze Ztotego Potoku (III strefa), za$ najlepsza — z Swierkla

Garwolina (II strefa).

W grupie drzewostanéw 60—70-letnich najlepszy wymk uzyska'lo zgupowoa;fn?;Zitz?u
watych badane w Nadles$nictwie Szczebra (I strefa). Nxe'znaczme mt?:)zlezjgréd Ry
wykazaty zgrupowania badane w nadle$nictwach: Kampmps (I st.re 2 , R e, drze.
Augustéw (I strefa). Zdecydowanie najgorszy stan rozwoju, W lt:;,] dglegp:lictwa e
wostanéw, stwierdzono w zgrupowaniu badanym na terenie INa

strefa).

. L ieri rozwoju wyka-
W grupie drzewostanéw najstarszych (powyzej 70 lat), ,naj‘;v(““.kszy ;tglezgvf;fanyj Nac)l/leé-
zano w przypadku zgrupowania biegaCZOW_atYCh’ zamiesz u]gfai rupowan badanych na
nictwa Browsk (I strefa). Sredni stan rozwojowy Zan‘?towago (I stgrefa)- Najmniej rozwi-
terenie nadlesnictw: Ostréw Mazowiecka (II strefa) i Lagow okazalo sie zgrupowanie
nigtym zgrupowaniem w tej grupie wiekowej drzewostanow,

obserwowane na terenie Nadle$nictwa Koniecpol.
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Whioski

Analizowane charakterystyki wydaja si¢ wskazywac, Ze na stan rozwojowy zgrupowan
biegaczowatych najwi¢kszy wplyw ma wiek zamieszkiwanego przez nie drzewostanu.
Natomiast stezenia zanieczyszczen w powietrzu, czy tez zawartos¢ siarki w iglach
sosny, wydaja si¢ mie¢ nieco mniejsze znaczenie. (Srednia wieku rozpatrywanych
drzewostanéw w poszczeg6lnych strefach ksztattowata si¢ nastgpujaco: Ist. — 69 1, Ilst. -
6911 IlIst. — 621). Z drugiej strony na przykladzie analizy SBO wykazano, ze pewien wplyw
na otrzymany wynik moze mie¢ réwniez potozenie badanych powierzchni: péinocne,
centralne lub potudniowe. Wyniki opisywane w punkcie dotyczacym SBO okazaty si¢
zbiezne z wynikami otrzymanymi przez Szyszko (8). Dlatego podczas analizowania
zgrupowari Carabidae potozonych na transekcie péinoc-potudnie, mozna spodziewac si¢
wystapienia pewnych “nieciagto$ci” charakterystyk zgrupowan, polegajacych na tym, ze
trend zmian badanej cechy bedzie “zaburzony” w zgrupowaniach zlokalizowanych w
centrum kraju. Przypuszczenie to wydaje si¢ by¢ potwierdzone obserwacjami: wskaZnika
zréznicowania gatunkowego “d”, wskaznika Bohaca, Sredniej biomasy osobniczej SBO 1
syntetyzowanego wskaznika SCP, a takze og6lnego podobieristwa dominacji, wykazanego
w punkcie H.

Opierajac §i¢ na wieku drzewostanéw i charakterystykach zgrupowan przedstawionych w
pracy, mozna przypuszczac, ze:

| Spoéréq zgrupowan b.iegaczowatych, zamieszkujacych drzewostany 40-59-let-
nie, najlepsza kondycj¢ wykazato zgrupowanie badane w Swierklafcu (IIst.),

?IIICIZ? )slabsza w Garwolinie (IIst.), za$ najgorsza zgrupowanie ze Ztotego Potoku

[ ] V\é v%mpie drzc?wostapéw 60-70-letnich, najlepsza kondycje stwierdzono dla zgru-
Eon ;mg zamles_zkumcego lasy Nadlesnictwa Szczebra (Ist.), stosunkowo dobra
e )yfjlgaf)nr;iyplsa(xﬁa z)grupgowaniom z nadlesnictw: Rajgréd (Ist.), Augustéw

D, nos (llst.), za§ zdecydowani ' oW
Zgrapowatiis 2 Olkuse (sr ydowanie najgorszy stan rozwojowy wykazato

" W i :
waﬁir:[())lgsgizewostanéw 70—89tletmch zdecydowanie najlepiej wypadto zgrupo-
powanie z O":&Z\rm Nad_leélr:ilctwie Browsk (Ist.), wynik §redni uzyskato zgru-

) zowieckiej (Ilst.), gorszy zgrupowani i
(Ist.), a najgorszy — zgrupowanie Koniecpolskieg(IIrI) st.) e Dackns W Sagets
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Summary

Investigated were communities of epigeic Carabidae living in three 'dlf.fere.nt zones of
atmospheric pollution: zone I of weak pollution degree (Tablc. 1, ft.)rest 41smcts‘;{Au1gut§.(§;)::;
Rajgréd, Szczerba, Browsk); zone II — of moderate pollution intensity (Table f’ >
districts: Ostré6w Mazowiecka, Kampinos, Garwolin, Lagéw); and zone I.II ; of sc)zx:;h ¢
pollution (Table 1, forest districts: Koniecpol, Ol}fusz, Ztoty 1"‘otol-<, %vz;rde?;z; r.nent
proportions of individuals belonging to the “autuml’l, (A) .and the sprilntg Pyl
types were varying (Fig. 1). On average, “autumn’ species amounted to d O s
37.8% in zone II; and 58.0% in zone IIL Commonly_', in the morc:,1 ad\;anf;b] 131, Also, the
the portion of autumn species found was relatively hlgl‘l‘ [%], [:(31]1,][ ]:z[oc]; ha’ges ‘.‘hz”, . o
proportion of small zoophages “mz”. large zoophages Z an f‘f;gl p trt)xe Lo aetle comnll-
varying between zones (Fig. 2). Large zoophages constituted 67. o 0 e e munities
nity in zone I; 58.3% — in zone II and 48.8% in zone III. Usually-, 1: (I)Ifmf;rrest pesics “F"
the percentage of large zoophages was relatively high. Thﬁ: PortloI. 96.6% in zome 11 and
was relatively stabile. On average, it amounted to: 98.4_% in zone [; ted. in Figure 4, while
95,8% in zone I11. The values of index of species: d1v.ers1ty are pr;:eger + value of the latter
those of Boha&’s index of naturalness are shown In E;gurc 5. Thf’ d'%/ :dual Biomass “SBO”
index the less natural is the community under question. Mean in 1I CThe more important
was 214 mg for zone I; 229 mg for zone II; and 176 mg for zone 111.

. distribution of
dominant species of Carabidae are listed in Table 3. Figure 7 shows the

«§CP” index is a sum of 7
“SBO” value and that of “SCP” index in the three zones. thlinaiﬁ'l;tl(;?l of the Carabidae
characters (out of 14 possible), suiting best the high degree of ™ tic of both high values of
communities [5]. Well developed communities are charaqtenfs he Figure that in zone III
“SBO” and “SCP” indices. It can be concluded on the basis of t
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two communities are present, both in a good condition (Swierklaniec, Ztoty Potok). This
is why the same data are presented in Figure 8 but this time the age of the stands has been
taken into consideration (that is, 40-59 years, 60-70 years and 71-90 years). It appeared
that the developmental status of Carabidae communities is influenced both by the age of
the stand and by the intensity of environmental contamination. In the case of stands 40-59
years old, the best condition was found for the beetle community in Swierklaniec (zone III
— microgeographic conditions are likely to have participated in this finding); worse was
condition of the Garwolin community (zone II) and the worst condition was stated in Ztoty
Potok (zone III). In the case of stands of age between 60 and 70 years, the best condition
of beetle community was found in Szczerba (zone I), still good was condition of the Rajgréd
and Augustéw communities (zone I), and the poorest condition was found in Olkusz (zone
I)., In the.: case of stands between 70 and 89 years old, the best was condition of carabid
communities in Browsk (zone I), somewhat poorer was condition of the Eag6éw and Ostréw
xsigﬁaiffdgizf:;?;tlzsv(ZOir;e I;), a;ld the poorest condition was'f.ound in Koniecpol
and south Poland were (’)bseerlzd gthi:‘;eb(s)grm ctr'l : St;tlfs Of the Communltl‘es B
conclude, Carabidae seem to be; a roun o s ln.agreen'lent. with Szyszko [8-]. Xo
— proper group to serve in monitoring of forest environ-
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