Lakarstwo w Polsce (Grassland Science in Poland), 8, 255-262
© Copyright by Polish Grassland Society, Poznan, 2005
PL ISSN 1506-5162 ISBN 83-908158-2-6

Zmiany w skiadzie botanicznym runi taki odtogowanej pod
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The changes in botanical composition of fallowed meadow sward under the
influence of treated mineral and organical fertilizers (research note)

Abstract. In this work the changing in botanical composition in meadow sward were estimated. The
investigated meadow earlier was fallowed over 20 years. In this experiment mineral and organic
fertilizers were treated. As mineral fertilizers (NPK) were used ammonium nitrate, potassium, salt
and superfosfate. The organic manures were used in form of farmyard manure, vermicompost and
post-mushroom’s compost. This investigation shoved that vermicompost and post- mushroom’s
compost effected similarly the botanical composition and the sward quality as mineral fertilization
(NPK) and farmyard manure.
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1. Wstep

Odtogowanie uzytkdw zielonych prowadzi do niekorzystnych zmian polegajacych na
przerzedzeniu darni, wypadaniu wartosciowych traw i roslin motylkowatych oraz sukcesji
uporczywych ziét i chwastow. Zmiany w skfadzie florystycznym zbiorowisk takowych
zachodzace przy braku uzytkowania powoduja przeksztalcenie wartosciowych pod
wzgledem paszowym tak w nieuzytki (KOCHANOWSKA i wsp., 1995). Zahamowanie tego
procesu z jednoznacznym przywroceniem nie uzytkowanym fakom i pastwiskom funkcji
dobrej jakosci paszowisk jest mozliwe poprzez ich renowacje.

W praktyce odnowienie uzytkdw zielonych wykonuje sie wieloma metodami, ktore
zazwyczaj réznia sie miedzy soba kosztochtonnoscia. Najdrozsza metoda renowacji jest
petna uprawa, dlatego stosuje si¢ ja obecnie najrzadziej. Coraz czgsciej natomiast znajduja
zastosowanie bardziej uproszczone metody (WOLSKI i wsp., 2001). Jednym ze sposobow
przywracania wihasciwego stanu zniszczonej darni jest zwiekszone nawozenie. Dobre
efekty uzyskuje sie przy facznym stosowaniu nawozow organicznych i mineralnych (JAN-
KOWSKI i wsp., 1997). Zrodiem nawozow organicznych oprocz obornika moga byé odpo-
wiedniej jakosci odpady, zwane réwniez niekonwencjonalnymi substancjami organicz-
nymi. Naleza do nich miedzy innymi wszelkiego rodzaju komposty (BARAN i wsp., 1996;
LEKMAN i wsp., 1997). Od kilku lat w Polsce stosuje si¢ nowa biotechnologie produkcji
wysokowartosciowego nawozu organicznego zwanego wermikompostem. Powstaje on
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w procesie kompostowania odpadéw organicznych i przemystowych przy pomocy za-
geszczonych populacji dzdzownic gatunku Eisenia fetida Sav., znanych pod nazwa ,,kali-
fornijskich” (KALEMBASA, 1998). Innym odpadem powstajacym ostatnio w duzej ilosci
jest zuzyte poditoze w produkcji pieczarek, ktore po usunicciu poza obreb pieczarkarni
powinno by¢ kompostowane. Z badan SzuDYGI i MASZKIEWICZA (1987) wynika, ze kom-
post popieczarkowy jest pod wzgledem cech fizycznych i biologicznych zblizony do
préchnicy i stanowi wartosciowy nawéz organiczny. W literaturze z zakresu renowacji
uzytkdw zielonych niewiele jest prac nad stosowaniem réznych nawozow organicznych.
Stanowi wiec to przyczynek dla zbadania mozliwosci wykorzystania niekon-
wencjonalnych nawoz6w organicznych w odnawianiu uzytkéw zielonych.

Celem pracy byto wykazanie zmian w skfadzie botanicznym i jakosci runi taki odto-
gowanej pod wptywem stosowania nawozéw mineralnych, obornika i niekonwencjonal-
nych nawozdéw organicznych.

2. Materiat i metody

Badania polowe przeprowadzono w latach 1999-2001 na #ace trwalej, nie uzytkowanej
przez 20 lat. Obiekt doswiadczalny potozony jest na terenie wsi Chodéw nad rzeka Li-
wiec, koto Siedlec, na glebie gruntowo-glejowej wiasciwej wytworzonej z piasku stabo—
gliniastego na glinie sredniej pylastej. Doswiadczenie zatozono metoda losowanych blo-
kéw, w czterech powtdrzeniach, na poletkach o powierzchni 9 m? (1,5 m x 6 m), stosujac
nastepujace kombinacje nawozowe: A - bez nawozenia — kontrola; B — NPK; C — obornik;
D - obornik + NPK; E - wermikompost; F - wermikompost + NPK; G - kompost
popieczarkowy; H - kompost popieczarkowy + NPK.

Nawozenie organiczne zastosowano wczesna wiosna w 1999 roku w ilosci 10 ton
masy organicznej na hektar. Nawozenie mineralne stosowano w kazdym roku w ilosci: azot
- 180 kg ha (saletra amonowa), potas - 150 kg ha' K,O (sél potasowa), fosfor —
110 kgha™ P,0s (superfosfat potrojny). Roczna dawke azotu i potasu dzielono na 3 réwne
czesci i stosowano pod kazdy odrost. Fosfor dostarczono roslinom jednorazowo wiosna.
Run takowa koszono 3 razy w kazdym roku.

Skiad botaniczny porostu okreslono na podstawie analiz botaniczno-wagowych 1 kg
préb zielonej masy roslin pobranych z kazdego poletka w pierwszym pokosie we wszyst-
kich latach badan. Jakos¢ runi takowej oceniono w oparciu o procentowy udziat i liczbe
wartosci uzytkowej (LWU) oznaczonych w runi gatunkéw traw, wyliczajac $rednia wa-
zona dla paszy z kazdej kombinacji nawozowej (FILIPEK, 1973). Warunki meteorologiczne
panujace w czasie trwania badan byty sprzyjajace dla wzrostu i rozwoju roslin fakowych.
Odnotowane sumy opaddw atmosferycznych w poszczegdlnych miesiacach badanych se-
zonoéw wegetacyjnych i srednie miesieczne temperatury powietrza byty na ogét wyzsze od
sredniej wieloletniej. Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej, wykorzystujac ana-
lizg wariancji dla doswiadczen jednoczynnikowych. Istotnos¢ zrdznicowania wynikdw we-
ryfikowano testem Tukey a.

3. Wyniki i dyskusja

W runi taki trwalej, odtogowanej przez 20 lat udziat traw wynosit 54,8% (tab. 1). Po-
zostaka czes¢ zbiorowiska (45,2%) stanowity rosliny motylkowate, ziota i chwasty, przy
czym najwiecej byto chwastow (30,9%). Szczeg6towa analiza botaniczno-wagowa bada-
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nej runi wykazata, ze wystepujace w niej trawy to w wigkszosci gatunki o dobrej wartosci
pastewnej. Wyjatek stanowit gatunek Holcus lanatus, ktérego udziat w runi byt dos¢ wy-
soki i wynosit 9,2%. Ponadto stwierdzono mata ilos¢ w runi Dactylis glomerata oraz duza
Festuca rubra.

Tabela 1. Skiad florystyczny runi nie nawozonej taki trwatej pierwszego pokosu w 1999 roku
Table 1. Botanical composition of the sward not fertilized of the meadow from the first moving in

1999
Gatunek i grupa roslin Udziat w runi — Participation in sward (%)
Species and group of plant
Dactylis glomerata 1,7
Poa pratensis 7.8
Bromus inermis 5,6
Holcus lanatus 9,2
Festuca pratensis 10,4
Festuca rubra 9,5
Arrhenatherum elatius 6,5
Inne trawy - Other grasses 41
Trawy - Grasses 54,8
Motylkowate - Legumes 5,0
Ziota - Herbs 9,3
Chwasty - Weeds 30,9

Stosowane w doswiadczeniu nawozenie znaczaco zmienito sktad botaniczny runi
(tab. 2). Procentowy udziat traw na wszystkich nawozonych obiektach, w drugim i
trzecim roku badan byt wyzszy niz na powierzchni nie nawozonej. Wzrost obecnosci traw
pod wptywem nawozenia zostat wykazany takze w innych pracach (JODELKA i wsp.,
1999; NICZYPORUK & JANKOWSKA-HUFLEJT, 2000).

Analizujac uzyskane dane mozna stwierdzi¢, ze zastosowane w doswiadczeniu wa-
rianty nawozowe dziataty podobnie na rozwdj traw. Dlatego statystycznie udowodnione
réznice pomiedzy kombinacjami nawozowymi, w poszczegdlnych latach wystepowaty
sporadycznie. Ponadto $rednia (z trzech lat badan) ilos¢ traw na wigkszosci nawozonych
poletek byta takze zblizona. Istotna réznice wykazano tylko pomiedzy obornikiem a kom-
postem popieczarkowym (6,5%). Natomiast w kolejnych latach badan udziat traw w runi
znacznie wzrést na catej nawozonej powierzchni.

Stosowane w doswiadczeniu nawozenie zmniejszyto na og6t (w stosunku do kontroli)
udziat roslin motylkowatych w runi w drugim i trzecim roku badan (tab. 2). Wyjatek sta-
nowit obornik, ktérego dziatanie byto korzystne na rozwdj tych roslin. Nawozenie wermi-
kompostem w potaczeniu z NPK nie réznicowato w sposéb istotny ilosci roslin motylko-
watych w stosunku do samego wermikompostu. Brak istotnych roznic wykazano takze
pomigdzy kombinacjami z kompostem popieczarkowym. Natomiast run nawozona obor-
nikiem z NPK charakteryzowata si¢ mniejszym udzialem tych roslin w poréwnaniu do
nawozonej samym obornikiem.

Najmniej roslin motylkowatych byto na poletkach z kompostem popieczarkowym
a najwigcej z obornikiem. Analiza ilosciowych zmian roslin motylkowatych w kolejnych
latach badan wykazata dodatni wptyw nawozenia organicznego i organiczno-mineralnego
na udziat tych roslin w runi.
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Tabela 2. Zmiany udziatu poszczeg6lnych grup roslin w runi takowej w pierwszym pokosie
w zaleznosci od sposobu nawozenia i lat badan (%)
Table 2. Changing of some plants portioning in the meadow sward from the first moving depend on
the kind of fertilization and investigated years (%)

Grupa roslin Rok Obiekty nawozowe — Fertilized objects NIRogs
Group of plant| Years A B C D E = G H LSDg 05
1999 548 | 61,1 | 62,0 | 60,0 | 57,0 | 550 | 530 | 538 5,0
2000 48,7 63,2 62,9 61,0 58,0 58,5 59,0 60,5 4,6
2001 423 | 684 | 691 | 651 | 621 | 653 | 625 | 67,3 47

Trawy Srednia 486 | 642 | 647 | 62,0 | 590 | 596 | 582 | 605 6.4
Grasses Mean
NIRg 05
dla lat
LSDo.s 6.0 51 6.1 4,0 4,0 6,7 59 6,7 R
for years
1999 50 53 8,2 53 6,0 5,0 3,7 3.4 14
2000 | 85 | 60 | 105 | 68 | 70 | 62 | 43 | 40 21
2001 10,5 6,5 12,3 8,0 8,7 8,0 55 45 17
Motylkowate | Srednia 8,0 59 10,3 6,7 7.2 6,4 45 4,0 21
Legumes Mean
NIRg 05
dla lat 19 ns 20 26 - L ” o _
LSDo.s ' > ' ' ) , , .
for years
1999 93 | 185 | 85 | 154 | 163 | 85 | 101 | 74 21
2000 | 133 | 145 | 88 | 137 | 82 | 109 | 117 | 88 | 27
2001 | 180 | 90 | 106 | 145 | 107 | 142 | 112 | 112 | 29
Ziota Srednia 135 | 14,0 9,3 145 | 11,7 | 11,2 | 11,0 9.1 41
Herbs Mean
NIRg,0s
dla lat
LSDo.0s 46 3.9 n.s. n.s. 24 2,3 n.s. 2,3 -
for years

1999 30,9 175 | 162 | 193 | 30,7 | 315 | 310 | 353 43
2000 29,5 16,3 17,8 | 183 16,8 | 244 | 250 | 26,7 1,9
2001 29,2 16,1 8,0 124 | 185 | 125 | 208 17,0 2,2
Chwasty Srednia
Weeds Mean
NIRo 05
dla lat
LSDo.s
for years
n.s.— réznice nieistotne — differences not significant

29,9 16,6 14,0 16,7 22,0 22,8 25,6 26,3 8,7

n.s. n.s. 8,1 58 12,1 7,0 4,1 4,2 -

llos¢ zi6t na doswiadczalnej tace byta zréznicowana w zaleznosci od nawozenia i lat
badan. Wyniki zamieszczone w tabeli 2 wskazuja, ze w trzecim roku uzytkowania na
wszystkich nawozonych obiektach udziat zi6t byt istotnie mniejszy niz na poletkach kon-
trolnych (bez nawozenia). Najmniej tych roslin wystgpowato w runi nawozonej kompos-
tem popieczarkowym z NPK oraz obornikiem. Jednak $rednia ich ilos¢ na tych obiektach
byta istotnie mniejsza tylko w poréwnaniu do kombinacji z samymi nawozami mineral-
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nymi i obornikiem z NPK. Znaczna redukcje ziot w trzecim roku badan (w stosunku do
roku pierwszego o 9,5%) odnotowano pod wptywem stosowania hawozow mineralnych.
Zaleznos¢ ta zostata wykazana juz w innych pracach (GAJDA & LIPINSKA, 1999; GRzE-
GORCZYK i wsp., 1999; JODELKA i wsp., 1999). Zastosowane w doswiadczeniu nawozenie
organiczne i organiczno-mineralne nie zawsze miato wyrazny wptyw na ilociowe zmiany
tych roslin w kolejnych latach badan. Jednakze udowodniono, ze komposty w potaczeniu
z NPK istotnie zwiekszaty udziat ziét.

Stan wyjsciowy runi takowej (w 1999 roku) charakteryzowat sie duzym udziatem
chwastéw (30,9%) - tabela 2. Zastosowane w doswiadczeniu nawozenie zmniejszyto
zachwaszczenie w drugim i trzecim roku badan w stosunku do kontroli. Analizujac
srednig ilos¢ chwastébw nalezy stwierdzi¢, ze najwickszy spadek ich udziatu
w poréwnaniu do powierzchni nie nawozonej (o 15,9%) wystapit pod wptywem obornika.
Uzyskane wyniki sa zgodne z rezultatami badan prowadzonych przez JANKOWSKA-
HUFLEJT (1996) i WESOLOWSKIEGO (1995), w ktorych wykazano, ze nawozenie kaki
trwatej obornikiem znacznie zmniejsza zachwaszczenie runi. Nalezy takze podkresli¢, ze
na obiektach z kompostem popieczarkowym ilos¢ chwastoéw byta znacznie wigksza niz na
powierzchni nawozonej samymi nawozami mineralnymi, obornikiem oraz obornikiem
z NPK. Otrzymane w pracy wyniki wskazuja réwniez, ze zastosowane nawozenie
organiczne i organiczno-mineralne istotnie zmniejszato udziat chwastéw w kolejnych
lataWiyrattarhadan nad zmianami szaty roslinnej taki pod wptywem stosowania r6znych
nawozéw wskazuja, ze run byta ztozona w wigkszosci z traw. W trzyletnim okresie
uzytkowania procentowy udziat gatunkéw wchodzacych w skiad tej grupy roslin znacznie
zmieniat sie (tab. 3). Na nawozonej powierzchni taki zwiekszyty swéj udziat prawie
wszystkie trawy dobrej wartosci. Wyjatek stanowita Festuca rubra, ktorej ilos¢
w warunkach nawozenia obornikiem z NPK oraz samym wermikompostem zmniejszyta
sie. Analizujac wzrost procentowego udziatu poszczegdlnych gatunkéw traw wartoscio-
wych w runi nalezy stwierdzi¢, ze byt on bardzo zréznicowany w zaleznosci od stosowa-
nego nawozenia. Dactylis glomerata najlepiej reagowata na nawozenie nawozami mine-
ralnymi oraz obornikiem i wermikompostem w potaczeniu z NPK. Pod wpltywem tego
nawozenia jej udziat znacznie zwigkszyt si¢ osiagajac odpowiednio 35,6%, 42,6% oraz
61,4%.

Tabela 3. Rdznica w udziale traw w runi takowej w pierwszym pokosie pomiedzy trzecim
a pierwszym rokiem uzytkowania w zaleznosci od sposobu nawozenia (%)
Table 3. Difference in portioning of grasses in meadow sward in first moving between third and first
investigation year in depend on the kind of fertilization (%)

Gatunek i grupa roslin Obiekty nawozowe — Fertilized objects

Species and group of

plant A B C D E F G H
Dactylis glomerata 2,8 35,6 12,3 61,4 33,3 42,6 21,3 38,4
Poa pratensis 11,8 33,7 2,6 19,7 16,7 25,2 22,2 10,6
Bromus inermis 3,5 20,3 42,2 16,7 36,9 31,7 29,7 16,0
Holcus lanatus 32,4 -37,2 -23,1 -46,9 -43,9 -42,2 -45,5 -34,8
Festuca pratensis 17,7 32,6 22,4 31,6 30,3 23,9 24,8 56,0
Festuca rubra 20,5 5,1 1,6 -21,5 -2,5 -5,8 5,5 0,3
Arrhenatherum elatius 2,4 7,7 29,9 43,9 30,3 23,9 39,6 28,0
Inne trawy - Other grasses| 8,8 2,8 1,6 -21,5 -2,5 -5,8 55 0,3
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Nawozenie samym tylko obornikiem i wermikompostem najbardziej sprzyjato
rozwojowi Bromus inermis. Kompost popieczarkowy stosowany razem z NPK znacznie
zwigkszyt w runi ilo$¢ Festuca pratensis, a zastosowany bez nawozéw mineralnych sty-
mulowat rozwoj Arrhenatherum elatius. Nalezy jednak podkresli¢, ze udziat Arrhenathe-
rum elatius byt najwigkszy na obiektach nawozonych obornikiem z NPK. Korzystne
dziatanie stosowanego w doswiadczeniu nawozenia na sktad botaniczny runi takowej
przejawia si¢ takze w silnej redukcji procentowego udziatu Holcus lanatus. Najwickszy
spadek udziatu tego gatunku nastapit w wyniku nawozenia obornikiem w potaczeniu
z nawozami mineralnymi (46,9%).

Korzystne zmiany w skfadzie botanicznym runi takowej pod wptywem nawozenia
prowadza w konsekwencji do poprawy jakosci pozyskiwanej z niej paszy. Dokonana
w pracy ocena jakosci runi (tab. 4) wykazata, ze stosowane w doswiadczeniu nawozenie
nie miato wpltywu na wartos¢ uzytkowa tej runi w pierwszym roku badan. Natomiast
w drugim roku udowodniono, ze wytaczne stosowanie nawozow mineralnych i obornika
oraz obornika razem z NPK powodowato istotna poprawg jakosci runi. Uzyskane rezul-
taty pozwalaja takze na stwierdzenie, ze testowane w doswiadczeniu komposty stosowane
same lub w potaczeniu z nawozami mineralnymi rowniez poprawiaja jakos¢ runi taki
odtogowanej ale dopiero dwa lata po ich zastosowaniu (w trzecim roku badan).

Tabela 4. Jakos¢ runi takowej z pierwszego pokosu (okreslona w oparciu o liczbe wartosci
uzytkowej — LWU gatunk6w traw) w zaleznosci od sposobu nawozenia i lat badan
Table 4. Quality of sward meadow from first moving (estimated on the base of the use value number
— UVN for grass species) in depend in the kind of fertilization and investigated years

Rok Obiekty nawozowe - Fertilized objects NIRg 05
Years A B c D E F G H L-SDoos
1999 4,2 47 44 4,6 4,2 3,8 4,0 3,9 ns.
2000 3,5 53 52 53 4.8 4.3 4.4 47 1,6
2001 29 57 5,6 5,6 51 4,5 54 5,6 1,1
srednia | 35 1 55 | 50 | 52 | 47 | 42 | 49 | 47 11
Mean
NIRO,OS
dla lat
LSDoos 11 0,8 1,0 0,8 08 0,6 12 1,0 -
for years

n.s. — réznice nieistotne - differences not significant
4. Whnioski

. Nawozy organiczne zwiekszaja w runi taki odtogowanej udziat traw i roslin
motylkowatych oraz zmniejszaja zachwaszczenie. Dziatanie wermikompostu i
kompostu popieczarkowego na ilo§¢ traw i chwastoéw nie rozni istotnie. Natomiast
wptyw obornika na udziat tych roslin jest wigkszy niz kompostu popieczarkowego.

. Nawozenie mineralne, organiczne i organiczno-mineralne znacznie zwigksza w
runi udziat traw wartosciowych oraz ogranicza rozwdj Holcus lanatus.
Wermikompost i kompost popieczarkowy redukuja ilos¢ Holcus lanatus
w wigkszym stopniu niz nawozy mineralne i obornik.
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o Nawozy mineralne i organiczne poprawiaja jako$¢ runi taki odtogowanej, nato-
miast ich dziatanie nie jest zr6znicowane.
o Wykorzystanie wermikompostu i kompostu popieczarkowego do nawozenia

uzytkdw zielonych moze przyczyni¢ si¢ do rozwiazania problemu utylizacji tych
materiatéw odpadowych.
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The changes in botanical composition of fallowed meadow sward under the influence
of treated mineral and organical fertilizers (research note)

K. JANKOWSKIY, G.A. CIEPIELA?, J. JODELKA!, B. KISIELINSKA®

'Department of Grassland Sciences, 2Agroturizm Division, University of Podlasie in
Siedlce

Summary

This experiment was carried out in 1999-2001 on the meadow fallowed over 20 years.
It was put by the method of randomized blocks in four replicates. It was used the follow-
ing fertilizer combination: with out fertilization as control, NPK, farmyard manure, farm-
yard manure + NPK, vermicompost, vermicopmost + NPK, post-mushroom compost,
post-mushroom compost. The organic manure were used early spring 1999 in quantity 10
ton of organic matter per ha. Mineral fertilization was used in following dose: N — 180
kg ha, potassium — 150 kg ha™ K,0, phosphorus — 110 kg ha™ P,Os. The annual dose of
nitrogen and potassium was divided on 3 eagle parts and was treated under each regrowth.
The phosphorus as delivered was one part in the spring. Every year the botanical compo-
sition was estimated from the meadow sward in first moving. The quality of this sward
was estimated on the base of percentage proportion and number of fodder value (UVN)
for the grasses. The obtained results showed, that the percentage proportion of grasses in
second and third year on the all experimental object were higher than on the plots without
fertilization. Significant difference in the grass number was between combination with
farmyard manure and post-mushroom compost. In compare to control fertilization applied
in experiment, decreased the legumes proportion in the sward. But the number of herbs
was reduced on the plants with mineral fertilization in successive years. On the plot fer-
tilizated with post-mushroom compost + NPK this plants has increased. The highest de-
creased of weeds proportion was observed on the objects with farmyard manure.
Generaly, on the objects with post-mushroom compost the infestation was significantly
higher than on the plots fertilizated with NPK or with farmyard manure. The quality of the
meadow sward has amended under the influence of used fertilization. The applied
composts effected slowly than mineral fertilizers or farmyard manure. So, they improved
the sward quality only in third year. This investigation showed that vermicompost and
post-mushroom compost effected similarly the botanical composition and the sward
quality as mineral fertilization (NPK) and farmyard manure. So, they can be applying as
organic manuring for fallowed meadow renovation.

Recenzent — Reviewer: Piotr Domasski

Adres do korespondencji — Address for correspondence:

Prof. dr hab. Kazimierz Jankowski

Katedra t.akarstwa i Ksztattowania Terenéw Zieleni, Akademia Podlaska w Siedlcach
ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce,

tel. (025) 6431318, fax. (025) 6431309,

e-mail: laki@ap.siedlce.pl

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 8, 2005



