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ROZPOZNANIE EMISII METANU Z NATURALNYCH SIEDLISK
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Streszczenie: Celem pracy bylo wstgpne okreslenic emisji metanu na Pojezierzu
Leczynsko-Wlodawskim z terenéw naturalnych, osuszonych i poddanych renaturalizacji, przez
pawtorne nawodnienic. Zakres badain obejmowal pemiary dynamiki potencjatu oksydorcdukeyjnego
(Eh), i natgzenia dyfuzji tleny (ODR), wody i gleb oraz pomiary emisji gazéw z powierzchni wody
i gleb. Emisje metanu oszacowano w zakresic: od 0,02 do 9,30 g m 24!, przy czym najwyzszg
emisjc odnotowano z powierzchni wéd.

Slowa kluczowe: cmisja metanu, metanogeneza, torf,

WSTEP

Metan jest gazem bezbarwnym, bezwonnym, wystgpuje w atmosferze w ilo-
éciach §ladowych i jest umiarkowanie czynny chemicznie. Posiada jednak zdol-
nos$¢ pochlaniania promieniowania podczerwonego a tym samym przyczynia si¢
do efektu cieplarnianego, co powoduje, ze wzrost zawartosci CH,y w atmosferze
jest niepozadany.

Znanych jest kilkanascie znaczacych Zrodel emisji CHy do atmosfery. Wsrod
nich wyréznia sig naturalne (tereny podmokle, zwierzgta przezuwajace, termity,
zbiorniki wodne, erupcje wulkaniczne) i antropogenne (wyréb i przetwdrstwo
ropy naftowej, wegla i gazu ziemnego, hodowla bydia, pola ryzowe, wysypiska
$mieci, oczyszczalnie sciekdw), [4].

Stezenie metanu atmosferycznego podlegalo i wciaz podlega zmianom. Cal-
kowita emisja globalna szacowana jest na 400-600 Tg CH, rocznie, z czego 60—
70% pochodzi ze Zrodet antropogennych [1]. Obecnie zawarto$¢ metanu w trope-
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sferze wynosi 1,7 ppmv i jest najwyzsza wartoscia notowana w okresie ostatnich
160 tys. lat [2]. Najnizsza kumulacja metanu byla w okresie maksymalnych zlo-
dowacen (ok. 0,3 ppmv), czego prawdopodobna przyczyna bylo zmniejszenie sig
emisji CH, z obszaréw podmokiych. Gwaltowny wzrost jego kumulacji nastapil
w ciggu ostatnich 100150 lat, charakteryzujacych si¢ znacznym przyrostem lud-
nosci [2].

Dokladne oszacowanie udzialu poszczegdlnych Zrodet w calkowitej produkcji
CHy nie jest mozliwe, gdyz wplyw wszystkich czynnikéw warunkujacych proces
metanogenezy jest trudny do przewidzenia. Dlatego tez dane na temat wielkosci
emisji podawane przez rdznych badaczy czasami do$¢ znacznie odbiegaja od
siebie. Hogan i wsp. uwazajq za gléwne Zrodlo emisji CH, ekosystemy naturalne
(100-300 Tg rok™') a nastgpnie: pola ryzowe (60—170 Tg rok™), hodowle (75-100
Tg rok™) i spalanie biomasy (50-100 Tg rok™) [1]. Réwniez Lelieveld i Crutzen
[3] podajg ekosystemy naturalne jako glowne zrédio emisji metanu (55-195 Tg
rok™'), a kolejno wymieniane sa: wydobycie i przetwérstwo ropy naftowej i gazu
ziemnego (35-125 Tg rok™), pola ryzowe (20-120 Tg rok™) i hodowla (60-100
Tg rok™) [3].

Schipper i Reddy [5] okreslaja emisje CH,, z udzialem roslin, na poziomie
0,09-0,9 g m2 d™ w terenach naturalnych i od 0,15-1,7 g m?> d"' w terenach
uzyznianych.

Istnieje zatem potrzeba dalszych badan i blizszego okreslenia czynnikow to-
warzyszacych emisji CHy z gleby. Wazne jest rozpoznanie wielkosci emisji z
terenéw dotychczas nie zbadanych a o duzym prawdopodobieristwie jej wystepo-
wania, czego przykladem jest Pojezierze Leczynsko-Whodawskie.

Celem niniejszej pracy bylo wstgpne okreslenie emisji metanu na Pojezierzu
Leczynsko-Wlodawskim z terenéw naturalnych, osuszonych i poddanych renatu-
ralizacji przez powtérne nawodnienie.

METODY

Badania przeprowadzono na terenie Pojezierza Leczynsko-Wiodawskiego, w
czerweu i w lipecu 1999 r. na trzech roznych stanowiskach, oznaczonych jako 1, 2
i 3 a obejmujacych:

1. tereny z torfami niezdegradowanymi, (punkt pomiarowy przy Jeziorze Mosz-
ne, na terenie Poleskiego Parku Narodowego)
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A — wody jeziorka w poblizu J. Moszne

B - punkt w lesie, okolo 25 m od jeziora

C - torfianki, 150 m od jeziora
2. tereny zrenaturalizowane, zalane woda opadowa w 1994 r.

A - Dziki Staw

B - grobla przy Dzikim Stawie

C - staw Duza Zoska

D - polna droga w poblizu stawow
3. tereny z torfami zmurszalymi, osuszonymi w 1968 r (przy rzece Mietiuice)

A —1laka

B — row melioracyjny, klosz na wodzie porosnigtej roslinami, (stojacy)

C — réw melioracyjny, klosz na wodzie, (ptywajacy).

Zakres badai obejmowal pomiary dynamiki potencjalu oksydoredukcyjnego
(Eh) (na wszystkich stanowiskach) i natgzenia dyfuzji tlenu (ODR ) (na stanowi-
sku pierwszym), wody i gleby oraz pomiar emisji gazow z powierzchni wody i
gleby (na wszystkich stanowiskach).

W celu zbadania emisji gazow wykorzystano zestawy pierscieni i przezroczy-
stych kloszy, ustawianych na glebie oraz klosz do badania emisji gazéw z wody.
W przypadku badania emisji z powierzchni wody klosz byt umieszczony na jezio-
rze, poczatkowo catkowicie wypeiniony woda i w miarg uptywu czasu i zbierania
si¢ gazéw stopniowo sig wynurzal.

Gromadzace sie gazy pobierano poprzez uszczelniong gumowa membrang,
znajdujaca sig w pokrywie klosza i napelniano nimi odpowietrzone fiolki. Po
przewiezieniu do laboratorium préby gazowe poddano analizie chromatograficz-
nej, na chromatografie GC 14 firmy Shimadzu.

WYNIKI

Warunki aeracyjne

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw potencjalu oksydoredukcyjnego
(Eh) i natezenia dyfuzji tlenu (ODR), mozna stwierdzié, 2e na stanowisku 1A
wartosci Eh wykazaly spadek w miarg wzrostu glebokosci od +97 do 143 mV,
co bylo skorelowane z wielkoscia mikrodyfuzji tlenu ODR w przedziale od 44,6
do 8,9 pg m™' 572, (Tabela 1).
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Tabela 1. Wartosci Eh i ODR na rdznych glebokosciach stanowisko |
Table 1. Values of Eh and ODR at different soil depth — site |

. A IB IC
G'Q(z"’n")““ Eh ODR Eh ODR Eh ODR _
mv) (pgm™'s®) mV) (ugm’'sT)  (mV)  (ugmsT)
10 97 446 -99 76,5 191 248.6
20 53 114 -99 574 151 149,2
40 -143 89 -69 8,9 51 765

Na stanowisku 1B, w lesie oddalonym o ok. 25m od brzegu jeziora, potencjal
oksydoredukcyjny byt stabilny w catym profilu i wynosit ok. =100 mV, natomiast
wartosci ODR obnizaly sig, osiagajac na glebokosci 40 cm wartosé 8,9 pg m™ &7
(Tabela 1).

W przypadku punkiu 1C, ktory charakteryzowal pobliskie gleby torfowe,
wartosci Eh nie spadly ponizej zera i wynosily odpowiednio: Eh od +191 do +51
mV, za$ ODR od 248,6 do 76,5 pg m™ s, wskazujac na obecno$é tlenu do gle-
bokosci 40 cm, (Tabela 1).

Na stanowisku 2, we wszystkich punktach pomiarowych wraz ze wzrostem
glebokosci zaobserwowano spadek potencjalu oksydoredukcyjnego. Najwicksze
roznice odnotowano w punkcie 2D (droga przy stawach), gdzie wartosci Eh spa-
dly od +316 mV na glebokosci 10 cm, do —309 mV na poziomie 20 cm.. Swiad-
¢zy to o gwaltownym wyczerpywaniu tlenu w miare posuwania si¢ w glab profilu
glebowego i o ograniczonym jego dostepie juz na glebokosci 20 cm. (Tabela 2).

Tabela 2. Wartodci Eh na roznych glgbokosciach stanowiska 2 i 3
Table 2. Eh at different soil depth — sites 2 and 3

Glebokode Eh (mV)
(cm) 2B 2C 2D 3A 3B
10 -36 -156 316 =316 =381
20 ~36 -131 =309 =331 =341
30 -146 -131 =309 -336 =331
40 -131 =206 - =356 -
50 -146 =256 - - -

60 -131 -281 - = -
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Na stanowisku 3 potencjat oksydoredukeyjny byt w zasadzie stabilny, ulega-
jac niewielkim wahaniom, rzgdu 50 mV i przyjmowat wartosci od =316 do -336
mV na lace i od =381 do =331 mV w rowie melioracyjnym, (Tabela 2).

Wielkos¢ emisji metanu

Na stanowisku 1 najwigksza emisjg metanu wynoszaca 9,30 g m~ d~ zano-
towano z wad jeziora. Z powierzchni gleby srednia emisja wynosita 0,06 g CH,
m™2 d”' na stanowisku 1C i 0,13 g CH, m™~ d”', na stanowisku 1B. Mozna przy-
puszczaé, ze za dwukrotnie wigksza emisja w punkcie 1B spowodowana byla
wysoka wilgotnoscia, na co wskazywala korelacja z niskimi wartosciami Eh i
ODR, (Tabela 3, Rys. 1).

Na stanowisku 2 najwyzsza emisjg CH, rzedu 2,87 g CHy m™ d™! odnotowano
na grobli przy stawach.. Z powierzchni wody emisj¢ metanu oszacowano na po-
ziomie 0,35 g m~ d”' (Dziki Staw) i 0,16 g m™ d”' (Duza Zoska). (Tabela 3,
Rys.1, 2},

Tabela 3. Emisja CH, z terenu Pojezierza L¢czynsko-Wiodawskicgo
Table 3. Methane emission from sites of Lgczna-Wlodawa Lake

CHy(gm™*d™")

Stanowisko PowtdrzenieI  Powt6rzenic Il  Powtdrzenie 11 Srednia
1A 941 9,19 9,30
1B 0,21 0,11 0,07 0,13
1C 0,06 0,06 0,06 0,06
2A 0,42 0,56 0,07 0,35
2B 3,03 3,12 247 2,87
2C 0,02 0,02 0,02 0,02
2D 0,16 0,18 0,14 0,16
3A 0,05 0,07 0,07 0,06
3B 5,56 527 5,17 5,33

iC 3,86 4,17 4,01 4,01
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Emisja CH, z powierzchn wody
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Rys. 1. Emisja CH, z powicrzchni wody na stanowiskach: 1A — jezioro w poblizu J. Moszne, 2A —
Dziki Staw, 2C - staw Duza Zoska, 3B — réw melioracyjny, klosz na roslinach, 3C — row melioracy)-
ny, klosz na wodzie.

Fig. 1. Mcthane cmission from water surface-sites: 1A - the Moszne lake, 2A - the Dziki Staw
pond, 2C — the Duza Zoska pond, 3B — drainage ditch, the chamber on plants, 3C — drainage ditch,
the chamber on frec water sutface.

Emisja CH, z powicrzchni gleby
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Rys. 2. Emisja CH, z powicrzchni gleby na stanowiskach: 1B - torfianki, 1C - stanowisko w lesic,
2B - grobla przy Dzikim Stawie, 2D - polna droga, 3A - laka.

Fig. 2, Methane emission from soil surface at particular sites: 1B — peat land, 1C - forest, 2B - dike
at the Dziki Staw, 2D - cart road, 3A - meadow.
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Na stanowisku 3, podobnie jak w punkcie pomiarowym 1 réwniez najwyisza
emisj¢ CH, odnotowano z wody ( w tym przypadku réw melioracyjny). W prébce
pobranej, po 30 min od zanurzenia klosza, zawartos¢ metanu w skladzie gazow
wynosila ponad 50%, co pozwala oszacowaé emisje na 4,01 g m?d’. Z po-
wierzchni wody porosnigtej roslinami — stanowisko 3B, emisj¢ CH, oszacowano
na 5,33 gm™ d”’ [Tabela 3]. Natomiast w punkcie 3A (laka) emisja CH, wynosila
0,06 g m™ d”', podobnie jak z powierzchni gleby na stanowisku 1, (Tabela 3,
Rys. 1, 2).

Wyznaczone na terenie Pojezierza Legczynsko-Wlodawskiego rozmiary emisji
metanu wykonane w terenach podmoklych, a mieszczace sig w granicach od 0,02
do 0,35 g m™ d”, sa poréwnywalne do przedstawionych przez Schippera i Red-
dyego, z wyjatkiem stanowiska 2B, gdzie emisja byla znacznie wyzsza i wynosila
2,87 gmd™.

Wydzielanie CH, oznaczone z powierzchni jeziora i rowu melioracyjnego
kilkakrotnie t¢ wartosé¢ przewyzszalo osiagajac odpowiednio: 5,33 i 9,30 g CH,
m2d”

WNIOSKI

W wyniku prowadzonych oznaczefi emisji metanu (w miesigcach czerwiec i
lipiec 1999 r.) w wytypowanych punktach pomiarowych Pojezierza Leczynsko-
Wilodawskiego stwierdzono:

1. Najwyzsza emisjg metanu na poziomie 9,30 g CH, m™ d”' zanotowano z po-

wierzchni wody na stanowisku 1.

2. Z powierzchni gleb torfowych emisja CH, byla zréznicowana i zawierata sie

w przedziale od 0,06 do 2,87 gm™ d ™.

3. Emisje CH, z powierzchni wody pokrytej roslinnoscia, oszacowano na 5,33 g
m™2 d™' i byla ona wyzsza od emisji bezposrednio z wody, (4,01 gm™ d”' sta-
nowisko 2), co $wiadczy o transporcie wewnetrznym metanu przez rosliny.
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THE ESTIMATION OF METHANE EMISSION FROM NATURAL SITES OF
LECZNA-WLODAWA LAKE DISTRICT
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Summary: The aim of the study was to determine methane emission from natural, drained
and renaturalized (by rencwed waterlogging) sites of Leczna-Wlodawa Lake District. During the
experiment, redox potential {Eh) and oxygen diffusion rate (ODR) were measured in soil and water.
Gas samples from land and water surface were collected during measurements of the emission. The
greatest cmission of methane 9,30 g m™ d™', was detected from the lake surface with plants cover.
The emission from soils was in the range 0.02-2.87 gm™>d™".

Keywords: methane emission, methanogenesis, peat,



