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Wstep

Pszenica ozima zaliczana jest do grupy ziemioptodéw silnie reagujacych na
dobér przedplondéw oraz czestotliwos$é uprawy w plodozmianie. Przerwa w jej
uprawic na tym samym polu winna wynosi¢ minimum 3 lata [STEINBRENNER,
OBENAUE 1988; NIEWIADOMSKI 1995; HARAsIM 1997). Skracanie tego okresu, az do
monokultury wlacznic, skutkuje szeregiem negatywnych nastepstw, gléwnie wiaza-
cych si¢ 7 nagromadzeniem w glebie réZnorodnych zwigzkéw toksycznych oraz
zachwianiem jej rownowagi biologicznej. ‘lak przcksztalcone Srodowisko nie
sprzyja ro§linom uprawnym, a zwlaszcza pszenicy, stwarza natomiast doskonale
warunki dla rozwoju innych sktadnikéw agrocenoz, kiérymi sa patogeny, szkod-
niki 1 chwasty [HINTSCHE 1988; NIEWIADOMSKI 1995; KACZMARSKA, GAWRONSKA-
KuLrsza 2000}, Jej tany, juz od poczatku wegetacji licznie opanowywane sa przez.
chwasty, wsrod ktdrych dominuja gatunki o duzej sile konkurencyjnej i ,,agresyw-
nosci” [GAWRONSKA-KULESZA 1 in. 1988; ADAMIAK 1992; ZAWISLAK 1997; ZAWISLAK,
KosTrRZEWSKA 2000]. Skala nasilenia si¢ tego zjawiska jest rézna; zalezna migdzy
innymi od warunkéw glebowych, przebicgu pogody oraz poziomu stosowanej
agrotechniki [NnswiaDOMSKI 1995].

Jakkolwick piSmiennictwo dotyczace powyzszego zagadnienia jest stosun-
kowo bogate, w wicgkszoSci odnosi si¢ ono jednak do warunkéw gleb $rednich.
Mniej natomiast informacji znajdujemy na temat uproszezei ptodozmianowych w
uprawice pszenicy na glebach cigzkich. ‘lej whasnie kwestii po§wigcona jest niniej-
sza praca.

Jej glownym celem jest ocena stanowisk w ptodozmianie z 25 1 50% udzia-
fem pszenicy ozimej oraz w monokulturze, pod katem liczebuosci i skladu gatun-
kowego chwastéw oraz poziomu jej plonowania w warunkach siedliskowych gleby
bardzo cigzkicj.

Material i metody

Podstawe badan stanowito $ciste, statyczne do$wiadczenie polowe, zrealizo-
wane w latach 1982-1988 na terenie Rolniczego Zakladu Dodwiadczalnego w
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Fe¢zanach (obiekt badawczy UWM w Olsztynic) na glebic bardzo cigzkicj, typu
czarna ziemia wiasciwa. Jej warstwa uprawna charakteryzowata si¢ zawartoscia
czesel sptawialnych od 59 do 73%, substangji organicznej od 2,93 do 4,06%,
odezynem obojetnym (pH w 1 mol KCl-dm= (6,6-7,1), Srednig zasobnoScia w
fosfor i potas oraz bardzo wysoka w magnez. Pod wzgledem przydatnoSci rolni-
czej reprezentowata ona kompleks pszenny dobry, klase bonitacyjna R — HJa i
ITib.

Eksperyment zalozono metodg losowanych blokéw w 4 powtdrzeniach
wszystkimi polami jednoczesnie. bacznie obejmowat on 36 poletek, kazde o
powicrzelni do zbioru wynoszacej 40 m2

Przedmiot oceny stanowita pszenica ozima odmiany Grana, wysicwana w
czteropolowych plodozmianach oraz w monokulturze:

A:  burak cukrowy - jeczmieil jary — bobik — pszenica ozima (25% pszenicy:
obickt kontrolny);

B:  burak cukrowy — pszenica ozima — pszenica ozima — jeczmici jary (75%
7b6z, w tym 50 - pszenicy);

C:  monokultura pszenicy ozimej (100%).

Po wezesniej zbieranych przedplonach (pszenica, bobik) przeprowadzano
pefne lub skrécone uprawy pozniwne. Orke siewna oraz zabiegi doprawiajace
wykonywano w tych samych okresach na wszystkich obicktach. Pszenice ozima
wysiewano w pierwszej dekadzie pazdziernika. Z uwagi na opdZniony termin
zwickszano gestos$é wysiewu do 5,5 min kictkujacych ziaren na 1 ha. Odchwasz-
czano wylacznie chemicznie przy uzyciu preparatéw Chwastox i Suflix BW.

Wyniki zamicszczone w pracy charakteryzuja:

1. Stan zachwaszczenia pszenicy ozimej w fazic krzewicnia i przed zbiorem. W
analizie uwzgledniono liczbe i skltad gatunkowy wystepujacych na polu
chwastéw, a w drugim terminiec rowniez ich powictrzniec sucha mase.
Pomiary przeprowadzano w dwdch losowo wybranych micjscach na kazdym
poletku (o wymiarach 1 x 0,5 m) za$§ wyniki przeliczono na powicrzchnig 1
m2,

2. Plon ziarna pszenicy (t-ha-t) ustalany na podstawie zbioréw z kazdego
poletka.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, analiza wariancji 7z wykorzysta-
niem testu t-Studenta.

Wyniki i dyskusja

Oceniane stanowiska réznicowaly liczbe i strukture gatunkowa zbiorowisk
chwastéw juz w poczatkowym okresie wzrostu i rozwoju pszenicy (tab. 1). W pto-
dozmianie wysyconym zboZami w 75%, wysiew pszenicy po buraku cukrowym nic
doprowadzit do nadmiernego rozprzestrzenienia si¢ niepozadanej rodlinnosei, a
uprawa po sobie skutkowala ponad 20% wzrostem jej liczby, jednakze nic pot-
wierdzono tego statystycznie. Korzysine warunki dla chwastéw wystapily natontia-
st w monokulturze. kch liczba byla ponad 60% wigksza, niz w ptodozmianic kon-
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trolnym.

Nie wykazano wplywu przedplonéw oraz wysycenia ptodozmianéw pszenicy
na sktad gatunkowy zbiorowisk. Tworzyly je gléwnic charakterystyczne dla sied-
lisk zyznicjszych formy zimujace i jarc. W$réd nich, w najwiekszym nasileniu
wystepowaly: Avena fatua, Chenopodium album, Galiwun aparine, Matricaria mari-
tima i Lamium purpurermn stanowiac fgcznic od 54,2% (w stanowisku po buraku)
do 65,9% (w monokulturze) ogdtu liczebnosci. W ciaglej uprawie pszenicy zna-
czacy udziat zaznaczyt réwnicz Viola arvensis (9,9% catosci). Odnotowano nato-
miast wyrazne zmiany w strukturze gatunkowej zbiorowisk, przy czym nie wyka-
zywaly onc zwiazku 7 przedplonem, ale wysyceniem porownywanych nastepstw
pszenica. Zwigkszanic jej udziatu sprzyjato wschodom Matricaria maritima, Viola
arvensis oraz. Myosotis arvensis, a monokultura réwniez wystgpowaniu Avena
fatua. Chwast ten znajdowat dogoduicjsze warunki do rozwoju w pszenicy wysic-
wanej w stanowisku po bobiku (obickt kontrolny), niz w ptodozmianic z jej kon-
centracja w 50%. 7. kolei wzrost udziatu pszenicy w plodozmianie prowadzit do
spadku liczby Stellaria media.

Pszenica ozima w trakcic wegetacji skutecznie konkurowala 7z chwastami.
Wyrazem tego byla prawic dwukrotna redukeja ich liczby oznaczona przed zbio-
rem w pordéwnaniu 7 okresem wiosennym (tab. 1). Najwickszy spadek zachwasz-
czenia odnotowano w ptodozmianic z 25% udzialem pszenicy (stanowisko po
bobiku). Znajduje 1o potwicrdzenic w piSmicnnictwie naukowym, kidre infor-
muje, 7z¢ wiclogatunkowy ptodozmian, w kiérym lormy jarc przeplataja si¢ z
ozimymi, stanowi skutcczng barier¢ zapobiegajaca nadmicrnemu rozwojowi chwa-
StOw [HINSTCHE 1988; ADAMIAK 1992: ZAWISLAK 1997; ZAWISLAK, KOSTRZEWSKA 2000].
W plodozmianic wysyconym zbozami w 75%, umiejscowicnic pszenicy po buraku
pozwolito utrzymac ,,czysto$¢” fanu na poziomie obicktu kontrolnego, za$ nastep-
stwo po sobie doprowadzito do prawic 70% wzrostu zachwaszczenia. Ten nicko-
rzystny proces jeszeze wyraznicj uwidocznit sig w monokulturze, gdzie chwastow
bylo ponad dwukrotnic wiceej niz w obiekcie kontrolnym.

Analogicznic jak wiosng, oceniane stanowiska nie réznicowaly liczby i skta-
du gatunkowego zbiorowisk pod kouiec wegetacji (tab. 1). We wszystkich plodo-
zmianach dominowaly cztery taksony, \j. Avena fatua, Sonchus arvensis (wiosna
wystepujacy w niewiclkim nasilenin), Matricaria maritima i Galium aparine, kiore
stanowily od 64 do 77% wszystkich chwastéw. W miar¢ wzrostu wysycenia zmia-
nowani pszenica notowano sukcesywuy wzrost udziatu Avena fatua, Matricaria
maritima oraz Apera spica-venti. /. kolci czteropolowka z 25% jej udziatem sprzy-
jata Sonchus arvensis, Stellaria media i Polygonum lapathifolium, za§ zwigkszenic
udziatu zbéz w ptodozmianic prowadzilo do stopniowego ich ust¢powania z pol.

W s§lad za wzrostem liczby chwastéw nastepowato nagromadzenie ich po-
wictrznic suchej masy (tab. 1). W plodozmianie zbozowym (w stanowisku po
pszenicy) oraz monokulturze byla ona istotnie wigksza, anizeli na obiekcie kon-
trolnym odpowicednio o 82 i 180%. Jest to w duzym stopniu zbiezne z wynikami
prezenlowanymi przcz ADAMIAK [1992], ZAWISLAK [1997] oraz ZAWISLAK i KOSTRZE-
WSKA [2000]. Autorzy ci wykazali jednak, ze negatywne cechy stanowiska w wigk-
szym stopniu uwidaczniajgy si¢ w przyrodcie masy chwastéw, niz ich liczebnoSci.

W tabeli 2 przedstawiono dane dotyczace plonowania pszenicy ozimej.
Wynika 7 nich, ze najkorzystnicj w tym wzgledzie zaprezentowat sig¢ ptodozmian z
25% jej udziatem, w ktérym powracala ona na poprzednie stanowisko po 3-let-
nim okresie. W czteropoléwee wysyconej w 75% zbozami, jej wydajnosc byta isto-
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tnie nizsza i bardziej réznicowala si¢ w zaleznosci od przedplondéw. Na obiekcie
tym, zgodnie z oczekiwaniami, zmniejszenie plonu w stanowisku po pszenicy byto
znaczniejsze (25,4%), niz po buraku (10,0%). Znamienne, 7ze w monokulturze
uzyskano wyzsza wydajno$¢ (o 5,3%), anizeli w plodozmianic zbozowym, w
wariancie gdy pszenice wysiewano po sobie.

Tabela 1; Table 1

Zachwaszczenie pszenicy ozimej (Srednie z lat 1983-1988)
Weed infestation of winter wheat (average for 1983-1988)

Plodozmian; Crop rotation
zbozowy
cereals
L Monokultua
Wyszczegdinienie kontrolny przedplon Monoculture
Specification control forecrop
burak cukrowy | pszenica ozima
sugar bect winter wheat
a* b** a b a b a b
Liczba chwastow (szt.m ) 709 | 322 | 703 | 416 | ®73 | 537 | 1140 | 652
Number of weeds (per-m-2)
Udzial w zbiorowisku; Share in the community (%)
Avena fatua L. 16,7 16,4 10,1 252 7,9 325 24,0 37.7
Chenopodium album 1. 16,4 1,7 9,0 0.1 15.6 0,3 8.1 0.2
Galium aparine 1. 9.6 11,2 9,9 12,0 11,4 9,7 10,5 10,0
Lamium purpurewm L. 8,0 11,1 9.8 10,9
Stellaria media (L.) VILL. 7.6 5.9 7.4 57 64 3,6 33 2,0
Matricaria maritima L. 7.5 8.7 14,1 13.3 13,1 16,0 12,4 17,2
Polygonum lapathifolium .. 53 4,1 5.5 2,6 5.8 2,1 2.8 2.1
Sinapis arvensis L. 4,7 0,2 5,0 1,9 0,2 2,1
Thiaspi arvense L. 39 1,1 1.6 1.2 0,5 1.4
Sonchus arvensis 1. 3,6 27,7 4.4 16,8 6,0 18,9 1.4 94
Euforbia helioscopia 1. 3,1 0,9 2.1 0,6 1,7 | 02 1.4 0,1
Cirsium arvense L. 30 75 1,8 2,3 0,5 1.7 0.5 0,5
Polygornum convolvulus 1. 2,3 1,8 1,2 2,6 1,6 1.0 0.8 2,1
Viola arvensis MURRAY 2,1 42 54 33 55 4.9 9,9 5,5
Galeopsis tetrahit 1. 2,0 0.8 2.6 0.2 1.6 0,1 2.1 0.2
Poa annua 1.. 1,3 0,0 2.5 1.0 0,1 0,8 0,2
Capsellla bursa pastoris (1..)
MEDICUS 1,2 0,6 1,0 2.5 0,1 0,5
Mbyosotis arvensis 1. HIIL. 0,9 2,3 4.8 7,0 4,6 38 53 6,1
Veronica arvensis L. 0.6 0.3 09 0,9 0.2
Apera spica-venti (L.). P. BEAUV. 0.1 0,1 0,7 47 0.2 1,6 0,1 4,0
Fumaria officinalis 1.. 0,1 0,3 0,7 0,2 0,3
Equisetum arvense 1. 22 0.2 2,1 0.2 1.3 0.5 LS
Agrpyron repens (L..) BEAUV. 23 0.2 1.8 0,1 0,5 0,6
Melandrium album (MILLL.) 03 0.2 0.3 0.8 04
GARCKE
—— - —
i\‘i);v(‘fr‘y”;:i ;‘;“Z‘;ﬁf;“ (em) x 1207 x |362 | x [5s39] x |39

a* —  krzewienie; tillering b** — przed zbiorem; before harvesting

NIR dla liczby chwastéw: krzewienie ~ 25,7; przed zbiorem — 19.2; 1.8, for number of
weeds: tillering ~ 25.7; before harvesting - 19.2
NIR dia powietrznie suchc) masy — 20,7; 1.8Dy 5 for air dry matter — 20.7
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Tabela 2; Table 2

Plonowanic pszenicy ozimej (Srednie z lat 1883-1988)
Winter wheat grain yield (average for 1983-1988)

Ptodozmian; Crop rotation
zbozowy; cereals
Plon ziarna . przedplon; forecrop Monokultura
Grain yicld kontrolny - Monoculture
control burak pszenica
cukrowy ozima
sugar beet | winter wheat
tthat 5,52 4,97 4,12 434
- ial - O
W slosanu do obiektu l\(ml.r()lncg’o (%) 100 90,0 746 78.6
In rclation to the control object (%)

NIR, 5, LSDy 5 — 0,32

Przeprowadzone badania znalazly potwierdzenie w pracach innych autoréw,
informujacych o duzej wrazliwodei pszenicy ozimej na dobdr przedplondw i cze-
stothiwod¢ uprawy w zmianowaniu [STEINBRENNER, OBENAUF 1988; HARASIM 1997].
Nawet na glebie cigzkicj, charakteryzujgcej si¢ wysokim potencjatem antyfitopa-
togennym odejscic od klasycznych zasad nastepsiwa roslin prowadzito do spadku
plonu pszenicy, kidoremu towarzyszyl wzrost zachwaszezenia [NIEWIADOMSKI 1995].
Yagodzaco na 6w proces wplywato stanowisko po buraku cukrowym, na co zwra-
caja réwnicz uwage PAWLOWSKI i DERYLO [1981].

7. danych literatury wynika, ¢ czgsty powrdt pszenicy ozimej na to samo
pole, a zwlaszcza jej uprawa w mouokulturze prowadzi do tzw. kompensacji
chwastow nuin. takich gatunkéw jak: Apera spica-venti, Matricaria maritima i
Galium aparine. W ninicjszym do$wiadczeniu chwasty te w miar¢ wysycania plo-
dozmiandéw pszenica réwnicz zwigkszaly swoja liczebuodé w zbiorowisku. Uwage
swraca tez stosunkowo duze i nasilajace sie wystgpowanic Avena fatua pod wply-
wem zwigkszania udziatu pszeuicy w ptodozmianach. Z syntetycznego opracowa-
nia ADAMIAK [1992] wynika, ze¢ chwast ten szczegéhie dogodne warunki do roz-
woju uzyskuje w monokulturze zbdz, ale gldwnie w zasiewach gatunkéw jarych.

Whioski

1. W warunkach gleby ci¢zkicj, wzrost udziatu pszenicy ozimej w plodozmia-
nic 7. 25 do 50% nic doprowadzit do istotnego zwiekszenia sig jej zachwasz-
czenia w fazice krzewicnia, natomiast w monokulturze liczba chwastéw byla
o ponad 60% wyzsza niz w czteropoléwce kontrolne;j.

2. Nasycanic plodozmianéw pszenicg, skutkowalo wiosng zwigkszanicm sie
liczby siewek Matricaria maritima, Viola arvensis oraz Myosotis arvensis, a W
monokulturze roéwnicz Avena fatua.

3. Przed zbiorem, w plodozmianie z 50% udzialem pszenicy ozimej, zachwasz-
czenie fanu po buraku cukrowym ksztattowalo si¢ na poziomic obicktu
kontrotuego, za$ nastgpstwo pszenicy po sobic prowadzito do 70% wzrostu
liczby chwastow. Proces ten jeszeze bardziej nasilit si¢ w monokulturze,
osiagajac wartosé ponad 2-krotnie wyzsza niz w ptodozmianic z 25% udzia-
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fem pszenicy ozimej. Zwigkszaniu sie liczebnodci towarzyszyl przyrost bio-
masy chwastéw.

4. Wzrost koncentracji pszenicy ozimej w plodozmianach spowodowat silniej-
sze opanowaniem jej tandéw przez Avena fatna, Matricaria maritima oraz
Apera spica-venti, nie sprzyjal natomiast wystgpowaniu Sonchus arvensis,
Stellaria media i Polygonum lapathifolium.

5.  Zwigkszenie udziatu pszenicy w ptodozmianic powyzej 25% bylo przyczyna
istotnego spadku jej wydajnosci. Proces ow najtagodnic) przebicgat w
wariancie z 50% udzialem pszenicy i w stanowisku po buraku, najostrzcj
za$ na tym samym obickcie, ale w warunkach jednokrotnego jej nastepstwa
po sobie.
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Streszczenie

W Scistym, statycznym do$wiadezeniu, zrealizowanym w pétnocno-wschod-
niej Polsce na glebie cigzkicj oceniano wplyw stanowisk w ptodozmianach z 25,
50 1 100% uvdziatem pszenicy na stan jej zachwaszezenia. Wykazano, iz wzrost
koncentragji pszenicy z 25 do 50% nie doprowadzit w fazic krzewienia do nad-
mierncgo rozprzestrzenienia si¢ chwastow. W monokulturze natomiast ich liczba
byta o ponad 60% wicksza. Przed zbiorem zaggszczenic i masa chwastéw w pto-
dozmianic 7z 50% jej udziatem w stanowisku po buraku cukrowym ksztattowato
si¢ na pozionmic obicktu kontrolnego, za§ po pszenicy ozimej osiagnely wartoSci
odpowiednio o 67 i 82% wigksze. Uprawa w ciagtej monokulturze skutkowata
natomiast okoto 2-krotnym przyrostem liczebnosei i biomasy chwastéw.

WLELD INFESTATION OF WINTER WHEAT
CULTTVATED ON VARIOUS STANDS IN CROP ROTATION

Grzegorz Buczyriski, Maria Wanic, Janusz Nowicki
Department of Farming Systems,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words:  winter wheat, crop rotation, monoculture, weed infestation, yield
Summary

The influence of stands in crop rotation with a 25%, 50% and 100% share
of wheat on its weed infestation was estimated in a precise, static experiment
conducted on heavy soil in north-castern Poland. It was demonstrated that the
increase of thie share of wheat in the crop rotation from 25% to 50% during
springtime did not lead to an cxcessive weed expansion, Before the harvest weed
density and biomass in the crop rotation with a 50% share of wheat in the post-
sugar bect stand reached the level of the control object, whereas in the post-win-
ter wheat stand its value grew by 67% and 82% respectively (in relation to the
control object). The weed quantity and biomass doubled in the monoculture.
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