Kazimierz PIEKUT, Henryk PAWLAT

Katedra Przyrodniczych Podstaw Melioracji SGGW

Wplyw zréznicowanych warunkow glebowo-wodnych
i nawozenia na plonowanie gk w pierwszych trzech latach
po zasiewie na podstawie badan lizymetrycznych

Wstep

Odnawianie zdegradowanych uzyt-
kow zielonych przez ich zaorywanie i
ponowne obsiewanie jest przerwaniem
zachodzacych dotychczas procesow roz-
woju ekosystemu (Reinhorn and Arnime-
lech 1974). Po zasiewie procesy te rozpo-
czynaja si¢ od nowa, a ich tempo i kieru-
nek zalezny jest od warunkéw glebo-
wych, wodnych, nawozenia i wlaSciwo-
§ci biologicznych wprowadzonych ro-
Slin. W poczatkowym okresie po zasie-
wie silnie rozwijaja si¢ gatunki o szybkim
tempie rozwoju, dobrze wykorzystujace
dodatkowy azot uwalniajacy si¢ w proce-
sach mineralizacji (Watsoniin. 1993). W
miarg¢ roZwoju nowej runi, 0graniczajacej
dostep powietrza do gleby, rozpoczynaja
si¢ procesy darniowe. Plonowanie no-
wych uzytk6w zielonych stabilizuje si¢
zgodnie z tworzacymi si¢ warunkami
siedliska i nawozeniem (Baryta 1992).

Celem pracy bylo okreSlenie plono-
wania ekosystemow takowych w poczat-
kowym okresie ich rozwoju w zaleznos$ci
od warunkéw glebowo-wodnych oraz
poziomu nawozenia.

Teren i metoda badan

Badania przeprowadzono na stacji
lizymetrycznej SGGW w Ursynowie w
latach 1991-1994. DoSwiadczenie skia-
dalo si¢ z 81 lizymetrow statych o ¢ 45
cm. W roku 1991 lizymetry zostaly wy-
petnione glebe lekka, gleby Sredniozwie-
zla 1 zwiezla o skladzie mechanicznym
przedstawionym w tabeli 1. Glebe lekka
stanowil piasek stabo gliniasty na piasku
luznym. Glebg Sredniozwi¢zla stanowit
pyl gliniasty na pyle piaszczystym. Glebe
zwiezla stanowita glina Srednia pylasta.

Powierzchnie lizymetréw obsiano la-
tem 1991 r. nastepujaca mieszanky traw:
Festuca pratensis 20%, Phleum pratense
20%, Dactylis glomerata 5%, Arrhenat-
herum elatius 10%, Lolium perenne 10%,
Poa pratesis 20% 1 Festuca rubra 15%.
W latach 1992-1994 roSlinno§¢ uzytko-
wano trzykosnie.

Dos$wiadczenie obejmowato nastgpu-
jace czynniki:

« 3rodzaje gleby: Aj — glebalekka, Aj

— gleba Sredniozwiezla i Az — gleba

ciezka,
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« 3 state poziomy wody gruntowej: B
—45 cm, B2 - 60 cmi B3 - 90 cm,

« 3 poziomy nawozenia: C; — bez na-
wozenia, C2 — 350 kg/ha NPK
(N160P40K150) 1 C3 — 700 kg/ha NPK
(N320P80K300).

Podane dawki nawozow wysiewano

w 3 réwnych czeSciach pod kazdy pokos.
Okres wegetacji (IV-IX) w 1992 i

1993 roku byt bardzo suchy. Jednoczes-

nie rozklad opadéw atmosferycznych

ukiadal si¢ niekorzystnie dla wzrostu
traw, w szczegdInosci w 1992 roku (tab.

2). W 1994 roku okres wegtacji byt sred-

nio wilgotny, przy znacznych niedobo-
rach opadow w czerwcu i lipcu. Analizo-
wane lata byly ciepte, stymulujace zapo-
trzebowanie wody na ewapotranspiracje
(Piekut i in. 1995).

Wyniki i dyskusja

Uzyskane Srednie plony siana w la-
tach 1992-1994 przedstawiono na rysun-
kach 1-3, a w ujeciu zbiorczym dla po-
szczegblnych czynnik6w w tabeli 3.

TABELA 1. Sk}ad granulometryczny gleb w lizymetrach

Rodzaj gleby Gtebokos¢ . _Procentowy udziat frakcji o danej §rednicy [mm]
warstwy [cm] 1,0-0,1 piasek 0,1-0,02 pyt < 0,02
cz. splawialne
Lekka 0-25 85 7 8
<25 96 1 3
Sredniozwigzta ~ 0-25 30 47 23
<25 54 31 15
Zwiezla 0-25 23 30 47
25-90 14 37 49
<90 15 40 45
TABELA 2. Opady w mm w okresie badan na tle wartosci z wielolecia
(Stacja Meteorologiczna SGGW, Warszawa-Ursynow)
Lata Miesigc Suma
v \Y VI VII VI IX IV-IX XTI
1960-62 334 55,4 67,4 67,7 64,7 44,4 333.0 5164
1992 36,1 17.8 35,6 27,8 24,8 86,5 228.,6 435,5
1993 17,3 41,8 37,7 73,8 28,8 38,1 2375 434.,6
1994 78,8 93,2 12,3 40,0 62,2 67,2 353,7 609,1
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TABELA 3. Sredni plon siana w lizymetrach dla badanych czynnikéw [w t/ha s.m.]

Badany czynnik Poziom Lata Srednia
czynnika 1992 1993 1994
Pokos I 5,77 5,75 4,92 5.48
I 4,74 2,97 2,58 343
41 2,46 2,15 2,88 2,50
LSD 0,32° 0,17% 0,14% 0,46
Suma 12,98 10,86 10.39 11,41
Poziom wody 45 cm 14,70 12,88 11.09 12,89
60 cm 11,74 10,16 10.38 10,76
90 cm 12,50 9,55 9,69 10,58
Rodzaj gleby lekka 6,48 741 7,36 7,08
§rednia 15,30 11,94 10,91 12,71
ciezka 17,17 13,24 12,89 14,43
Nawozenie 0 9,85 4,75 4,81 6.47
[kg NPK/ha] 350 13,62 10,94 10,26 11,60
700 15,47 16,90 16,09 16.15
LSD 0.90° 0,60° 0,43° 0,38

4 LSD dla plonéw w pokosach, bLSD dla sumy pokoséw w roku.

Gleba lekka
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RYSUNEK 1. Plony na glebie lekkiej w zaleznosci od nawozenia i poziomu wody gruntowej [t/ha s.m.]

Wptyw zréznicowanych warunkow glebowo-wodnych 15
i nawozenia na plonowanie 13k ...



Gleba sredniozwigzta
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RYSUNEK 2. Plony na glebie sredniozwigzlej w zaleznosci od nawozenia i poziomu wody gruntowej
(t/ha s.m.]

Gleba ciezka
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RYSUNEK 3. Plony na glebie ciezkiej w zalezno$ci od nawozenia i poziomu wody gruntowej [t/ha s.m.]
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Z analizy tych danych wynika, ze naj-
wazniejszym czynnikiem wplywajacym
na wysokoS¢ plonow byta zasobnos¢ gleby
w sktadniki pokarmowe, uwarunkowana
stosowanymi dawkami NPK. Wazniejszy-
mi czynnikami byly — rodzaj gleby i lata
uzytkowania, a na glebie lekkiej takze po-
ziom wody gruntowej. Maksymalne plony
w niektorych uktadach ekologicznych
przekraczaty 20 t s.m. z hektara.

Najwyzsze plony siana w analizowa-
nych warunkach siedliskowych otrzyma-
no w I roku po zasiewie, a w szczegdlno-
Sci w pierwszym i drugim odroScie. Bar-
dzo wysokie plony uzyskano na glebie
Sredniozwigzlej i cigzkiej, ana glebie lek-
kiej tylko przy poziomie wody gruntowej
na glebokoSci 45 cm. Duzg produktyw-
no$¢ ro$lin notowano w lizymetrach nie
nawozonych na glebie Sredniozwigzlej i
ciezkiej przy poziomach wody gruntowej
na giebokoSci 60 i 90 cm. EfektywnoS$¢
produkcyjna nawozenia byla niska, naj-
wyzsza przy poziomie wody gruntowej
na glebokosci 45 cm.

W II roku po zasiewie plony siana
byty nizsze, szczeg6lnie w lizymetrach
bez nawozgnia przy poziomach wody
gruntowej na glebokosci 60 i 90 cm. No-
towano natomiast wyzsza efektywnoS¢
dawek NPK, i to w tym wigkszym sto-
pniu, im poziom wdéd gruntowych byl
wyzszy. Podobnie jak w I roku bardzo
niskie plony notowano w lizymetrach z
gleba lekka o poziomie wody gruntowej
na giebokosci 60 i 90 cm.

W III roku po zasiewie plony siana
byly ogélnie nieznacznie nizsze w po-
réwnaniu z rokiem poprzednim. Wplyw
nawozenia na wielkoS¢ plonu zalezat
giéwnie od poziomu wody gruntowej, a

nastgpnie od rodzaju gleby. Najwyzsza
efektywno$¢ produkcyjna nawozenia ob-
serwowano dla poziomu wody gruntowe;j
45 cm, szczegOlnie na glebie lekkie;j.

W latach 1992-1994 najbardziej sta-
bilne plony siana notowano w pierwszym i
trzecim odroScie, w warunkach poziomow
wod gruntowych na glebokoSci 60 cm, a
najbardziej zréZznicowane w drugim poko-
sie przy poziomie wody gruntowej na gle-
boko$ci 90 cm. Zbiorowiskatagkowe w ana-
lizowanych warunkach wodno-pokarmo-
wych najwyzszaq produktywnoScia chara-
kteryzowaty si¢ na glebie ci¢zkiej, a najniz-
szq na glebie lekkiej — szczeg6lnie przy
poziomie wody 60 1 90 cm. EfektywnoS¢
produkcyjna nawozenia zmniejszala si¢ z
obnizaniem poziomu wody gruntowej i
wzrostem dawek NPK. Na glebie lekkiej
dawki NPK przy poziomach wody 60 i 90
cm byly nieefektywne.

Uzyskane wyniki wykazatly, ze w po-
czatkowym okresie po zasiewie na wiel-
koS¢ plonéw w znacznym stopniu wpty-
waja sktadniki uwalniajace si¢ z minera-
lizacji substancji organicznej. Wyrazato
si¢ to przede wszystkim wysokimi plona-
mi z lizymetrOw nie nawozonych, o niz-
szych poziomach wody gruntowej, gdzie
dostep powietrza do gleby byl wigkszy.
Przy wysokich stanach wody gruntowej,
gdzie procesy mineralizacji byty znacz-
nie ograniczone, plonowanie uwarunko-
wane bylo gtéwnie poziomem nawoze-
nia. W miar¢ rozwoju darni tempo mine-
ralizacji spadato, plony na obiektach nie
nawozonych ulegaty znacznemu obnize-
niu, a na obiektach nawozonych jego
etekt byl wyrazniejszy. Wyzsze plony w
I roku po zasiewie wynikajace z minera-
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lizacji starej darni stwierdzit rowniez Na-
zaruk (1993).

Na glebie lekkiej czynnikiem istotnie
ograniczajacym plonowanie byl brak wo-
dy. Poziomy wody gruntowej na gi¢boko-
$ci 60190 cm na tej glebie nie zapewnialy
ro§linno&ci trawiastej odpowiedniego do-
stepu do wody, czego wskaznikiem byly
niskie plony i maty efekt produkcyjny
nawozenia.

Obserwowane zmiany plonowania
pod wplywem badanych czynnikéw w
kolejnych latach zwiazane byty z rozwo-
jem wysianych gatunkéw traw. W I roku
po zasiewie w runi dominowala zycica
trwala i kostrzewa lakowa we wszystkich
lizymetrach. W kolejnych latach nastepo-
wala ich recesja, a na ich miejsce w za-
leznoSci od rodzaju gleby, nawozenia i
uwilgotnienia wchodzita kostrzewa czer-
wona, rajgras wyniosty, kupkéwka po-
spolita i wiechlina takowa (Piekut i in.
1995). Ustepowanie z runi zycicy trwalej
1 kostrzewy Iakowej i sukcesja na ich
miejsce w nastepnych latach innych ga-
tunkOw, czesto mniej warto§ciowych, jest
zjawiskiem powszechnie obserwowa-
nym na zasiewanych po melioracji uzyt-
kach zielonych (Totwinska 1969, Olko-
wski 1975). Rowniez powszechnie napo-
tykanym problemem natych terenach jest
trudno$¢ utrzymania odpowiednich wa-
runkéw do wysokiego plonowania w
dluzszym czasie (Kostuch 1993).

Whnioski

1. Srednie plony w kolejnych latach
po zasiewie roznity si¢ istotnie. Wyraznie
wyzsze plony w I roku po zasiewie bez
nawozenia wynikaly z wysokiej minera-
lizacji substancji organicznej gleby na

skutek silnego jej napowietrzenia w okre-
sie przed obsiewem 1 duzego udzialu w
runi zycicy trwatej i kostrzewy takowe;j.

2. W miar¢ rozwoju nowej darni, ogra-
niczajacej uwalnianie sktadnikéw z gleby,
0 plonowaniu decydowato gtéwnie nawo-
zenie, rodzaj gleby i jej uwilgotnienie.

3. Na glebie lekkiej uwilgotnienie by-
to decydujacym czynnikiem warunkuja-
cym wielko§¢ plonéw. Jedynie poziom
wody gruntowej na glebokosci 45 cm za-
pewnial odpowiednie uwilgotnienie stre-
fy korzeniowej traw, przy ktorym wyso-
kie nawozenie zapewnialo plonowanie
przekraczajace 20 t/ha suchej masy.

4. Obserwowane roznice plonowania
w pierwszych latach po zasiewie wynika-
ja z wystepujacych zmian troficznych
tworzacych sig¢ siedlisk.
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Summary

Effect of differentiated water-soil condi-
tions and fertilization on meadow yielding du-
ring the first three years after seeding based on

lysimeter investigations. The investigation of me-
adow yielding comprising three groundwater le-
vels, three type of soils and three levels of fertili-
zation was conducted at WAU lysimeter station in
Ursynéw. Distinctly higher yields in the first year
after seeding due to soil organic matter decay and
high percentage of perennial ryegrass and meadow
fescue in stand were obtained. With development
of the new sod limiting an air access to the soil the
yields were determined by fertilization, type of soil
and 1ts moisture. On the sandy soil the moisture
was the deceive factor for yield level. Only gro-
undwater level at 45 cm guaranteed proper moistu-
re of the grass root zone, which with high fertiliza-
tion resulted in yielding over 20.0 T of d.m.
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