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Cechy morfologiczne korony jako wskaznik
uszkodzenia drzewostanow sosnowych

Morphological traits of crown as indicator of damage to pine stands

Abstract. In many countries of Europe, Poland also including, there are research and observations on pine carried
out, for describing forest condition and mechanisms of damage arising in stands. The loss of assimilation apparatus
in the indicator of damage to trees commonly used. This feature due to its variability in time and considerable
dependence on weather conditions, does not reflect fully the real damage. Consequently additional (supporting )
features for evaluation of damage to stands should be looked for.

It was proven in the report, that the mean loss of assimilation apparatus lessens along the increase of tree crown
length. Trees of one-side crown shape form show greater damage than do trees with crowns of such types as typical,
narrow, or dominant ones. Trees with long-shoot type of crown branching are specific for damage level being
greater, in the average, than trees of short- shoot or typical type of branching. Trees with one-side crown shape
form show damage being greater on the average than do trees with such crown shape forms as typical, narrow,
and dominant. All the same, trees with dead-top type have greater damage of than trees with regularly formed live
tops. Trees of transparent and broken up type of crown density are specific for clearly greater level of damage than
do trees of normal crown density type.

Morphological features of pine crown be adopted as additional indicators, apart of loss of assimilation apparatus,
for evaluation of damage to stands.

Wstep

Istnieje wiele hipotez dotyczacych przyczyn pogarszania sie zdrowotnosci oraz zamie-
rania laséw, ale zadna z nich nie jest uniwersalna. Lasy reaguja na wszelkie oddzialy-
wania i wplywy zewngtrzne zar6wno o charakterze naturalnym, jak i antropogenicznym.
Ich przebieg pozwala traktowac lasy jako wskaznik zmian przyrody, a stan laséw Jjako
wyraz zagrozen calego Srodowiska przyrodniczego (Ernst, Joosse-van Damme 1989,
Rykowski 1993).

Lasy polskie sa szczeg6lnie wrazliwe na zanieczyszczenia powietrza, poniewaz gtéwnymi
gatunkami lasotwérczymi sa drzewa iglaste (najmniej odporne na zanieczyszczenia powie-
trza). Bardzo duze znaczenie ma tutaj stan zdrowotny i sanitarny sosny zwyczajnej (Pinus
sylvestris L.), ze wzgledu na dominujacy udziat tego gatunku w ekosystemach lesnych
Polski.
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W wielu krajach Europy, w tym réwniez w Polsce wykonuje si¢ badania i obserwacje nad
sosng, w celu okreslenia stanu laséw i mechanizm6éw powstawania uszkodzeri w drzewo-
stanach. Powszechnie stosowanym wskaznikiem uszkodzeri drzew jest ubytek aparatu
asymilacyjnego. Cecha ta ze wzgledu na swoja zmienno$¢ w czasie i duza zalezno$¢ od
warunkéw pogodowych nie odzwierciedla w pelni rzeczywistego uszkodzenia. Nalezy
wigc szuka¢ dodatkowych (wspomagajacych) cech do oceny uszkodzen drzewostanéw
(Wéjcik 1998).

Uszkodzenie drzew ocenia si¢ najczesciej szacujac ubytek (lub Jego odwrotnosé, czyli
pokrycie przez igliwie) w stosunku do jego potencjalnej masy (Fuchs 1984, Smykata 1985,
UN-ECE...1989, Lesiriski 1990, Smykata 1991, Dmyterko 1994b). Innym kryterium zasto-
sowanym w metodach oceny uszkodzenia jest liczba rocznikéw jgiet, dlugosc igiet, ksztatt
igliwia (Gadzikowski 1971, Latocha, Cimander 1976). Niekt6re metody uwzgledniaja
przebarwienie igliwia (Niehaus 1989, Lesiriski 1990, Lesiriski, Dmyterko, Grzyb 1992).

Do okreslenia stanu zdrowotnego drzew sosny wykorzystuje si¢ dtugos¢ oraz ksztatt ped6w
(Niehaus 1989, Dmyterko 1994a). Waznymi cechami diagnostycznymi, ktére §wiadcza o
uszkodzeniu, s3 zastosowane w licznych metodach obumierajace czesci koron (Lesiriski
1990, Lesiriski, Dmyterko, Grzyb 1992, Dmyterko 1994b).

W pracy podj¢to prébe poszukiwania nowych indykator6w zwiazanych z budowa morfolo-
giczna korony i wykazania zaleznosci tych wskaznikéw od ubytku aparatu asymilacyjnego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okreslenie wielkosci ubytku aparatu asymilacyjnego w drzewostanach
sosnowych réznych klas wieku i zbadanie zwiazku tych zmian z wybranymi cechami

morfologicznymi korony. Cel ten realizowano Przez przyjecie nastgpujacego zakresu
badari:

O ocene ubytku aparatu asymilacyjnego sosny zwyczajnej w roku 1998,

O badanie zwiazku ubytku aparatu asymilacyjnego z cechami morfologicznymi

korony takimi jak: dtugo¢ korony, forma pokrojowa korony, typ wierzchotka, typ
ugatezienia, gesto$¢ korony.

Obiekt badan

Badania wykonywano na terenie Puszczy Bialej, w drzewostanach obrgbu Jegiel, ktéry jest
c?eéciq Nad!eénictwa Wyszkéw. Lasy tego obrgbu leza na terenie wojewdbdztwa mazowiec-
kiego, w gminie Brariszczyk. Og6lna powierzchnia wynosi 6941 ,03 ha, ztego powierzchnia
lesna 6451,09 ha. Jest to duzy kompleks las6w, rozposcierajacy si¢ od wsi Poreba i Tuchlin
na wschodzie do Natalina pod Wyszkowem na zachodzie (Plan... 1987, Kaczyriska 1993).

Lasy obrgbu Jegiel pod wzgledem geograficznym wg podziatu Polski na
no-geograficzne dokonanego przez Kondrackiego (Plan .
gionie Migdzyrzecza Yomzyriskiego, w Mi
na jednostki przyrodniczo-lesne lasy te u

Jednostki fizycz-
-.1987) znajduja sie w Mezore-
kroregionie Puszczy Bialej. W podziale Polski
mieszczono w IV Krainie Mazowiecko-Podla-
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skiej, 5. dzielnicy Niziny Podlaskiej i Wysoczyzny Siedleckiej (Plan ...1987). W skiadzie
gatunkowym obrgbu Jegiel przewaza sosna zwyczajna. Inne gatunki wystepuja w niewiel-
kim udziale. Dominujga siedliska borowe (b6r mieszany §wiezy i bor §wiezy) oraz wystepuje
znaczny udzial lasu mieszanego §wiezego (las mieszany §wiezy).

Material badawczy

Materiat badawczy zebrano na 50 statych losowych powierzchniach prébnych o jednako-
wej liczbie 15 drzew, zalozonych w lipcu 1988 r. w obrebie Jegiel w Nadlesnictwie
Wyszkéw. Powierzchnie prébne znajduja si¢ w drzewostanach sosnowych III-IV klasy
wieku, wystepujacych na siedlisku boru §wiezego i boru mieszanego §wiezego. Na powie-
rzchniach tych od roku 1988 prowadzone sa okresowe badania zmian iloSciowych aparatu
asymilacyjnego drzew I, Il i IIl klasy Krafta (Borecki 1991, Kaczyniska 1993, Wéjcik 1998).
W 1999 roku okreslono ponadto nastgpujace cechy morfologiczne koron wszystkich
ocenianych drzew: dlugos¢ korony drzewa, forma pokrojowa korony, typ wierzchotka, typ

ugalezienia i gesto$¢ korony.

Metodyka prac

Prace terenowe

Ubytek aparatu asymilacyjnego zostal okreslony metoda szacunku wzquowc?go. W celu
ujednolicenia oceny postuzono si¢ barwnym atlasem ubytku aparatu asyml.lacy jnego d[:zew
lesnych (Borecki, Keczyriski 1992). Przy ocenie ubytku przyjeto nastepujace zatozenia:

(3 nieuszkodzona sosna zwyczajna ma przecigtnie trzy roczniki igiet oraz nieréwno-
mierne rozmieszczenie aparatu asymilacyjnego w obrebie korony (w nizszych

partiach korony mniej rocznikéw igiel),

O procesem przejéciowym i naturalnym jest, ze najmlodsze Pgdy w dolnych 2yv\{yc_h
partiach korony nie sa catkowiecie pokryte igliwiem w miejscach gdzie rozwijaja
si¢ kwiatostany meskie w okresie wiosennym,

3 nie sa ubytkiem aparatu asymilacyjnego galezie i drol?ne pedy w dolnej lub
srodkowej czesci korony, ktére uschty lub zamarly w wyniku naturalnego procesu
konkurencji o §wiatto,

3 niema wplywu na oceng przerzedzenie koron, jezeli wynika to z ich specyficznej
formy pokrojowej (grube gal¢zie, diugie przyrosty, roztozysta korona).

Definicje cech morfologicznych korony

Dhugosé korony

Jako dugos¢ korony przyjeto odlegtos¢ liczona od osadzenia na pniu pierwszej zywej
galezi, majacej kontakt z innymi zywymi gal¢ziami, az do wierzchqlka drzev.va. Dlugoé(.i
korony obliczono z zaokragleniem do 0,5 m, jako réznice wysokosci drzewa 1 wysokosci
osadzenia korony na pniu.
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Forma pokrojowa korony

Forme pokrojowa okreslono na podstawie wiasnej klasyfikacji. Wyré6zniono cztery typy
formy pokrojowej korony:

typowa; symetryczna wzgledem osi strzaly, zwczajaca si¢ ku gérze (stozkowata),
waska; symetryczna wzgledem osi strzaly (cylindryczna, walcowata),

rozpieracz; korona symetryczna, silnie rozgal¢ziona na boki,

OaoanQ

jednostronna; niesymetryczna, przyttumiona z jednej strony, nieco choragiewko-
wata.

Typ wierzchotka

Na podstawie wlasnej klasyfikacji okreslono trzy typy wierzchotka:

(0 prawidiowo wyksztalcony — ped gtéwny wyraZnie wyksztalcony, dhuzszy od
pedéw bocznych,

(0 parasolowaty (niewyksztalcony) — brak wyraznego pedu wierzchotkowego, pedy
boczne czgsciowo przejely rolg wierzchotka,

(3 suchoczub—brak pedu wierzchotkowego lub ped uschniety, brak ped6éw bocznych
zastepujacych ped wierzchotkowy.
Typ ugale¢zienia
Wyrézniono trzy typy ugalezienia:

O typowy —pedy i igly normalnej dtugosci,
O dtugopedowy — diugie pedy (przyrosty roczne pedéw), dtugie igty,
3 krétkopgdowy — krétkie pedy (przyrosty roczne pedéw), krétkie igty.
Gestosé korony
Wyr6zniono trzy typy gestosci korony:

a
a

normalna — systemy pedéw réwnomiernie rozmieszczone w koronie drzewa,

azurowa (przerzedzona) — systemy pedéw nier6wnomiernie rozmieszczone w
koronie drzewa,

0

rozczlonkowana — korona podzielona na fragmenty, w niektérych fragmentach

korony drzf:wa. systemy ped6w rozmieszczone réwnomiernie, w pozostatych
nieréwnomiernie.

Kameralne opracowanie wynikow

Dla kazdej z ocenianych cech morfologicznych korony okreslono Sredni ubytek aparatu

asymilacyjnego. I.stotno§é réznic statystycznych migdzy $rednimi wartogciami ubytku
?)pbalri?:;l:;?l;ﬂ acyjnego dlaklas w obrebie cech morfologicznych zbadano testem Duncana.
0

stata zaleinosé ubytku aparatu asymilacyjnego od cech morfologicznych
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TABELA
Stopnie uszkodzen aparatu asymilacyjnego

Stopien uszkodzenia Procentowy ubytek aparatu asymilacyjnego
0 - bez uszkodzern (drzewa zdrowe) 0-10%

1 — uszkodzenia stabe 11-25%

2 — uszkodzenia Srednie 26-60%

3 — uszkodzenia silne powyzej >60%

korony. Analizowano réwniez wystgpowanie okre§lonych cech morfologicznych korony
w zalezno$ci od stanowiska biosocjalnego (klasa Krafta) oraz w zaleznos$ci od stopnia

uszkodzenia wedtug klasyfikacji europejskiej (tab.)

Wyniki badan i dyskusja

Ubytek aparatu asymilacyjnego a dhugos¢ korony

W 1998 roku sredni ubytek aparatu asymilacyjnego wyni6st 19,6% — czyli drzewostany
charakteryzowaly si¢ matym stopniem uszkodzenia.

Stwierdzono, ze istnieje zalezno$¢ migdzy Srednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego a
dlugoscia korony (r=0,28, n=636). Wraz ze wzrostem dtugosci korony drzewamaleje Sredni
ubytek aparatu asymilacyjnego. Drzewa o dlugich koronach wykazuja mniejszy stopieri
uszkodzenia niz drzewa o koronach krétkich. Zaleznos¢ ta jest zwigzana z pozycja bioso-
cjalna zajmowana przez drzewa w drzewostanie oraz procesem eliminacyjno- selekcyjnym,
ktére sa konsekwencja wptywu warunk6éw §wietlnych na rozwdj drzew. Dostep $wiatta do
koron drzew wptywa na aktywnosé fizjologiczna drzew (np. procesy wzrostowe).

Z uzyskanych danych wynika, ze drzewa zajmujace wyzsze stanowisko biosocjalne w
drzewostanie maja dtuzsze korony niz drzewa zajmujace nizsze pozycje socjalne w drze-
wostanie. Srednia dlugo$¢ koron drzew nalezacych do I klasy Krafta wyniosta 8,26 m.
Srednia diugos¢ koron drzew nalezacych do II klasy Krafta wyniosta 7,12 m za$ drzew

zakwalifikowanych do III klasy Krafta 4,88 m.

Tendencje zmniejszania si¢ uszkodzeri koron drzew wraz ze wzrostem diugosci ko.ron
mozna tlumaczy¢ lepsza kondycja Zyciowa drzew majacych dluzsze korony, ktéra jest
wynikiem wptywu warunkéw §wietlnych na ich wzrost i rozwd;.

Ubytek aparatu asymilacyjnego a forma pokrojowa korony

Analiza sredniego ubytku aparatu asymilacyjnego w 1998 roku dla form pokrojowych
korony wykazata, ze najbardziej uszkodzone sa drzewa zaklasyfikowane do grupy drzew
o koronach jednostronnych. Sredni ubytek aparatu asymilacyjnego dla drzew o typie forrr{y
pokrojowej jednostronnej wynosi 32%, co kwalifikuje je do drzew o stopniu uszkodzenia
srednim. Drzewa nalezace do pozostatych grup charakteryzuja si¢ nizszym poziomem
uszkodzenia. Sredni ubytek aparatu asymilacyjnego dla formy pokrojowej typowej wynidst
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18,6%, dla formy pokrojowej waskiej 16,4% za$ dla formy pokrojowej typu rozpieracz
20,2%. Drzewa o formie pokrojowej typowej, waskiej i rozpieracza naleza do grupy drzew
o stabym stopniu uszkodzenia.

Zastosowany wielokrotny test rozstgpu Duncana wykazat istotne statystycznie réznice
migdzy Srednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego dla formy pokrojowe;j jednostronne;j i
Srednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego dla pozostalych wyréznionych form pokrojo-
wych. Nie wykazano istotnych statystycznie r6znic migdzy srednimi ubytkami aparatu
asymilacyjnego dla tych form pokrojowych. Drzewa o koronach jednostronnych wystapity
w IIi III klasie Krafta. W II klasie Krafta stanowily one 5% drzew nalezacych do tej klasy
za$ w IlI klasie Krafta stanowity one 32% drzew nalezacych do tej klasy. Zaobserwowane
wigksze uszkodzenie drzew o formie pokrojowej jednostronnej, moze by¢ wynikiem
trudniejszego dostepu $wiatta (w III klasie Krafta), ale réwniez ta forma korony (mniejsza
ilo$¢ aparatu asymilacyjnego) moze powodowaé ograniczenie asymilacjii w zwiazku ztym
wicksze uszkodzenie tych drzew. Niedobér insolacii wplywa negatywnie na rozwdéj drzew
1 moze decydowaé o ksztaltowaniu sie pokroju drzewa (np. ocienienie boczne).

W celu wyeliminowania wptywu stanowiska biosocjalnego drzewa na forme pokrojowa
korony drzewa przeprowadzono wielokrotny test rozstgpu Duncana z wylaczeniem drzew
nalezacych do Il klasy Krafta. Otrzymane wyniki potwierdzity wczesniej uzyskane zalez-
nosci, ze wzgledu na niewielki udziat w populacji drzew III klasy Krafta.

Ubytek aparatu asymilacyjnego a typ wierzchotka korony

Stwierdzono, ze najwickszym $rednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego charakteryzuja
si¢ drzewa zakwalifikowane do grupy o typie wierzchotka suchoczub. Sredni ubytek
aparatu asymilacyjnego dla tych drzew wynosi 50,6% co kwalifikuje je do grupy drzew o
Srednim stopniu uszkodzenia. Drzewa o typie wierzchotka prawidtowo wyksztalconego i
parasolowatego charakteryzuja sie podobnym stopniem uszkodzenia, ktéry wynosi odpo-
wiednio 18,3% i 21,2%, co kwalifikuje je do drzew o stabym stopniu uszkodzenia.

Wyniki zastosowanego wielokrotnego testu rozstepu Duncana wykazaty, ze istnieja istotne
statystycznie réznice migdzy $rednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego dla typu wierz-
chqlka suchoczub, a §rednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego dla takich typéw wierzchol-
ka jak prawidlowy i parasolowaty. Nie wykazano istotnych statystycznie réznic mi¢dzy
$rednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego dla typu wierzcholka prawidlowego i Srednim
ubytkiem aparatu asymilacyjnego dla typu wierzchotka parasolowatego.

Drzc‘awa_ 0 t)./pie wier;cholka suchoczub stanowia 3% przebadanych drzew. Wystapity one
w pxew1elk1m stopniu w I i IT klasie Krafta (stanowily 1% drzew w kazdej z tych klas).
Wigkszym udzialem tych drzew charakteryzuje sig I1I klasa Krafta (20% drzew tej klasy).

Drzewa o typie wierzchotka suchoczub najliczniej wystapity w III klasie Krafta. W celu

wyeliminowania wplywu stanowiska biosocjalnego drzewa na typ wierzchotka korony

wykonano wielokrotny Fe§t rozstepu Duncana z wytaczeniem drzew nalezacych do III klasy
Krafta. Otrzymane wyniki potwierdzity wczesniej uzyskane zaleznosci. Stanowisko bioso-

cjalne nie miato wiec wplywu na uzyskane wyniki, ze wzgledu na niewielki udziat drzew
III klasy Krafta.
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Ubytek aparatu asymilacyjnego a typ ugalezienia korony

Najwig¢kszym ubytkiem aparatu asymilacyjnego charakteryzowaly si¢ drzewa zaliczone do
grupy drzew o ugalezieniu dlugopedowym. Srednia wartos¢ ubytku aparatu asymilacyjne-
go dla tego typu drzew wyniosta 22,9%, co kwalifikuje je do drzew o stopniu uszkodzenia
stabym. Warto$¢ sredniego ubytku aparatu asymilacyjnego dla typu ugalezienia typowego
wynosi 19,2%, za$ dla typu ugalezienia krétkopedowego — 18,3%.

Zastosowany wielokrotny test rozstgpu Duncana wykazal, ze istnieje istotna statystycznie
réznica miedzy Srednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego dla typu ugalezienia typowego
1 krétkopgdowego a Srednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego typu dlugopedowego. Nie
wykazano istotnych statystycznie réznic mi¢dzy Srednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego
dla typu ugal¢zienia krétkopgdowego i typowego.

Drzewa zaliczone do typu ugalezienia dlugopgdowego wystepuja we wszystkich klasach
Krafta. W I klasie Krafta stanowia one 14% drzew tej klasy, w klasie Il — 11% za$§ w Il

klasie Krafta stanowia 5% tej klasy.

Krétkie pedy i krétkie igly niekoniecznie musza odzwierciedlaé niekorzystny stan danego
drzewa, lecz moga by¢ jego cecha osobnicza, moga réwniez wpltywac na subiektywno$¢
oceny tych drzew. Typ ugal¢zienia dlugopedowego sprawia wrazenie, ze korony tych
drzew sa azurowe i obserwator moze zawyza¢ ubytek aparatu asymilacyjnego w trakcie

oceny.

Ubytek aparatu asymilacyjnego a gestos¢ korony

Stwierdzono, ze najwickszym ubytkiem aparatu asymilacyjnego charaktgryzowaly si¢
drzewa zaliczone do grup o koronach azurowych i rozczlonkowanych. Sredni ubytek
aparatu asymilacyjnego dla obu typ6w byt na podobnym poziomie i wynosit odpowiednio
31,4% i30,8%. Sredni ubytek aparatu asymilacyjnego dla typu gestosci normalnej wynidst
18%.

Wiyniki zastosowanego wielokrotnego testu rozstgpu Duncana wykazaly, ze istnieja staty-
stycznie istotne réznice miedzy Srednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego dla typt} gestosci
normalne;j i Srednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego dla typu gestosci azurowej oraz dla

typu gestosci rozcztonkowane.

Nie wykazano istotnych statystycznie réznic mi¢dzy Srednim ubytkiqn ap‘aratu asymila-
cyjnego dla typu gestosci azurowej i Srednim ubytkiem aparatu asymilacyjnego dla typu
gestosci rozcztonkowane).

Drzewa zaliczone do typu gestosci normalnej sa najliczniej reprezentowane w kz'lidf:j 5 klas.
Krafta (73-89% udzialu kazdej z klas). Drzewa zaliczone do typu gestosci azurowej

wystepuja w podobnym udziale i stanowia okoto 9% drzew kazdej z k]?s Krafta. Drzewa
zaliczone do typu gestosci rozczionkowanej stanowia 2% udziatu w klasie Ii IT Krafta oraz

18% udziatu drzew III klasy Krafta.

Analizujac wyniki obserwacji stwierdzono, ze drzewa wykazujace najwicksze uszkodz.enie
koron zaliczone sa do typu gestosci azurowej i rozcztonkowane;. Drzewa te wystgpujg w
podobnym udziale w kazdej klasie Krafta, dlatego stan ten nie jest powodowany konkuren-
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cja o Swiatlo. Wynik ten moze by¢ zwiazany z subiektywna oceng drzew np. zawyzaniem
ubytku aparatu asymilacyjnego takich drzew.

Whioski

B Wraz ze wzrostem dtugosci korony drzewa, maleje $redni ubytek aparatu asymila-
cyjnego. Zaleznos$¢ ta zwiazana jest z pozycja biosocjalng zajmowana przez
drzewa w drzewostanie oraz procesem eliminacyjno - selekcyjnym, ktére sa
konsekwencja wptywu warunkéw $wietlnych na rozwéj drzew.

B Drzewa o formie pokrojowej korony jednostronnej wykazuja przecietnie wigksze
uszkodzenie niz drzewa o formach pokrojowych takich jak: typowa, waska,
rozpieracz. Podobnie drzewa o typie wierzchotka suchoczub charakteryzuja si¢
wigkszym uszkodzeniem niz drzewa o wierzchotku prawidtowo wyksztalconym
1 parasolowatym.

B Drzewa o dlugopedowym typie ugalezienia korony charakteryzuja si¢ srednio
nieco wigkszym stopniem uszkodzenia niz drzewa o typie ugalezienia krétkope-
dowym i typowym. Korony diugopedowe jako bardziej azurowe, moga by¢
przyczyna zawyZania przez obserwator6w procentowego ubytku aparatu asymila-
cyjnego.

B Drzewao azurowym irozcztonkowanym typie gestosci korony charakteryzuja si¢
wyraZnie wigkszym stopniem uszkodzenia niz drzewa o typie gestosci normalne;j.

B Cechy morfologiczne korony sosny mozna przyjac jako dodatkowe bioindykatory,
oprécz ubytku aparatu asymilacyjnego, do oceny uszkodzenia drzewostanéw.

Katedra Urzqdzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Lesnictwa
SGGW

ul. Rakowiecka 26/30, 02-528 Warszawa
wojcik@forest.sggw.waw.pl
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Summary

Morphological traits of crown as indicator of damage to pine stands

In many countries of Europe, Poland also including, there are research and observations on
pine carried out, for describing forest condition and mechanisms of damage arising in
stands. The loss of assimilation apparatus is commonly used indicator of damage to trees.
This feature due to its variability in time and a considerable dependence on weather
conditions, does not reflect finny the real damage. Consequently additional (supporting)
features for evaluation of damage to stands should be sought.

An attempt of finding new indicators bound to crown morphology structure and showing
relationship between those indicators and the loss assimilation apparatus was undertaken
in the report.

The research material was collected in the years 1998-1999 on permanent random sample
plots of the equal number of 15 trees, established in the Jegiel sub district the Wyszkéw
Forest District. The sample plots were established in pine stands of III-VI age class, on
fresh-soil coniferous and fresh soil mixed coniferous forest sites.

It was found in the report work, that mean loss of assimilation apparatus decreases along
the increase of mean tree crown length. Trees with one-side crown shape form show greater
damage than trees with crowns of such types as typical, narrow, or dominant ones. Trees
with long-shoot branches are more damaged than short- shoot or typical form trees. Trees
with dead tops have greater damage than trees with regular healthy tops. Trees with crowns

of transparent and broken up density type are apparently more damaged than those of normal
density type.

Morphological traits of pine tree crown can be adopted as additional bio indicators, apart
of loss of assimilation apparatus, for evaluation of damage to stands.
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