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Wplyw wieloletnich uproszczen uprawy roli
na liczbe¢ i rozmieszczenie nasion chwastéw w glebie

W wyniku osypywania si¢ nasion chwastéw w dojrzewajacych tanach wzrasta ich
liczba w wicrzchniej warstwie gleby. Po zachwaszczonych uprawach moga to by¢
olbrzymie ilosci, dochodzace nickiedy do 50% istniejacego zapasu nasion, w catej
warstwie ornej [9]. W warunkach przecigtnej agrotechniki w warstwie 0—1 cm
znajdowano do 20% zapasu [10]. Maszyny i narz¢dzia uzyte do uprawy przemiesz-
Czajg nasiona w ghyb profilu gleby w swoisty sposéb [4, 9]. Uproszczenie uprawy
OZnacza wyeliminowanie lub ograniczenie tego mieszajacego dziatania. Do nieupra-
wianych pozioméw warstwy ornej nie ma doptywu $wiezych nasion.

Brak doptywu nowych nasion powoduje, ze istniejacy ich zapas ulega stopniowe-
Mu zmniejszeniu. Na podstawie kilkuletnich badai [6, 7] ustalono roczne tempo
zanikania nasion w catej warstwie ornej. Przy wielokrotnym przekopywaniu wynosito
ono 36-50%, a w glebie nieuprawianej — 22-34%. W krétkim czasie, w ktorym

- Przeprowadzany jest zespot uprawek pozniwnych [8), ubytek nasion byl wyzszy w

- Warstwie wierzchniej (30-40%) niz w warstwach glebszych (0-20%).

‘ Nasiona zgromadzone w glebie kietkuja, gdy znajda si¢ w korzystnych warun-
kach, gtéwnic 7 wierzchnich warstw. Podczas catego roku z 10 cm warstwy gleby
WSf:hodzi’ro 8,5% nasion [1], a z warstwy 23 cm — 3-9% [6]. W okresie uprawek
Pozniwnych chwasty wschodzity tylko z wierzchniej S cm warstwy w 14-33% [8]

| W Katedrze Ogélnej Uprawy Roli i Roslin SGGW od ponad 30 lat prowadzone

- 53 d'(')b‘Wiadczenia z wieloletnim uproszczeniem uprawy roli [2]- W ponizszej publi-

| lfaC_Jl poréwnano wyniki badaii nad nasionami chwastéw uzyskane w czterech do-

 SWiadczeniach.

~ Celem pracy byto okreslenie wptywu wieloletnich uproszczen uprawy roli na

n{ektére cechy nasion zgromadzonych w glebie, takie jak: liczba w warstwie ornej,

Plpnt)we rozmieszczenie oraz zdolnos$é kietkowania nasion wydobytych z poszcze-

gOl_ﬂ}’Ch Warstw. Badania te byly podstawa oceny uproszczonych sposobow uprawy

oli pod Wzgledem ich wptywu na zachwaszezenie. Poréwnanie kilku doswiadczen

POzwala ng Wyciagnigcie pewniejszych i ogoblniejszych wnioskdw.
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Materiat i zatozenia metodyczne

Doswiadczenia przeprowadzono na Polu Doswiadczalnym Katedry Ogdlnej
Uprawy Roli i Roslin SGGW w Chylicach. Zlokalizowane byty one blisko siebie, na
tej samej glebie, tj. czarnej ziemi o sktadzie mechanicznym piasku gliniastego moc-
nego i o zawartosci Corg 0koto 1%. Informacje dotyczace czasu trwania poszczegol-
nych doswiadczen w momencie pobrania prob, prowadzonego zmianowania, stoso-
wanych obiektow uprawowych oraz okresu pobrania prob podano w tabeli 1.

We wszystkich doswiadczeniach siew bezposredni wykonywany byt siewnikiem
typu "Rotaseeder". Byta to maszyna ztobiaca frezami waskie rowki, w ktore byty
wysiewane nasiona. Nastgpowato wigc mieszanie waskich paskow roli na rzadku do
glebokosci wysiewu nasion.

Proby gleby do oznaczenia zapasu nasion chwastow pobierano Swidrem Srednicy
8 cm w szesciu miejscach na poletku w czterech powtdrzeniach. Glebg przeptukiwano
woda na sicie, a nast¢pnie nasiona chwastow wydzielano stosujac KJ o gestosci
powyzej 1,6 g/cm3.

W doswiadczeniach U-3 i U-8 okreslono ponadto zdolnos¢ kietkowania nasion
pochodzacych z poszczegblnych pozioméw warstwy ornej, bez wydzielania ich z
gleby. Pobrana Swidrem gleb¢ w odpowiedniej ilodci, roztozono warstewka grubosci
1 cm na mikropoletku o powierzchni 0,25 mZ. Umieszczono ja na podtozu bez nasion
chwastow, bo pochodzacego z podglebia. Wschodzace przez caty jeden okres wege-
tacyjny chwasty wyrywano w fazie liscieni lub pierwszych liSci i okreSlano ich sktad
gatunkowy. ZdolnoS¢ kietkowania obliczono odnoszac liczbg siewek do liczby nasion
w pobranej glebie.

Okres, w ktorym uzyskano prezentowane wyniki obejmuje ponad 20 lat. Metody-
ka doswiadczen, gleba na ktérych je umiejscowiono, uzywane maszyny i narzedzia
oraz metodyka oznaczania nasion byly takie same. Upowaznia to do przeprowadzenia
ponizszego porownania.

Wyniki badan

Liczba nasion chwastow

Liczba nasion chwastéw ogétem w warstwie ornej na powierzchni 1 m® W
poszczegolnych doswiadczeniach byta bardzo zréznicowana (tab. 2). Najwigcej na-
sion stwierdzono w glebie zdoswiadczen, w ktérych najdawniej pobrano proby iktore
prowadzono najdtuzej (U-1i U-3). Prawdopodobnie byto to spowodowane wickszym
zachwaszczeniem upraw. W latach kiedy je zaktadano i prowadzono nie dysponowano
odpowiednim zestawem herbicydéw i stad, nawet w warunkach doswiadczen, skute:
czne ograniczenie zachwaszczenia, a wige i osypujacych si¢ nasion, byto niedosta-
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Tabela 2. Liczba nasion chwastéw w warstwie ornej w poszczegélnych do§wiadczeniach

Symbol doswiadczenia, Sposob uprawy Liczba nasiong
lata badan [tys.szt. - m 7]
U-1 11 lat orki 374
1967-1977 11 lat siewu bezpoSredniego 70,0
U-3 dwie pig¢cioletnie rotacje, kazda rozpoczynana
1972-1981 orka na 25 cm
orka 25,4
gryzowanie 34,5
siew bezpoSredni 49,4
U-8 4 lata orki 21,7
1978-1982 2 lata orki + 2 lata siewu bezposredniego 33,6
4 lata siewu bezposredniego 32,2
U-2 29 lat orki na 25 cm 8,9
1960-1989 29 lat orki na 401 25 cm 14,6
29 lat orki na 15 cm 8,8

teczne. Najmniej nasion znaleziono w glebie z do§wiadczenia U-2. Poprawne zwal-
czanie chwastow w latach osiemdziesiatych doprowadzito do niskiego poziomu
zachwaszczenia gleby.

Uproszczenia uprawy roli silnie wplywaty na liczebno$¢ nasion chwastow. Siew
bezposredni spowodowat podwojenie liczby nasion w poréwnaniu z orka w do§wiad-
czeniach U-11U-3. W doswiadczeniu U-8 po dwu- i czteroletnim siewie bezposred-
nim nastapit wzrost liczby nasion o ponad potowg. Gryzowanie (U-3) okazalo sig
rowniez uprawka prowadzaca do zwiekszenia liczby nasion chwastéw. Wykonywanie
przez 29 lat orki na 15 cm (U-2) nie doprowadzito do zwigkszenia zapasu nasion
chwastow.

Wigksza liczebno$¢ nasion chwastow po przemiennych orkach na 40i 25 cm (U-2)
oraz brak réznic migdzy obiektami z 2- i 4-letnim siewem bezposrednim (U-8) znajduja
wyjasnienie dopiero po przeanalizowaniu zasobnosci poszczegdlnych warstw.

Pionowe rozmieszczenie nasion chwastéw w warstwie ornej

W wypadku agrotechniki tradycyjnej pionowe rozmieszczenie nasion chwastow
w profilu warstwy ornej jest giéwnic efeklem mieszajacego dziatania kolejno wyko-
nywanych uprawek. Wprowadzenie uproszczen uprawy roli stwarza odmienne wa-
runki i ma szczegélne odbicie w zasobnosci poszczegdlnych warstw w nasiona.

W wyniku jedenastoletniego, nicprzerwanego siewu bezposredniego (U-1) nastg
pito olbrzymie nagromadzenie nasion w wierzchniej warstwie (tab. 3). W warstwach
nieuprawianych przez 11 lat zachowaly si¢ jeszcze znaczne ich ilosci.
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Tabela 3. Pionowe rozmieszczenie nasion chwastow w glebie

35

Warstwa Liczba nasion chwastow [tys. szt. - m_zl
[cm] orka orkana orkana40 orkana gryzo- 2lataorki+ 2latasie- siew bez-
25cm 125 cm 1Scm  wanie  wu bezpoSredniego  poSredni
U-1 — po 11 latach
0-2,5 5,5 30,5
2,5-5 5,5 12,1
5-10 11,0 19,0
10-15 10,5 5,4
1520 49 3,0
Razem 374 70,0
U-3 — po dwu piecioletnich rotacjach rozpoczynanych orka
0-2,5 5,4 7,8 18,0
2,5-5 3,0 6,0 3,2
5-7,5 2,7 5,8 4,9
7,5-10 3,5 4,5 5,2
10-15 4,7 5,7 10,0
15-20 6,1 4,7 6,1
Razem 254 34,5 49,4
U-8 — po czterech latach
0-2,5 1,8 3,3 3,2
2,5-5 2,6 4,0 4,2
5-10 6,0 8,4 8,5
10-15 49 8,9 8,9
1520 64 9,0 8,4
Razem 21,7 33,6 33,2

U-2 — po 29 latach

0-5 2,3 1,5 3.6

5-10 1,7 1,8 1,8
10-15 1,5 1,7 2,9
15-20 1,7 1,4 0,5
20-25 1,4 1,6 0,0
25-30 0,3 23 0,0
30-35 0,0 2,6 0,0
35-40 0,0 1,7 0,0
Razem 89 14,6 8,8
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Podobnie w doswiadczeniu U-3, a wigc po dwu pi¢cioletnich rotacjach, na skutek
siewu bezposredniego przy powierzchni nagromadzity si¢ znaczne ilosci nasion.
Gryzowanie doprowadzito rowniez do zwigkszenia liczby nasion w zasi¢gu pracy
glebogryzarki. Wigksza zasobnos¢ w nasiona warstwy 10-15 c¢m na obicktach z
siewem bezposrednim Swiadczy, ze zostaly tam przemieszczone przez orkg pod burak
cukrowy diaspory, ktore nagromadzity si¢ na powierzchni podczas pierwszej rotacji.

W doswiadczeniu U-8 dwu- i czteroletni siew bezposredni nie doprowadzit do
znacznego zwigkszenia liczebnosci nasion w warstwie wierzchniej, a wigc nie powto-
rzyto si¢ zjawisko odnotowane w dwu poprzednich starszych doSwiadczeniach.
Natomiast spowodowat wzrost liczby nasion o okoto potowe w catej warstwie ornej.
Przyczyna tego bytfa duza liczba nasion w warstwach gtebszych przed rozpocz¢ciem
siewu bezposredniego.

W doswiadczeniach U-3 i U-8 pionowe rozmieszczenie kietkujacych nasion byto
podobne do rozmieszczenia nasion wyizolowanych z gleby (tab. 4).

Pionowe rozmieszczenie nasion chwastow byto silnie zwiazane z gltebokoscia
orek (U-2). Orka na gig¢bokosc¢ 15 cm powodowata, ze nasiona znajdowaty si¢ niemal
tylko w tej warstwie. Orki na 40 cm wprowadzity je w znacznych ilosciach do warstw
ponizej 25 cm, gdzie nasiona dobrze si¢ przechowywaty. Wzrastat przez to ich zapas
w catej poglgbionej warstwie ornej, tj. w poziomie 25-40 cm i byt w rezultacie wyzszy
niz na pozostatych obiektach.

Tabela 4. Pionowe rozmieszczenie w glebie kietkujacych nasion chwastow

Warstwa [cm | Liczba kietkujacych nasion [szt. - m—z]
orka gryzowanie 2 lata orki i 2 lata siew bezpoSredni
siewu bezposredniego
U-3 — po dwu piecioletnich rotacjach rozpoczynanych orka

0-2,5 788 1128 3348

2,5-5 802 1680 2505

5-7,5 907 1220 848

7,5-10 932 660 818
10-15 957 550 865
15-20 638 465 820 .
Razem 5024 5703 9204 -
U-8 — po czterech latach

0-2,5 754 850 1354

2,5-5 870 1140 970

5-10 2268 2680 2780
10-15 2252 3420 3500
15-20 2628 2868 2868

Razem 8772 10958 11472
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Zdolnos¢ kietkowania

Przeprowadzone badanie zdolnosci kietkowania nasion chwastéw w poszczegol-
nych warstwach gleby pozwolity okresli¢ potencjalng liczbe chwastow, ktdre wyro-
styby z okreslonej warstwy, gdyby znalazta si¢ ona na powierzchni, po wyoraniu.

W doswiadczeniu U-3 préby zostaty pobrane pdZng wiosna, a wigc po wschodach
czgSci chwastéw, z wierzchniej warstwy. Stad wschody z gleby pobranej z warstwy
0-2,5 cm sa nizsze niz z warstw lezacych gl¢biej, z ktérych nasiona mogty kietkowad
dopiero po umieszczeniu gleby na mikropoletkach. W doswiadczeniu U-8 préby
zostaty pobrane wczesng wiosng i po umieszczeniu ich na mikropoletkach zasob ich
nie byt zmodyfikowany, jak w doswiadczeniu U-3.

W doswiadczeniu U-3 najnizsze byty wschody z warstw, do ktérych od 4 lat nie
byto doptywu Swiezych nasion, a wigc z warstw ponizej 10 cm na poletkach gryzo-
wanych iponizej 7,5 cm z siewem bezposrednim. Podobnie niskie wschody z warstwy
15-20 cm na obiekcie oranym wskazuja, ze doptyw $wiezych nasion na t¢ gigbokos¢é
byt niewielki.

W doswiadczeniu U-8 wystgpuje duze zréznicowanie wschodéw migdzy poszcze-
golnymi warstwami. Nie wykazuje ono zwigzku z liczba lat stosowania siewn bezpo-
Sredniego. Nasiona pochodzace z tego pola wschodzity w 23-42%.

Tabela 5. Zdolno$¢ kietkowania nasion chwastéw na mikropoletkach

Warstwa Zdolno$¢ kietkowania [ %]

[cm] Orka Gryzowanie 2 lataorkii2latasie- 4 lata siewu Siew
wu bezposredniego bezpoSredniego bezposredni

U-3 — po dwu piecioletnich rotacjach rozpoczynanych orka na 25 cm

0-2.5 14.6 14,5 18,6
2.5-5 26,7 28.0 48,2
575 33,6 21,0 17,3
75-10 266 147 15,7
10-15 20,4 9.6 8,7
15-20 10,4 9.9 13,4
0-20 19.8 16,5 18,6
U-8 — po czterech latach
0-2,5 41,9 25,8 \ 42,3
2,5-5 335 28,5 23,0
5-10 37,8 31,9 32,7
10-15 45,9 38,4 39,3
15-20 41,0 31,8 34,1

0-20 40,4 32,6 34,6
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Dyskusja i posumowanie

Nasiona chwastéw wyizolowane z gleby w wyniku jednorazowego pobrania sa w
réznym wieku, pochodza z wielu poprzednich upraw; w pewnym sensie odzwiercied-
laja histori¢ pola. Ich naturalna dtugowiecznos¢ powoduje, ze duzy zapas nasion mogt
powsta¢ w wyniku osypania w jednej zachwaszczonej uprawie przed kilkoma laty.
Sprzyja temu powolnosé, z jaka nasiona zanikaja [6, 7, 8]. Pobierajac proby dokonuje
sie wiec swoistych "wykopalisk", o czym §wiadcza znaczne ilosci nasion w warstwach
nieuprawianych od 11 lat. Wieloletnie sptycenie uprawy roli, a nawet jej zaniechanie
w wypadku siewu bezposredniego, stwarza nasionom odmienne warunki do lezako-
wania niz na polach regularnie oranych. Roberts i in. [6, 7] wykazali, Ze nasiona W
glebie nieuprawianej zanikaja wolniej niz w intensywnie uprawiane;j.

Prezentowane w tej publikacji badania nie pozwalaja na sporzadzenie bilansu
nasion, gdyz nie okreslono ich liczby w momencie rozpoczynania doswiadczen.
Mozna tylko poréwnywac obiekty orane z uproszczonymi, zaktadajac, ze stan wyj-
Sciowy przed zatozeniem do$wiadczenia byt zblizony na catej powierzchnipola. Daje
to podstawy do oceny wptywu réznych obiektow uprawowych.

Szczegdlnie interesujace sa nasiona z warstw, do ktorych przez okres zaniechania
uprawy nie byto doptywu ich Swiezych partii, ani tez gleba nie byfa mieszana. W
omawianych do§wiadczeniach sy to nasiona z warstwy ponizej 5-7,5 cm, do ktore;
pracowal siewnik do siewu bezposredniego, i z warstwy ponizej 10 cm — po glebo-
gryzarce. W dos§wiadczeniach U-3 i U-8 nasiona z tych poziomow podnosity zapas w
catej warstwie ornej, poniewaz liczebno$¢ ich byta wyzsza lub zblizona do liczebnosci
w analogicznych warstwach na obiekcie oranym (tab. 3). Tylko po 29 latach orki
sptyconej do 15 cm w warstwach 15-20 i 20-25 cm nasion byto niewiele (U-2).

Okazalo sie, ze nasiona pozostawione nawet na kilka lat w nieuprawianej warstwie
gleby nie traca zdolnoSci kietkowania i wydobyte na powierzchni¢ sa zdolne do
zachwaszczania upraw. Nie stwierdzono zdecydowanego wptywu zaniechania upra-
wy glebszych warstw, w poréwnaniu z orka, na zdolno$¢ kietkowania nasion. W
doswiadczeniu U-3 wystapifa tendencja Swiadczaca o gorszych wschodach z warstw
glebszych i nieuprawianych (tab. 5). Natomiast w do§wiadczeniu U-8 duza zmiennos¢
wynikéw pomiedzy warstwami nie pozwolita na okreslenie jakichkolwiek zaleznosci.
Uzyskane wyniki $wiadcza o wielkiej zywotno$ci nasion chwastow i o niewielkich
mozliwosciach zmodyfikowania ich zapasu w glebie przez zabiegi uprawowe.

Metoda jaka postuzono si¢ w badaniach zdolnosci kietkowania nasion zgromadzo-
nych w glebie odbiega od klasycznych metod badania nasion. Do jej zalet nalezy to, ¢
nasiona nie sa wyizolowywane z gleby, co mogtoby wptynaé na ich stan spoczynku |
nast¢pnie na zdolno$¢ kietkowania. Wadg jest to, ze wyniki uzyskane w ciaggu jednego
sezonu wegetacyjnego nie obejmujg nasion, ktére mogtyby wzejS¢ w ciagu nastgpnych
sezonOw wegetacyjnych. Jednoczesnie tego typu badanie pozwala na okreslenie poten-
cjalnej liczby chwastow, ktdre mogtyby wyrosnaé w ciagu jednego roku.
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Dlaczego mieszajace glebg i wprowadzajace nowe partie Swiezych nasion dzia-
fanie orek nie powodowato wzrostu liczby nasion? Poniewaz w glebie nasiona
zanikajg niezaleznie od sposobu uprawy, ktéry moze jedynie modyfikowa¢ tempo
lego procesu. Ubytek nasion po orce musiat by¢ zdecydowanie wigkszy niz po uprawie
uproszczone). Decydujace znaczenie prawdopodobnie miato tu przemieszczanie gle-
by przez uprawki ku powierzchni, gdzie jak wykazaty badania przeprowadzone w
okresie uprawek pozniwnych [8] zachodzi zanikanie nasion gléwnie w wyniku
wschodow i w mniejszym stopniu w wyniku rozktadu mikrobiologicznego.

W warstwach glebszych, gdzie dominuje rozktad mikrobiologiczny, ubytek nasion jest
wickszy w glebie napowietrzonej przez orki niz w glebie od wielu lat nieuprawianej w
wyniku zastosowania uproszczeii. Potwierdzaja to wyniki obrazujace zasobnos¢ warstw
gtebszych, do ktérych przez okres zaniechania uprawy nie byto doptywu sSwiezych nasion,
ani tez rola nie byl mieszana. Szczegdlnic dobitnie widaé skutki przyorania nasion i
pozostawienie ich w roli niewzruszanej w doswiadczeniu U-8, gdzie nasiona przyorane w
Warstwach nieuprawianych powodowaty wzrost zapasu nasion w catej warstwie orne;.

W doswiadczeniu U-2 nasiona wprowadzone przez orki na 40 cm do najgl¢bszych
warstw nie rozktadaty si¢ i zwickszaty zapas nasion w calej warstwie ornej, w
poréwnaniu z obiektami plycej oranymi, na ktérych ubytek nasion byl wiekszy.
Prezentowane dane nie potwierdzity wynikéw Pawtowskiego 1 Pomykalskiej [3] o
obnizeniu si¢ zapasu nasion chwastéw w glebie w wyniku orek pogtebionych.

Zabiegi uprawowe, ktére pozostawiaja glebsze warstwy roli nieporuszane przez
kilka lat, takie jak orka gleboka, orka z przedptuzkiem, sptycenie uprawy, siew
bezposredni sprzyjaja dobremu przechowywaniu si¢ nasion w tych warstwach. Po
Wyoraniu stang si¢ one Zrédtem zachwaszczenia upraw.

Zjawisko gromadzenia si¢ nasion w wierzchnich warstwach w wyniku siewu bezpo-
Sredniego, stwierdzone w dwu doswiadczeniach (U-1 i U-3), nie potwierdzito si¢ w
doswiadczeniu U-8. Bylo to doswiadczenie miodsze, prowadzone przy stosowaniu
Wwihasciwie dobranych herbicydéw, ktére eliminowaty chwasty,a tym samym i ich nasiona.

Whioski

1. Na wzrost liczebnosci nasion chwastéw w wyniku wieloletniego uproszczenia
uprawy roli wptyw ma gromadzenie $wiezych nasion w warstwach przypowierz-
chniowych oraz dobre przechowywanie si¢ nasion w warstwach nieuprawianych.

2. Kilkuletni okres lezakowania nasion chwastéw w glebie nie obniza ich zdolnosci
do kietkowania i po wyoraniu sa Zrédlem zaphwaszczenia upraw.

3. Uproszczenie uprawy powinno zosta¢ poprzedzone szeregiem staran doprowa-

dzajacych stan zachwaszczenia gleby do jak najnizszego poziomu.

-4 Uproszczenie uprawy roli stwarza ryzyko wzrostu zapasu nasion, ktore mozna

Ograniczyc starannie odchwaszczajac uprawy.
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The impact of long-term simplified soil cultivation
on the number and distribution of weed seeds in sgij

Summary

The analysis includes the comparison of four multi-annual experiment results,
where some features of weed seeds accumulated in soil were studied depending on
various methods of soil cultivation, a traditional ploughing and simplified ones: direc!
drilling, rotary tillage at 10 cm depth, ploughing at 15 cm. The number of weed seeds
in the ploughed layer in particular experiments ranged from 8.8 thousand to 70
thousand per 1 m”. Most seeds were found in the oldest experimental fields with less
chemical weed control. The simplified cultivation led to increase in the number of
seeds by about 50% or 100%. The reason for this was the accumulation of seeds if
the surface layers and good storage of great seed quantities formerly accumulated it
the undisturbed soil layers. The seeds remained for many years in the untouched layer
sprouted similarly to those in the cultivated layers.



