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Nowoczesne samojezdne maszyny
do przerobu pryzm kompostowych

Streszczenie

W artykule opisano nowoczesne maszyny samojezdne do przerzucania pryzm kompostowych, roznigcych sie ksztaltem samej
pryzmy oraz sposobem jej przerobu. Wyréznia si¢ pryzmy usypywane na powierzchni ziemi (trojkgtne, trapezowe i taflowe) oraz

przerabiane w kanatach.

Produkcja pelnowartosciowego kompostu wbrew obiego-
wym opiniom, jakoby dziato si¢ to samoczynnie, jest procesem
wymagajacym przemyslanej ingerencji cztowieka. Poczawszy
od rozdrobnienia poprzez zmieszanie jego skladnikow,
regularne przerzucanie usypanej pryzmy, az do otrzymania
produktu koncowego. Opis poszczegolnych etapéw produkcji
kompostu i stosowanych do nich maszyn przedstawiono
w literaturze [1]. W niniejszym opracowaniu opisano rézne
konstrukcje nowoczesnych maszyn do przerobu samej masy
kompostowej usypanej w pryzmy o réznych ksztattach.

Powstale pryzmy nalezy stale poddawaé procesowi
przerzucania, gdyz moze dojs¢ do zmniejszenia wartoSci
przygotowywanego kompostu. Dzieje si¢ to w wyniku
proceséw rozkladowych zachodzacych wewnatrz pryzmy,
towarzyszacych powstawaniu kompostu. Proces przerzucania
kompostu ma za zadanie przede wszystkim ujednorodni¢ jego
strukturg, poprzez dokladne wymieszanie materiatu
znajdujacego si¢ w $rodku, jak i na brzegach pryzmy,
zaopatrzy¢ w tlen (napowietrzy¢) oraz utrzyma¢ odpowiedni
stosunek wegla (C) do azotu (N), pozadana wilgotnosc,
temperaturg i odczyn pH. Przy produkcji kompostu zaleca si¢
utrzymanie stosunku C/N w granicach od 30 do 35, bo przy
wyzszej zawartosci azotu moze dojs¢ do powstawania
ucigzliwych zapachéw. Zalecana wilgotnos¢ masy kompo-
stowej to 35-60%, przy nizszej wilgotnosci moze dojs¢ do
przerwania procesu rozktadu, a przy wyzszej do powstania
warunkow beztlenowych, gdyz pory w masie wypetniaja si¢
woda. Wskazana temperatura w pryzmie to 40 do 60°C (przy
kompostowaniu kory 70°C). Nie spetnienie podanych warun-
kow moze doprowadzi¢ do zaggszczenia i zbicia pryzmy, a
dodatkowo do tworzenia si¢ zbyt wilgotnych i pozbawionych
tlenu czg$ci. Moze dojs¢ do zaparzenia masy wskutek zbyt
wysokiej temperatury czgsci Srodkowej pryzmy oraz
wystudzenia jej brzegow przy temperaturze zbyt niskie;.

Czynno$¢ przerzucania pryzm nalezy wykonywac
regularnie, obserwujac wszystkie wymienione wskazniki, po to
aby otrzymac dojrzaty kompost.

Sposob przerobu masy kompostowej oraz utrzymanie
wymienionych wskaznikow procesu na odpowiednim
poziomie zwiazane jest z rodzajem usypywanej pryzmy,
czasem jej skladowania, jako$cia rozdrobnienia oraz
stosowanymi do jej przerobu maszynami.

Uwzgledniajac te czynniki wyrdzniane sa trzy sposoby
przerobu masy kompostowej. Pierwszy stosowany jest, gdy
uktadane sa na powierzchni pryzmy trojkatne, a maszyna przy
jednorazowym przejezdzie dokonuje przerzucenia catej zgro-
madzonej masy kompostowej. Drugi, kiedy usypywane sa
pryzmy taflowe a maszyna przerabia tylko czg$¢ pryzmy oraz
trzeci, gdy kompost sktadowany jest w kanatach (rzgdach lub
tunelach) i w tym przypadku masa jest w nich w catosci
przemieszana.

Maszyny do przerzucania kompostu, poza przemieszaniem,
rozdrobnieniem 1 napowietrzeniem, maja tez za zadanie
nawodnienie oraz przerzucenie w inne miejsce wyrabiangj
masy. Producenci tego typu maszyn oferuja rowniez
dodatkowy osprzg¢t np. urzadzenia do redukcji pytow,
neutralizacji przykrych zapachow oraz mechanizmy do
nakrywania §wiezych pryzm ostonami z widkien lub folii, ktore
wspomagaja proces kompostowania.

Opisywane maszyny dzieli si¢ ze wzgledu na mozliwos¢
przemieszczenia si¢ podczas pracy na agregatowane z pojazda-
mi )najczesciej ciagnikami) oraz samojezdne. Dodatkowo, ze
wzgledu na ksztalt przerabianej pryzmy, wyrézniamy maszyny
do pryzm tréjkatnych, trapezowych i taflowych, ze wzgledu na
ustawienie wirnika z elementami roboczymi na: rownolegte,
ukosne i prostopadte do podloza oraz ze wzgledu na rézny
uktad jezdny majace podwozie kotowe czy gasienicowe. W
artykule zostaly opisane tylko maszyny samojezdne o duzych
wydajnosciach, jako najbardziej zaawansowane technicznie.

Pierwsza grupg stanowia maszyny do przerzucania pryzm
trojkatnych. Przerabiaja one pryzmy o szerokosci od 2,8 do
7,5 m i wysokosci od 1,2 do 3,3 m. Pracuja z wydajnoscia od
250do 6500 m’/h.

Podstawowym elementem ich budowy jest tunel 1,
wewnatrz ktorego umieszczony jest wirnik (bgben) 2 (rys. 1).
Predkos¢ obrotowa wirnika jest sterowana bezstopniowo
niezaleznie od predkosci obrotowe;j silnika i dlatego moze by¢
dopasowana do jako$ci, czyli stopnia rozdrobnienia masy
kompostowej. W niektérych konstrukcjach maszyn wirnik ma
mozliwo$¢ zmiany kierunku obrotu oraz moze by¢ unoszony.
Istotne jest to szczegdlnie w czasie przejazdow, bowiem wtedy
uktad jezdny maszyny nie jest zanieczyszczany czastkami
przerabianego materiatu.

Na obwodzie wirnika Srubowo zamocowane sa elementy
robocze (3), ktére rozdrabniaja i przez to napowietrzaja
pryzme.

Przedstawiajac wazniejsze elementy budowy maszyny
nalezy wspomnie¢ o zgarniaczach (4), ktore znajduja si¢ przed
tunelem. Maja one za zadanie zbiera¢ nieprzerobiony material z
kolein jezdnych i przemieszcza¢ go pod wirnik do $rodka
pryzmy. Dodatkowo zgarniacze ograniczaja szeroko$¢ pryzmy,
dzigki czemu mozna obok niej umieséci¢ kolejna. Ggstsze
utozenie pryzm pozwala bowiem na efektywniejsze
wykorzystanie miejscana placu.

Zgarniacze w czasie pracy sg roztozone na zewnatrz, z kolei
w pozycji transportowej sktadaja si¢ hydraulicznie do
wewnatrz, dzigki czemu ograniczone zostaja wymiary
transportowe maszyny. W niektorych typach zgarniacze maja
mozliwo$¢ unoszenia, wsuwania i wysuwania. W czasie pracy
sa hydraulicznie dociskane do podtoza, maja takze mozliwos¢
podnoszenia sig, gdy natrafiaja na nierownosci.

Najczestszym rozwiazaniem uktadu jezdnego jest mecha-
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nizm gasienicowy - 5. Dzigki napedowi hydraulicznemu
mozliwe jest bezstopniowe dostosowanie predkosci jazdy do
warunkow pracy.

a. I I

Rys. 1. Maszyna do przerobu pryzm trojkqtnych firmy Backhus
model 16.43: a - schemat, b - zdjecie w czasie pracy, I - widok z
boku, II - widok z przodu, 1 - tunel, 2 - wirnik, 3 - elementy ro-
bocze, 4 - zgarniacz, 5 - podwozie gqsienicowe, 6 - kabina [2]

Maszyny te dzigki zwartej budowie moga by¢ tatwo i
szybko transportowane w inne miejsca. W wigkszosci modeli
dlugos¢ maszyny nie przekracza 3,0 m, co pozwala na ich
transport na niskopodwoziowych przyczepach.

Przedstawiona maszyna Backhus model 16.43 jest
przeznaczona do przerobu pryzm o kacie zasypu ok. 45°,
szerokosci 4,3 m, wysokosci 2,1 m i przekroju 4,6 m’. Posiada
ona wirnik o §rednicy 1,0 m i dlugosci 3,68 m, ktéory moze mie¢
regulowana wysokos¢ pracy od 0 do 0,45 m. Maszyna pracuje z
wydajnoscia do 2 400 m*/h. Podstawowe jej wymiary w pozycji
roboczej/transportowej: dhugos¢  4,78/2,55 m, szerokosc
4,50/6,45 m, wysokosc¢ 4,21/3,05 m.

Druga grupe stanowia maszyny do przerobu pryzm
trapezowych i taflowych (rys. 2). Zasada ich pracy polega na
frezowaniu czgsci pryzmy 1 przemieszczeniu masy
kompostowej tasmociagiem na druga strong maszyny, gdzie
usypywana jest nowa pryzma.

Maszyny posiadaja dwa (ewentualnie cztery - zgrupowane
w dwa zespoty) wirniki z nawinigtymi $rubowo elementami
frezujacymi, pracujace w przeciwnych kierunkach.
Umieszczone sa one z prawej strony maszyny, w tunelu
pomigdzy kolem przednim, a tylna osia (rys. 2a) lub na jej
przodzie (rys. 2b). Wirniki z zamocowanymi na nich
elementami dokonuja frezowania bocznej lub przedniej czgsci
pryzmy. Ich zadaniem jest roOwnomierne pobranie i
wymieszanie roéznych stref pryzmy oraz napowietrzenie jej.
Taki material zostaje przekazany na przenosnik tasmowy, ktory
usypuje po lewej stronie maszyny lub za nia (z tylu) nowa
pryzme. Pracuje on z predkoscia do 5 m/s, co pozwala osiagnac
maszynom wydajno$é do 1600 m’/h - (Backhus 10.30) i do
3000 m’/h - (Seko VTC 3000).

a. l

a. Il

Rys. 2. Maszyny do przerobu pryzm taflowych: a - firmy
Backhus model 10.30, b - firmy Seko model VTC 3000, I - w po-
zycjiroboczej, Il - w pozycji transportowej [2, 3]
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W czasie pracy zespot roboczy maszyny majacej wirniki z
boku moze zmienia¢ kat pochylenia pracy odpowiednio do
obrabianej pryzmy. W pozycji transportowej jest on
hydraulicznie unoszony do pionu, dzigki czemu maszyna ma
mniejsza szerokos¢ i moze byé przewozona na przyczepach
niskopodwoziowych.

Maszyny te posiadaja mechanizmy jezdne z podwoziem
trojkotowym lub gasienicowym, ktére gwarantuja stabilng
prace przy frezowaniu oraz duza zwrotnosc¢.

Opisane maszyny przerabiajq pryzmy do wysokos$ci 3,0 m,
za$ szeroko$¢ przerabianego pasa dla maszyn posiadajacych
elementy robocze z boku wynosi 1,0 m, a z przodu 2,4 m.

Trzecig grupg stanowia maszyny pracujace w kanatach
(rzedach lub tunelach). Technologia ich pracy jest inna niz
opisanych powyzej, poniewaz materiat kompostowy wypetnia
powierzchni¢ pomigdzy dwiema réwnoleglymi do siebie
betonowymi $cianami. Zatadunek i roztadunek masy moze
odbywac¢ si¢ automatycznie - przenosnikiem lub za pomoca
dodatkowej maszyny, np. tadowarki czotowej. Maszyna do
przerobu kompostu przesuwa si¢ po Scianach kanatu. Jej czgsé¢
robocza sktadajaca si¢ z wirnika - 1 z umieszczonymi na jego
obwodzie elementami roboczymi - 2, jest ustawiona réwno-
legle do podtoza i w czasie pracy zaglebia si¢ w kanale (rys. 3).
Wykonuje ruch obrotowy przerzucajac mas¢ kompostowa do
tytu. Szeroko$¢ wirnika musi by¢ dopasowana do odlegtosci
migdzy Scianami, zas jego predkos¢ moze by¢ regulowana.

Przedstawiona na rys. 3 maszyna pracuje w kanale o
szerokosci 4,50 m 1 wysokosci 2,20 m. Jej wirnik ma Srednice
1,2 mi dlugosc¢ 4,4 m. W pozycji roboczej maszyna ma dtugosé
4,90 m, szeroko$¢ 5,60 m, za$ catkowita jej wysoko$¢ to 5,45 m
imoze osiagaé wydajnos¢ pracy do 2 000 m’/h.

Warunki pracy operatoré6w opisanych samojezdnych
maszyn do przerzucania kompostu sa znacznie lepsze niz przy
maszynach agregowanych z ciggnikami. Operatorzy pracuja w
klimatyzowanych kabinach odpowiadajacych najwyzszym
standardom. Dzigki oszklonym i przesuwnym kabinom opera-
torzy maja dobra widoczno$¢ w czasie pracy oraz mozliwo$é
szybkiego zareagowania w razie zauwazenia nieprawi-
dlowosci. Ograniczenie hatasu i szkodliwych oparow sprawia,
ze praca w takich warunkach jest duzo wydajniejsza. Liczne
zalety tych maszyn, takie jak wysoki komfort pracy i duza
wydajnos¢, wptywaja na ich ceng, ktora wielokrotnie

przewyzsza warto§¢ maszyn agregowanych z ciagnikami,
powszechnie stosowanych w Polsce do przerabiana pryzm
kompostowych.

I

Rys. 3. Maszyna do przerobu kompostu w kanale firmy Backhus
model 9,45 E: a - schemat, b - zdjecie elementu roboczego,
I - widok z boku, II - widok z przodu, 1 - wirnik,
2 - elementy robocze [2]
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Modern self-propelled machines for turning over composting heaps

Summary

In the paper described are the modern self-propelled machines for turning over composting heaps of different forms and different
ways of their processing. There are composting heaps of triangular, trapezoidal and panel shape formed on the earth surface and

the composting heaps which are processed in the channels.

NAPEDY HYDROSTATYCZNE W MASZYNACH ROLNICZYCH

Ksiazka adresowana jest do studentéw uczelni rolniczych oraz uzytkownikéw
maszyn rolniczych. Zawiera wybrane zagadnienia z mechaniki plynow i
wiasciwosci cieczy roboczych, opis budowy oraz dzialania poszczegélnych maszyn
hydraulicznych. Ponadto przedstawia przykladowe urzadzenia hydrauliczne w
wybranych maszynach rolniczych, a takze diagnostyke ukladow hydraulicznych.
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