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Ocena zdrowotnosci debu na podstawie stopnia ubytku
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debowych Nadlesnictwa Wol6w

Assessment of the health condition of oak on the basis of the degree
of assimilation apparatus losses in oak stands of the Wotéw Forest District

ABSTRACT

Szewczyk W., Czeryba Z. 2010. Ocena zdrowotnos$ci dgbu na podstawie stopnia ubytku aparatu asymila-
cyjnego wybranych drzewostanéw debowych Nadlesnictwa Woléw. Sylwan 154 (2): 100-106.

Distinct symptoms of oak decline, which occurred in the year 2004 on the area of the Woléw Forest District,
prompted to determine the health condition of this species stands according to the European criteria i.e.
on the basis of the defoliation degree. Oak stands in that area are exposed to the activity the Legnicko-
-Gtogowski Copper Industry Region. Besides, the lowering of Odra riverbed, which in that area reaches
3 m, also exerts a significant effect on the functioning of the ecosystems. An estimation of the assimilation
apparatus losses was carried out at the turn of July and August in 2005 and 2007 on the basis of an atlas
elaborated by Borecki and Keczyriski [1992]. Data obtained in this way permitted to classify each tree into
four defoliation classes from 0 to 3. In case of a dead tree, it was classified into the fifth class encoded
as 4. In the first year of observation, the highest frequency (35.0%) was observed in defoliation class #2 i.e.
in stands with medium damages. Class #1 included 33.6% of trees. The assessment was repeated two years
later. The number of trees without defoliation symptoms decreased four times, while the number of trees
with a strong defoliation and of dead trees increased.
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Wstep

Dab szypultkowy (Quercus robur 1..) to najcenniejszy pod wzgledem gospodarczym i przyrodni-
czym lisciasty gatunek lasotwdrczy w Polsce. Drzewostany dgbowe stanowig ok. 6% ogdlnej
powierzchni lesnej kraju [Ceitel 2006]. W ostatnich latach na terenie catego kraju obserwujemy
masowe zamieranie drzewostanéw dgbowych. Pierwsze doniesienia dotyczace zlej kondycji
zdrowotnej d¢béw pochodzg z poczatku XVIII wieku z terenéw Westfalii. Przyjmuje si¢ jednak,
ze do poczatku XX wicku dgby byly gatunkami niezagrozonymi [Wachter 1999]. Pierwsze
powazne symptomy zamierania dgbéw w Europie wystgpity w 1911 roku wraz z okresem suszy.
W Polsce zjawisko to wystgpito na Plycie Krotoszynskiej w latach trzydziestych XX wieku
[Filipiak, Zaradny 1991]. Do lat osiemdziesigtych ubieglego wicku nie obserwowano zamiera-
nia deb6éw w naszym kraju na wigkszg skalg.
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Zamierajg drzewostany o réznym pochodzeniu, w réznym wieku, rosngce w réznych wa-
runkach siedliskowych [Przybyt 1995]. Ze wzgledu na duzy obszar wystepowania tego zjawiska
wyklucza si¢, by powodem byt tylko jeden czynnik sprawczy [Oszako 2002]. Najczgsciej przyj-
muje si¢, ze za ten stan rzeczy odpowiada dziatanie czynnikéw abiotycznych i biotycznych
[Oszako 2007]. W ostatnich latach badacze zjawiska dochodzg do wniosku, ze choroba jest wyni-
kiem dtugotrwalego procesu, prowadzgcego do spadku zywotnosci dgbéw w skutek dziatania
czynnikéw stresowych, ktére upodatniajg drzewa na czynniki biotyczne. Wedtug Houston’a
[1987] czynnikiem pierwotnym, determinujgcym zamieranie drzewostanéw debowych, jest
m.in. defoliacja, ktérej przyczynami mogg byé zery owadéw, przymrozki péZne czy zanieczysz-
czone powietrze.

Celem pracy byta ocena stanu zdrowotnego drzewostanéw debowych Nadlesnictwa
Woléw na podstawie stopnia ubytku aparatu asymilacyjnego.

Materialy i metody

Powierzchnie obserwacyjne zostaly wybrane w drzewostanach administrowanych przez
Nadlesnictwo Wotéw (51,329°N, 16,629°E) w dolinie rzeki Odry. Okres wegetacyjny trwa tu 226
dni, srednia temperatura roczna wynosi +8,2°C, a srednia suma opadéw 612 mm. Tereny te sg
zaliczane do I i II strefy zagrozeni przemystowych ze wzgledu na bliskos¢ Legnicko-Glogow-
skiego Okrggu Miedziowego. Obnizenie koryta Odry na tym terenie dochodzi do 3 m, w skutek
erozji spowodowanej funkcjonowaniem stopnia wodnego w Watach [Koziarski 1993]. Nalezy
zaznaczyé, ze Odra jest zlewnig wszystkich ciekéw wodnych z obszaru, na ktérym prowadzono
obserwacje. Charakterystyke wybranych powierzchni zawiera tabela.

W kazdym z wybranych drzewostanéw ponumerowano i trwale oznaczono 100 drzew.
Oceng ubytku aparatu asymilacyjnego dokonano na przetomie lipca i sierpnia w roku 2005 oraz
2007 przy pomocy atlasu opracowanego przez Boreckiego i Keczyriskiego [1992]. Na podstawie
uzyskanych w ten sposéb danych, kazde drzewo przypisano, zgodnie z klasyfikacjg europejska
[Wyrzykowski, Zajaczkowski 1995], do poszczegdlnych stopni defoliacji:

Tabela.
Charakterystyka powierzchni obserwacyjnych
Characteristic of the study plots

Wiek Siedli Srednia Srednia .

Wydzielenie drzewostanu il wy ierSnica  wysokos¢ sl

Y typ lasu p ¥ zwarcia

[lat] [cm] [m]

6la 120 Las swiezy 50 28 0,8
61b 120 Las swiezy 50 28 0,8
97b 140 Las tegowy 39 31 0,8
121b 110 Las tegowy 43 27 0,6
122a 95 Las tegowy 35 26 0,6
141h 110 Las swiezy 46 29 1,0
1781 65 Las wilgotny 27 25 1,1
195¢ 120 Las swiezy 50 29 0,7
223b 155 Las Mieszany §wiezy 53 28 0,7
322a 120 Las fegowy 44 28 0,9
326b 75 Las tegowy 32 25 1,3
336d 125 Las fegowy 54 30 0,9
360b 60 Las lggowy 22 20 0,8

368a 110 Las legowy 53 25 0,9
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0 - drzewo bez defoliacji (do 10% ubytku aparatu asymilacyjnego),

1 - drzewo z lekkg defoliacjg (11-25% ubytku aparatu asymilacyjnego),

2 — drzewo ze $rednig defoliacjg (26-60% ubytku aparatu asymilacyjnego),
3 - drzewo z duzg defoliacjg (61-100% ubytku aparatu asymilacyjnego),

4 — drzewo martwe.

Wyniki
Pierwsze wyrazne symptomy zamierania drzewostanéw dgbowych zaobserwowano w roku 2004.
W rok pézniej zatozono w nich 14 powierzchni obserwacyjnych Sposréd wybranych drzewosta-
néw najmniej uszkodzony byt drzewostan w wydzieleniu 97b, gdzie w 0 i 1 stopniu defoliacji
byto tacznie 77% drzew (ryc. 1). Dobrym stanem zdrowotnym charakteryzowaly si¢ réwniez
drzewostany z wydzielei 223b (stopieri 0 — 41%; stopieri 1 — 37%), 1781 (stopied 0 — 28%;
stopien 1 —41%) oraz 195c (stopieri 0 — 20%; stopien 1 — 39%). Najliczniej reprezentowany byt
stopien 2, czyli drzewostan $rednio uszkodzony. Zaliczono do niego 35% drzew ze wszystkich
powierzchni tgcznie. 1 stopieni defoliacji stwierdzono u 33,6%, a nieuszkodzonych bylo 16,4%
drzew. W pierwszym roku obserwacji zinwentaryzowano réwniez 3,4% drzew martwych.
7. obserwacji wykonanej w 2007 roku wynika, ze nastgpito przemieszczenie si¢ drzew w stopniach
defoliacji w kierunku stopni wyzszych, czyli pogorszyt si¢ stanu zdrowotny ulistnienia. Liczba
drzew bez uszkodzen aparatu asymilacyjnego zmniejszyta si¢ blisko czterokrotnie z 16,4 do
4,5%, a drzew z uszkodzeniem stabym byto 10% mniej w por6wnaniu do obserwacji z roku 2005.
Najmniejsze zmiany (o 1%) dotyczyty 2 stopnia defoliacji. Nalezy jednak pamigtad, ze takze
i w tym stopniu nastgpito przesunigcie drzew do stopnia wyzszego w poréwnaniu z pierwszg
obserwacja. Zwigkszyla si¢ réwniez liczba drzew obumierajacych z 11,6 do 27,4%, jak réwniez
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Udziat drzew w poszczegdlnych stopniach defoliacji w roku 2005
Frequency of trees in defoliation classes in 2005 year
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drzew martwych —z 3,4 do 11,4%. Jedynie w drzewostanie w wydzieleniu 223b nastgpito polep-
szenie stanu ulistnienia. Relatywnie dobrg kondycjg charakteryzowaly si¢ drzewostany wydzie-
led 17811 195c¢ (ryc. 2). Wraz z wickiem drzewostanu mozna zauwazy¢ wzrost stopnia defoliacji
(odrzucajac drzewostany 122a i 223b, ktére wystepowaly pojedynczo w swoich klasach wieku).
Trudno jest dopatrywac si¢ zwigzku stopnia defoliacji ze zwarciem drzewostanu, jak réwniez
z zajmowanym siedliskiem.

Dyskusja
Analiza stanu zdrowotnego drzewostanéw dgbowych w Nadlesnictwie Woléw przeprowadzona
na podstawie defoliacji wykazata, ze s3 one uszkodzone w bardzo wysokim stopniu. Wedtug
danych Instytutu Badawczego Lesnictwa w 2007 roku bez defoliacji byto 15,44% d¢béw. Lekki
ubytek aparatu asymilacyjnego wykazywato 54,13%, $redni — 29,97%, a duzy 0,42% drzew.
Martwych dgbéw byto 0,04% [Lesnictwo 2008]. Z danych tych wynika, Ze sytuacja w drzewo-
stanach dgbowych na terenie kraju jest zdecydowanie lepsza. Potwierdzajg to réwniez badania
nad zdrowotnoscig debu szyputkowego na terenic Pomorza Zachodniego [Szewczyk 2008].
Dmyterko i Bruchwald [2002] podajg, Ze nadlesnictwa Niepotomice, Nowa S6l i Wotéw maja
najbardziej uszkodzone drzewostany dgbowe w Polsce. W nadlesnictwic Woléw nie ma drzewo-
stanéw debowych bez oznak uszkodzenia. Gwaltownie maleje liczba drzew bez uszkodzenia,
a zwigksza si¢ drzew uszkodzonych w najwigkszym stopniu i obumartych. Gatunkiem panu-
jacym w analizowanych drzewostanach jest dgb szyputkowy, ktéry posiada duzg zdolnosé¢ do
regeneracji korony i powrotu do stanu witalnego po ustgpieniu czynnika szkodotwdérczego
(tylko w 1 stopniu witalnosci) [Dmyterko, Bruchwald 2006]. Sity witalne drzewa bedacego pod
wplywem dlugotrwalego stresu wyczerpujg si¢. Po kilku tak wyczerpujgcych okresach wegeta-
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cyjnych drzewo osigga stan rezygnacji i obumiera. W tej fazie zamierania znajdujg si¢ drzewa
sklasyfikowane w 3 stopniu defoliacji. Jest to 40% drzewostanéw rosngcych na lesie tggowym
i 30% rosngcych na lesie $wiezym. Drzewa zamierajg grupowo. Powstajg luki, ktdre nie odna-
wiajg si¢ w spos6éb naturalny. Odnowienie naturalne rokujace sukces hodowlany odnotowano
tylko w wydzieleniu 336d. Las fggowy jest optymalnym siedliskiem dla hodowli dgbéw
szyputkowego i bezszyputkowego, gdyz wystepujg tu najlepsze warunki wilgotnosciowe i tro-
ficzne dla wzrostu, rozwoju i rozmnazania si¢ tego gatunku. Najlepsze siedliska stwarzaja,
paradoksalnie, wigksze zagrozenia dla wystgpujacych tam gatunkéw. Wedtug Oszako [2007]
drzewa narazone na niedostatek wody lepiej tolerujg suszg, stad jej efekty bardziej widoczne sg
w drzewostanach rosngcych w lepszych warunkach wilgotnosciowych. Najdtuzszy okres suszy
w drzewostanach nadlesnictwa Woléw trwal dwanascie lat (1986-1997) i zostat przerwany przez
,»powddz tysigclecia” w lipcu 1997 roku. Kolejne lata suszy to 2002, 2005 i 2007. Stosunki wodne
na omawianym obszarze zostaly zaklécone w 1903 roku, kiedy wybudowano wat przeciwpowo-
dziowy [Kotodziejczyk 2005]. Odra zostata uregulowana, a obszary t¢géw pozbawione zostaly
podstawowego czynnika swego istnienia, czyli okresowego podtapiania. Istotng rolg¢ odgrywa
réwniez wybudowany w 1958 roku stopiei wodny w Brzegu Dolnym. Ciesla [2008] analizujgc
reakcje przyrostowg debu wykazat istotny wplyw obnizenia si¢ poziomu wéd gruntowych na
skutek budowy tego stopnia wodnego na reakcj¢ przyrostowg. Ujemng reakcjg przyrostowg
w latach 1960-1980 charakteryzowaly si¢ wszystkie drzewostany obj¢te badaniami. Po tym okre-
sie nastgpita pewna stabilizacja warunkéw wzrostu. Siwecki i Ufnalski [1998] wykazali wptyw
suszy na zamieranie drzewostanéw dgbowych. Wyniki uzyskane w nadlesnictwie Woléw wska-
zujg, ze najbardziej zamierajg drzewostany V i VI klasy wieku. Wedlug dotychczasowych
doniesieri, zamieraja najczesciej stosunkowo mtode drzewostany. W Westfalii zjawisko to obser-
wowano u drzew miedzy czterdziestym a osiemdziesigtym rokiem zycia [Wachter 1999].
W Brandenburgii zamieranie obserwowano w ponad 60-letnich drzewostanach d¢bu szyputko-
wego [Luthardt, Kitzel 2006]. Polepszanie si¢ stanu zdrowotnego starszych drzewostanéw
zwigzane jest z objgciem ich uzytkowaniem r¢bnym. Wiek r¢bnosci dla dgbéw na terenie
nadlesnictwa Woléw wynosi 140-160 lat. Ciekawym przypadkiem sg wydzielenia 1781 i 195¢,
gdzie deby zachowaly zdolno$¢ regeneracji koron. Czynnikiem sprzyjajacym jest, wedtug
autoréw, skolonizowanie kompleksu lesnego przez rodzing bobra europejskiego (Castor fiber).
Najcenniejsze partie lasu objete sg ochrong przed szkodnikami lisciozernymi z zastosowaniem
opryskéw lotniczych. Brak zabiegu w 2006 roku byt powodem pogorszenia stanu ulistnienia
w wydzieleniu 97b. Dobra kondycja zdrowotna w wydzicleniu 322a jest wynikiem stosowa-
nia zabiegéw ochronnych przeciw owadom lisciozernych w kazdym sezonie wegetacyjnym.
Problemy z foliofagami prawdopodobnie wystgpowaty na tym terenie juz w XIX wieku, a prébg
ich rozwigzania bylo sadzenie pdznej formy debu szyputkowego (wydzielenie 61a — forma
p6zna, 61b — forma wezesna rozwoju lisci). Od kilku lat obserwowany jest wzrost zagrozenia ze
strony kupréwki rudnicy (Euproctis chrysorrhoea). W 2007 roku stwierdzono obecnos$é tego
gatunku w litych drzewostanach dgbowych i zadrzewieniach. Pojedyncze egzemplarze opano-
wane byly juz wezesniej. Wystepujacy od kilkudziesigeiu lat proces zamierania drzewostanéw
debowych sprzyja wzrostowi populacji szkodnikéw wtérnych. Wzrasta mi¢dzy innymi popula-
cja opigtkéw, ktérych liczebnosé w latach osiemdziesigtych byta niewielka [Hilszczaniski, Sier-
piriski 2006].

Analizujac wszystkie aspekty zwigzane z sytuacjg zdrowotng drzewostanéw debowych
wydaje si¢, Ze najwazniejszym czynnikiem sprawczym jest obnizenie poziomu wdéd grun-
towych, na ktéry mialy wplyw susze oraz obnizenie koryta Odry. Wtérnym efektem tego
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zjawiska sg foliofagi, znacznie oslabiajace kondycj¢ zdrowotng drzewostanéw debowych na tym
terenie.
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SUMMARY

Assessment of the health condition of oak on the basis of the degree
of assimilation apparatus losses in oak stands of the Wotéw Forest District

Distinct symptoms of oak decline, which occurred in the year 2004 on the area of the Woléw
Forest District, prompted to determine the health condition of this species stands according
to the European criteria i.e. on the basis of the defoliation degree. Oak stands in that area are
exposed to the activity the Legnicko-Glogowski Copper Industry Region. Besides, the lowering
of Odra riverbed, which in that area reaches 3 m, also exerts a significant effect on the functioning
of the ecosystems. An estimation of the assimilation apparatus losses was carried out at the turn
of July and August in 2005 and 2007 on the basis of an atlas elaborated by Borecki and
Keczyriski [1992]. Data obtained in this way permitted to classify each tree into four defoliation



106 Wojciech Szewczyk, Zbigniew Czeryba

classes from 0 to 3. In case of a dead tree, it was classified into the fifth class encoded as 4.
In the first year of observation, the highest frequency (35.0%) was observed in defoliation class #2
i.e. in stands with medium damages. Class #1 included 33.6% of trees. The assessment was
repeated two years later. The number of trees without defoliation symptoms decreased four
times, while the number of trees with a strong defoliation and of dead trees increased. Results
obtained in the discussed Forest District indicated that stands in V and VI age classes suffered
the most. The compartment 1781 and 195¢ showed an interesting phenomenon, where oaks
presented the ability to crown regeneration. According to the authors, the colonization of that
forest complex by a family of European beaver (Castor fiber) was the factor favouring such
situation.



