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Colostrum as the source of vitality and
passive immunity in suckling piglets

Pejsak Z. * National Veterinary Research Institute,
Putawy.

Susceptibility to cold and hypoglycemia during par-
turition as diagnosed by the low birth weight and
hypoxia are quite common in newborn piglets. Low
energy reserves and poor isolative protection large-
ly contribute to the limited thermoregulation of the
neonates. Many data demonstrated that increased
fat concentration in the colostrum stimulated fat de-
position and consequently its availability as an ener-
gy resource for neonatal piglets. Glycogen is the pre-
dominant source of energy reserves for them, acco-
unting for about 60% of the total, readily available
energy at birth. The energy required for newborns
thermoregulation is about 48 kJ/kg mc/°C, which is
2.6 more than in a weaned pigs. It is assumed that
piglets consuming less colostrum are less vigorous,
less able to compete for productive teats and hen-
ce more prone to die by hypothermia and undernu-
trition. The individual uptake of the fat colostrum is
dependent on the mothers diet, the transit period
and piglet activity. Many attempts have been made
to increase the energy source for newborn piglets,
usually by adding fat to the sow diet during late ge-
station. However, apart from its nutritional quality,
colostrum is essential in providing passive immunity
to the neonates. An adequate amount of colostrum
must be ingested during first few hours after birth
while intestinal epithelium is still permeable for lar-
ge immunoglobulin molecules. For newbor piglets
it is critical to obtain maternal IgG during first 6 ho-
urs of life, since their colostral levels decrease very
fast. However, factors initiating and controlling co-
lostrum production by the sow and its quality as the
source of passive immunity to the neonates need
more research.

Keywords: piglets, colostrum, passive immunity,
nutrition.

kwietniu br. w Lexington (Kentu-
cky, USA) odbylo sie 22 Miedzy-
narodowe Sympozjum Przemyslu Paszo-
wego (International Feed Industry Sympo-
sium) zorganizowane przez firme Alltech
— $wiatowego potentata w zakresie produk-
¢ji biotechnologicznych dodatkéw paszo-
wych (Mycosorb, Bio-Mos, Bioplex, Sel-
Plex i innych). Przewodnie hasto sympo-
zjum — Nutrigenomics Promise (obiecujace
perspektywy nutrigenomiki) wskazuje, ze
znaczna cze$¢ wykladéw dotyczyla tego
zagadnienia. Nutrigenomika to nowa ga-
taz nauki dotyczgca wplywu zywienia na
ekspresje genow.
W sympozjum wzielo udziat okoto 1500
specjalistéw z ponad 70 krajéw $wiata,
zwiazanych przede wszystkim z zywie-

Siara - zrodlo energii i odpornosci
biernej dla ssacych prosiagt*
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niem zwierzat gospodarskich. Nalezy pod-
kresli¢, ze spotkanie byto perfekcyjnie zor-
ganizowane. Miejsce konferencji nie bylo
przypadkowe. W Lexington, ktére zna-
ne jest na $wiecie przede wszystkim z wy-
$cigéw konnych, miesci sie¢ siedziba fir-
my Alltech.

Sposréd wielu wyktadéw zaprezentowa-
nych podczas sympozjum moja szczegdl-
ng uwage wzbudzil referat przedstawiony
przez prof. J. Le Dividicha z Francji, ktéry
dotyczyl znaczenia siary dla przezywalno-
$ci prosiat. Ze wzgledu na praktycznag war-
tos¢ tego wyktadu uznalem za stosowne
jego szersze omdwienie z uwzglednieniem
niektérych mniej znanych informacji doty-
czacych pierwszych dni zycia prosiat.

Jak wynika z danych przedstawionych
przez prof. Dividicha, obecnie jedno na 5-6
urodzonych prosiat (17-20%) ginie w okre-
sie miedzy poczatkiem porodu a odsadze-
niem. Wynika z tego, ze tylko we Francji
pada w tym okresie okoto 6,5 mln prosiat
rocznie. Na straty te skladaja sie prosieta
martwo urodzone i padle przed odsadze-
niem. Wiekszo$¢ prosiat martwo urodzo-
nych ginie w czasie porodu z powodu udu-
szenia, z tego tytulu hodowcy traca okoto
40-48% z calosci padlych prosiat w trakcie
lub tuz po porodzie. Przyczyna tych strat
jest uduszenie lub znaczne niedotlenienie
i niezdolno$¢ do zycia. Z puli prosigt mar-
two urodzonych 70-80% ginie w trakcie
porodu, a pozostale w koicowym okre-
sie cigzy. Kolejng przyczyna strat prosiat
sa przygniecenia przez loche. Zazwyczaj
dotycza one najstabszych prosiat w mio-
cie. Mozna stwierdzi¢, ze odsetek padnieé
prosiat ro$nie wraz z postepem genetycz-
nym w zakresie plennosci loch. Dla przy-
kfadu we Francji liczba prosiat w miocie,
wzrosla $rednio w okresie ostatnich 10
latz 11,5 do 13,5, a w Daniiz 11,9 do 14,0
(rye. 1). W $lad za tym wskaznik strat pro-
sigt wzrést we Francji z 17 do 21%, a w Da-
nii z 18 do 23% (rye. 2). Wzrost liczebnosci
miotéw spowodowal zwigkszenie si¢ licz-
by oseskéw z niedowaga (<1,0 kg). Odse-
tek tych prosiat wedlug Quiniou i wsp. (1)
wzrést w omawianym okresie z 9 do 23%.
Tabela 1 uwidacznia korelacje miedzy masa
ciala noworodkéw a wskaznikiem pad-

* Zmieniona wersja artykutu zamieszczonego w miesieczniku ,Irzoda Chlewna”.

nie¢ oseskéw do odsadzenia. Z zaprezen-
towanych danych wynika, ze im wieksza
jest niedowaga noworodkéw, tym wiek-
sze sg ich straty. Dla przypomnienia po-
daje, ze wedlug wiekszosci autoréw masa
ciala noworodka $wini nie powinna by¢
nizsza niz 1300 g.

Jezeli chodzi o padnigcia prosiat zywo
urodzonych, uwaza sie, ze 70—80% wszyst-
kich strat ma miejsce w czasie pierwszych
48 godzin zycia. Wedlug prof. Dividicha
dostepnych jest szereg danych dowodza-
cych, ze gléwna przyczyna tych strat, w tym
przygniecen, jest niepobieranie siary lub
picie niewielkich jej ilosci, co jest bezpo-
$rednig przyczyna braku energii i malej zy-
wotnosci prosiat. Noworodki pobierajace
w pierwszych godzinach zycia male ilo$ci
siary przegrywaja z silniejszymi konku-
rentami z miotu walke o ,lepsze sutki’, co
prowadzi do btednego kota, ktérego kon-
sekwencjg jest: hipotermia, hipoglikemia,
$pigczka i $mier¢ stabych noworodkéw. Na-
lezy stwierdzi¢, ze szybkie pobranie przez
oseski jak najwiekszej ilo$ci siary gwaran-
tuje im wieksze szanse przezycia. Nie moz-
na zapominad, ze prosieta rodza sie z ni-
skim zapasem energii i praktycznie z ze-
rowa odpornoscia. Siara stanowi pierwsze
egzogenne zrédlo energii dla noworodkéw
ijednoczesnie jest podstawa ich odporno-
$ci. W poréwnaniu z mlekiem, wydzielina
ta zawiera wiecej suchej masy, biatka i bio-
logicznie aktywnych sktadnikéw. W sia-
rze jest natomiast mniej ttuszczu i lakto-
zy. Siara jest znacznie lepiej przyswajalna
przez noworodki niz mleko. Co ciekawe
siara duzo lepiej stymuluje rozwdj bialek
mie$niowych, przede wszystkim miofibryli.
Stad tez w przypadku prosiat urodzonych
z wrodzong rozkroczno$cia (splayleg), na
tle niedorozwoju miofibryli, zadbanie o to,
by pobieraly one jak najwiecej siary, stwa-
rza duze szanse na szybkie doprowadze-
nie wldkienek mige$niowych do dojrzalo-
$ci i powrotu prosiat do normalnej kondy-
cji zdrowotne;j.

Energia jest noworodkom niezbedna
przede wszystkim do utrzymania wlasci-
wej temperatury ciala, aktywnosci zyciowej
i rozwoju. Wedlug Dividicha ze wzgledu na
mala sprawnos$¢ systeméw termoregulacyj-
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nych oraz duza aktywno$¢ noworodkdw,
zwigzang z procesem ssania, ich zapotrze-
bowanie na energie jest ponaddwukrotnie
wieksze niz potrzeby prosiat odsadzonych
(2, 3). Wedlug wyliczen tego samego auto-
ra dla przezycia pierwszej doby nowo na-
rodzone prosieta potrzebuja co najmniej
900-1000 k] energii netto na 1 kg m.c., co
pokrywane jest z rezerw energetycznych
organizmu (glikogen, tluszcz) oraz z sia-
ry. Pierwsze tyki siary noworodki pobiera-
ja okoto 20 minut po porodzie (4).

Glikogen zgromadzony w watrobie jest
gléwnym endogennym zrédlem energii dla
noworodkéw, jego ilos¢ w organizmie mie-
$ci sie w granicach 30-38 g/kg m.c. Zapa-
sy glikogenu watrobowego w okresie kil-
kudziesieciu godzin po urodzeniu gwal-
townie maleja.

Drugim endogennym zrédlem energii
dla noworodkéw jest ttuszcz. Globalna za-
warto$¢ tluszczu w tkance tluszczowej no-
worodkéw jest stosunkowo niska i miesci
sie w granicach 10-20 g/kg m.c. Selekcja
$win w kierunku miesnosci przyczynia sie
do coraz mniejszej ilosci tkanki ttuszczo-
wej u $win, co zwieksza u nich zagrozenie
niedoboru energetycznego w przypadku
pobierania matych iloéci siary. Jak wynika
z wyktadu Dividicha, calkowita dostepna
energia endogenna noworodka jest niska
i nie przekracza 420 kJ/kg m.c (ryc. 3). Ta
ilos¢ energii wystarcza na przezycie pierw-
szej doby. Fakt ten uwidacznia znaczenie
siary dla utrzymania optymalnej zywotno-
$ci oseskow. Cytowany autor stwierdzil, ze
do przezycia prosie musi pobra¢ w pierw-
szym dniu zycia co najmniej 160 g siary/kg
m.c. Nalezy wyraznie stwierdzi¢, ze prob-
lem niedoboréw energii u prosiat noworod-
kéw jest powszechnie niedoceniany. Stad
m.in. lekcewazenie koniecznosci utrzymy-
wania optymalnej temperatury w porodéw-
ce. Niejednokrotnie hodowcy zapominaja
zadbac o to, aby w pierwszych dniach zy-
cia zapewni¢ prosietom dostateczna ilo$¢
energii. Zamiast tego bez uzasadnienia
podaje sie im w tym okresie antybiotyki.
Warto dodad, ze dostepnych jest w Polsce
kilka preparatéw ,energetycznych” prze-
znaczonych dla oseskéw. Jednym z popu-
larniejszych i cieszacych si¢ duzym uzna-
niem jest produkowany w Polsce ,Energy
milk” W omawianym zakresie wazne jest
zapewnienie wysokiej wartosci energe-
tycznej siary. Z tego powodu Zywienie sa-
mic, przede wszystkim w ostatnim okre-
sie cigzy, powinno by¢ ukierunkowane na
zapewnienie lochom mozliwosci zgro-
madzenia odpowiednich rezerw ttuszczu,
o czym $wiadczy m.in. masa ciala i gru-
boé¢ stoniny (5).

Jak wiadomo, ilo$¢ i jakos¢ siary deter-
minowana jest duza liczba czynnikéw, jed-
nocze$nie ilo$¢ siary pobranej przez pro-
sieta zalezy od lochy, ale w duzym stop-
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Ryc. 1. Zmiany w zakresie $redniej liczby prosiat w miocie w latach 1995-2004, w Danii i Francji (na podstawie

danych Le Devidich i wsp., 2006)
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Ryc. 2. Ksztattowanie sie odsetka catkowitych (martwo urodzone, padte) strat prosiagt od porodu do odsadzenia
w latach 1995-2004, w Danii i Francji (na podstawie danych Le Dividich i wsp., 2006)

Tabela 1. Wptyw urodzeniowej masy ciata na przezywalno$¢ prosiat (6)

Liczba ocenianych zwierzat

Masa ciata noworodkéw (g)

Odsetek padniec¢ prosiat
od urodzenia do odsadzenia

94 1003 41
196 1291 14
237 1598 10

96 1786 7

niu takze od aktywnosci prosiat. Przyrosty
masy ciala w okresie pierwszych 24 godzin
ich zycia sa dobrym wskaznikiem mleczno-
$ci loch. Jak wynika z badan Dividicha na
przyrost 1 g m.c. w pierwszej dobie zycia
prosieta potrzebuja 1,6 g siary (4). Ten sam
autor wykazal, ze produkcja siary przez
poszczegdlne lochy jest wyraznie zrézni-
cowana. Srednio wydzielaja one w pierw-
szej dobie po porodzie 3570 g siary. Ilo§¢
wyprodukowanej przez loche siary zalezna
jest w pewnym stopniu od kolejnosci mio-
tu, kondycji lochy oraz poziomu prolakty-
ny. Co ciekawe, w przypadku mleka duzy
wplyw na jego ilo§¢ ma liczebno$¢ miotu.

Natomiast korelacji takiej nie zaobserwo-
wano w odniesieniu do siary. Dividich do-
widdl, ze kazde kolejne prosie w miocie ob-
niza przyrost masy ciala pozostatych nowo-
rodkéw w pierwszej dobie tylko 0 19 g, co
oznacza, ze prosieta te pobieraja w pierw-
szej dobie zycia, z powodu kolejnego brata
lub siostry, o 30 g siary mniej. Mozna wiec
stwierdzi¢, ze ilo$¢ wyprodukowanej siary
zalezy gléwnie od lochy.

Przedwczesny pordd w istotnym stop-
niu wplywa na zmniejszenie si¢ wydziela-
nia siary — érednio az o 40%. Dlatego tez
nalezy by¢ bardzo ostroznym i rozwaznym
przy podejmowaniu decyzji o synchroni-
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Ryc. 3. Energia dostepna w momencie narodzin prosiecia oraz energia niezbedna do przezycia w 24 godzinie

po urodzeniu (na podstawie Le Devidich i wsp., 2006)

Tabela 2. Wptyw urodzeniowej masy ciata na przyrost wagi w pierwszej dobie zycia prosiat (6)

Liczba ocenianych zwierzat

Masa ciata noworodkow (g)

Zmiana masy ciata (% zmian
w zakresie przyrostu m.c.)

94 1003 -14
196 1291 +53
237 1598 +68

96 1786 +69

Tabela 3. Czestotliwo$¢ karmienia prosiat przez loche, w zaleznosci od dnia laktacji (6)

Dzien laktacji

Srednia czestotliwosé karmienia

1 17
10 35
21 30
28 20

Tabela 4. Pochodzenie immunoglobulin obecnych w siarze i w mleku

Immunoglobuliny pochodzace
z osocza (%)

Immunoglobuliny wytwarzane
w gruczole mlekowym (%)

IgM 85 15
Siara

IgA 40 60

IgM 10 90
Mieko

IgA 10 90

zacji porodéw. Zbyt wczesne podanie pro-
staglandyny doprowadzi bowiem do przed-
wczesnej akcji porodowej. Ilos¢ siary pobie-
ranej przez noworodki jest w pierwszych
godzinach ich zycia bardzo wysoka. W cig-
gu pierwszych 2 godzin po porodzie ilo$¢
pobranej siary réwna jest 5-7% masy ciala
noworodkéw. Gdy istnieje taka mozliwo$¢,
oseski sa w stanie pobrac¢ w pierwszej do-
bie zycia do 450 g tego niezwykle wazne-
go dla nich ptynu; $rednio pija one w tym
czasie od 210-280 g siary. Ilo$¢ siary po-

branej przez poszczegélne prosieta z mio-
tu jest zréznicowana. Czynnikami decy-
dujacymi o tym, ile siary wypija poszcze-
golne oseski sg: urodzeniowa masa ciata,
kolejnosc¢ urodzenia oraz liczebno$¢ mio-
tu. Prosieta o wiekszej masie ciala z regu-
ty pobieraja wigcej siary niz prosieta lzej-
sze (tab. 2). Na kazde 100 g réznicy w ma-
sie ciala przypada 29 g dodatkowo wypitej
siary. Iloé¢ pobranej siary zalezy w duzym
stopniu od czestotliwosci picia siary i mle-
ka przez prosieta. Dane na ten temat po-

dano w tabeli 3. Ssanie wplywa znaczaco
na zawarto$¢ tluszczu w siarze oraz kon-
centracje laktozy. Konsumpcja siary wy-
raznie spada w przypadku suboptymalnej
temperatury w pomieszczeniu, wrodzo-
nej rozkrocznosci i niedotleniania prosiat
w czasie porodu.

Immunologiczna rola siary

Immunoglobuliny sa najwazniejszym, ak-
tywnym biologicznie skladnikiem siary
(tah. 4). W pierwszym okresie zycia prosigt
stanowia one gléwna, ogélna bariere ochro-
ny immunologicznej organizmu, przenika-
jac przez Sciang jelita i dostajac sie do ukla-
du krwiono$nego. Cze$¢ immunoglobulin
nie wchtlania sie, co umozliwia miejscowa
ochrone btony $luzowej jelit. Warto przy-
pomnie¢, ze immunoglobulin absorbo-
wane sa ze $wiatla jelita droga endocyto-
zy. Jednocze$nie blokowana jest proteoli-
za biatek siarowych, co determinowane jest
obecnymi w siarze inhibitorami trypsy-
ny i chymotrypsyny. Nalezy mie¢ $wiado-
mo$¢, ze koncentracja IgG w siarze gwal-
townie spada. W 6 godzin od rozpoczecia
porodu zawarto$¢ IgG w siarze spada do
50% wartosci wyj$ciowej (ryc. 4).

W okresie 24 godzin po urodzeniu $cia-
na jelita ulega prawie calkowitemu uszczel-
nieniu, a poziom inhibitoréw siarowych
spada do minimum. Powyzsze wskazu-
je, ze odporno$¢ (IgG) bierna (miejsco-
wa i ogblna) prosiat urodzonych na kon-
cu moze by¢ wyraznie mniejsza niz pro-
siat, ktére pobraly siare wczesniej. Wedlug
Dividicha wysoki poziom odpornosci bier-
nej stymuluje pozytywnie rozwdj odpor-
nosci czynnej; w przeszlosci opinia na ten
temat byla odmienna.

Badania dotyczace oceny poziomu od-
pornosci biernej w zaleznosci od ilosci po-
branej siary wskazuja, ze 70 g siary/kg m.c.
zapewnia oseskom niezbedny poziom od-
pornosci. Co ciekawe, jak wynika to z badan
autordéw francuskich (6), co prawda prosieta
urodzone jako pierwsze maja wyzsze steze-
nie IgG we krwi niz ostatnie, to jednak nie
zwigksza to ich szans na przezycie. Potwier-
dza to poglad o stosunkowo niskim, wska-
zanym uprzednio zapotrzebowaniu nowo-
rodkéw na siare (7). Jednak wspomniana
ilo$¢ siary nie pokrywa zapotrzebowania na
energie. Stad twierdzenie, Ze ilo$¢ siary de-
terminujaca odporno$¢ niekoniecznie gwa-
rantuje noworodkom przezycie.

Reasumujac, nie ma watpliwosci, ze sty-
mulacja produkgji siary przez lochy oraz
utrzymywanie mozliwie najwyzszej aktyw-
noéci prosiat w zakresie jej pobierania (co
w stopniu istotnym zalezy od utrzymania
optymalnej temperatury (33°C) w miej-
scu przebywania oseskéw) przez nowo-
rodki to dwie gtéwne drogi chronigce pro-
sieta przed zachorowaniami i gwarantuja-
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ce optymalny ich rozwdj. Jak wykazywano
to wielokrotnie mannanooligosacharydy,
np. Bio-Mos, stosowane u loch w okresie
3 tygodni przed porodem w dawce co naj-
mniej 2 kg/t paszy moga dawaé w omawia-
nym zakresie pozytywne efekty.
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