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Streszczenie. Sciste doswiadczenie polowe prowadzono w Gospodarstwie Doswiadczal-
nym Uhrusk w latach 20032006. Eksperyment zatozono metoda losowanych blokow w 4 powtd-
rzeniach, na glebie zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego. Celem badan byla ocena
jakosci technologicznej ziarna pszenicy ozimej odmiany Korweta w zaleznosci od nastgpstwa roslin
w zmianowaniu. Wykazano, Zze zréznicowany udzial pszenicy ozimej w zaminowaniu istotnie
wplywal na wyr6zniki jakosci ziarna pszenicy ozimej, a avtaszcza zawartos¢ biatka ogotem, glute-
nu mokrego, popiotu catkowitego oraz warto$¢ wskaznika sedymentagi Zeleny ego.

Stowa kluczowe: zmianowanie, ziarno pszenicy, wyrdzniki technologiczne

WSTEP

Jako$¢ technologiczna ziarna pszenicy jest wynikiem efektow interakcyjnych
miedzy genotypem, warunkami srodowiska oraz stosowana agrotechnika (Achremo-
wicz i in. 1995, Budzynski i in. 2004, Cac&-Pietrzak i in. 1999, Ciotek i Makarska
2004, Wozniak 2006, Zalewski i Weber 2006). Na uwage zastuguja interakcje zacho-
dzace miedzy czynnikami agrotechnicznymi i glebowo-klimatycznymi. Badania
Gontarza (2006) wykazaly, Zze jakos$¢ ziarna pszenicy istotnie zalezy od wspotdziata
nia warunkow pogodowych, przedplondw i nawozenia azotem. Jak podaja Borkow-
ska i in. (1999 oraz Stankowski i in. (2004) na wyrozniki technologiczne ziarna
pszenicy silnie wptywa nawozenie azotem oraz ciepte i umiarkowanie wilgotne lato.
W badaniach Wozniaka i Staniszewskiego (2007) warunki takie sprzyjaly gromadze-
niu biatka i glutenu w ziarnie pszenicy ozimej oraz wysokiej wartosci wskaznika
sedymentacji Zeleny'ego. Odmiennie w tych warunkach ksztaltowata si¢ gestosé
i wyrGwnanie ziarna. Z badan Wozniaka i Gontarza (2005) wynika, ze jakos¢ ziar-
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na pszenicy ozimej zalezy takze od nastepstwa roslin w zmianowaniu. Ziarno
pochodzace z monokultury charakteryzowalo si¢ gorszymi parametrami techno-
logicznymi niz pochodzace ze zmianowania z roznym udzialem zboz.

Celem badan byta ocena jakosci podstawowych parametréw technologicz-
nych ziarna pszenicy ozimej odmiany Korweta w zaleznosci od jej udziatu
W zmianowaniu.

METODY

W latadh 20032006 w doswiadczeniu polowym badano wplyw zmianowania na
wyrozniki jakosci technologicznej ziarna pszenicy ozimej odmiany Korweta. Pszeni-
c¢ wysiewano w zmianowaniach o réznym jg udziale w strukturze zasewow: A-
25%, B-50%, C-75% i D-100% (monokultura). Do$wiadczenie prowadzono w GO-
spodarstwie Doswiadczalnym Uhrusk nalezacym do AR w Lublinie, metoda losowa
nych Hokéw, w 4 pontérzeniach napdetkach o pavierzchni do zbioru 10m”. Gleba
pod do$wiadczeniem jest redzina mieszana o skladzie granulometrycznym gliny lek-
kiej stabo spiaszczonej, zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego. Pod psze-
nice ozima stosowano nawozy mineralne w ilosci 34,9 kg P-ha™ i 99,6 kg K-ha™.
Nawozenie azotem wynosito 140 kg-ha™ i wykorano je w trzech terminach: przed
siewem 20 kgha™, wiosna w fazie krzewienia 60 kg-ha™ oraz na poczatku kloszenia
60 kgha™. W pszenicy ozimej stosowano wiosng herbicydy Puma Super 069 EW
(fenoxaprop-P-etylu) — 1 I'ha™ i Aminopelik Max 570SL (2,4 D + mekoprop-P) —
21'ha™. Przedw charobam grzybowym wykorzystano w fazie strzelania w zdzblo
Alert 375 SC (flusilazol + karbendazym) — 1,0 I*ha™ oraz w fazie kloszenia Tilt CB
37,5WP (propikonezol + karbendazym) — 1 kgha™. Do achrony pszenicy przed wy-
leganiem uzyto na poczatku strzelania w zdzblo Cycocel 460 SL (chlorek chlorome-
kwatu) w iloci 2,5 I'ha™. Zbiér pszenicy ozimej w latach badan przeprowadzono
w pierwszg dekedzie sierpnia

W pragy przedstawiono cedvy jakosciowe ziarna: zawartos¢ biatka ogdtem i glu-
tenu mokrego (%), wskaznik sedymentacyjny Zeleny'ego (ml), liczb¢ opadania (s),
gestosé ziarna (kg hI™), wyréwnanie ziarna jako stosunek masy ziarna pozostajacego
na sitach owymiarach aczek 2,5 mm x 25 mm do masy przesianego ziarna (%) oraz
popidt catkowity (%). Zawartos¢ biatka, glutenu oraz wskaznik sedymentacji Zele-
ny ego oznaczono metoda NIR na urzadzeniu Inframatic 8100, pozostale parametry
zgodnie z normami: gestos¢ ziarna (PN-73R-74007, wyrownanie ziarna (BN-
69913102), liczbe opadania (PN-ISO 3093), popiot catkowity (PN-1SO 2171). Uzy-
skane wyniki opracowano statystycznie, a réznice migdzy S$rednimi obiektowymi
oszacowano testem Tukeya na poziomie istotnosci p = 0,05.

Przebieg warunkow pogodowych w latach badan przedstawiono w tabeli 1.
W okresie jesienng wegetacji pszenicy ozimej (wrzesien-pazdziernik) najwicksza
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sume opaddéw stwierdzonow 2002r. — $rednio 134,8 mm i 2003 r. — 93,2 mm,
nizszg w 2004 r. — 59,4mmi 2005r. — 30,8mm.

Tabela 1. Miesigczne sumy opadéw atmosferycznych (mm) i Srednie miesigczne temperatury po-
wietrza (°C) wg Stagi Meteorologiczngl w Uhrusku

Tablel. Monthly total of rainfalls (mm) and average monthly air temperatures (°C), acc to Mete-
orologicd Stationin Uhrusk

Lata—Yeas
l\lcllgm"se 20022003 20032004 20042005 20052006

(mm) (°C) (mm) (°C) (mm) (°C) (mm) (°C)
Wrzesien
Septamber 350 127 294 132 360 125 206 138
Pazdziernik
October 99,8 7.1 638 5,2 234 95 102 83
Listopad
Noverber 402 4,0 170 49 522 29 218 21
Grudzien 72  -79 363 02 138 11 523  -10
Decenber
Styczen 298 40 327 -56 282 -05 86  -83
January
Luty 172 -74 525 10 192 -46 178  -53
February
Marzec 250 15 26,5 22 234  -11 362 -22
March
Kwiecie 326 68 420 77 446 87 320 88
April
my 956 160 626 119 998 129 988 135
Czerwiec 350 174 434 160 706 157 352 17,0
June
'J'l:f’;ec 718 201 1128 180 576 199 476 215
Sierpien
Atgs 588 185 1040 183 1268 170 3272 182
Suma
o 5480 - 6230 - 5956 - 7083 -
Srednio - 7,7 - 7,6 - 7.8 - 7,2

Mean
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W okresie wiosennej wegetacji pszenicy (kwiecien) do jej zbioru najwieksze
opady odndowanow 2005r.—272,0mmi 2004r. — 260,8mm. Mnigjsze sumy
opadow wystapity w 2003 r. — 235,0mm i 2006r. —213,6 mm. Rowniez w fa-
zie dojrzewania ziarniakbw (czerwiec — lipiec) opady byly zréznicowane.
Mnigjsze w 2003r. - 1068 mmi 2006r. —82,8mm, natomiast wicksze w 2004 r. —
156,2mmi 2005r. — 128,2 mm. W zakresie sredniej temperatury powietrzaw okre-
sie od kwietnia do lipca zblizone wartosci wystapity w 2003 i 2006 r. (15,1-15,2C),
natomiast nizsze w 2004 i 2005 r. — odpaviednio 13,4i 14,3C.

WYNIKI

Zawarto$¢ biatka ogblem w ziarnie pszenicy ozimej odmiany Korweta zaleza-
ta od przebiegu warunkow pogodowych w latach badan. Istotnie wigcej biatka
zgromadzila pszenica w 2003 r. — $rednio 14,2%, natomiast mniej w pozostatych
latach — érednio 12,8-13,3% (tab. 2). Ilos¢ biatka w ziarnie zalezala takze od
udzial pszenicy w zmianowaniu. Wiecej stwierdzono w zmianowaniu A (25%)
i B (50%) odpowiednio 13,7 i 13,5% niz w zmianowaniu C (75%) i D (100%) —
srednio 13,1-13,2%. Analogicznie ksztaltowala si¢ zawarto$¢ glutenu mokrego
W ziarnie (tab. 3). W 2003 r. ilo$¢ tego sktadnika wynosita 35,0% i byla istotnie
wigksza niz w innych latach. Rowniez wigcej glutenu stwierdzono w ziarnie ze-
branym w 2006r. (32,%%6) w porownaniu z latami 20042005 (29,530,2%6). Za-
wartos¢ glutenu zalezata réwniez od jej udzialu w zmianowaniu. Wigcej tego
sktadnika zawierato ziarno zebrane w zmianowaniu B (33,3%), za$ mniej w zmia
nowaniadh A, Ci D (31,231,6%).

Tabela 2. Zawarto$¢ bialka ogdotem (% s.m.) w ziarnie pszenicy ozimej odmiany Korweta
Table 2. Tota protein (% d.m.) in grains of winter whea cv. Korweta

Zmianowanie — udziat pszenicy (%)

\I(‘ i‘; Crop rotation — share of whea (%) S,{/T 2;0
A-25 B-50 C-75 D-100
2003 14,3 14,8 139 138 14,2
2004 124 134 128 128 128
2005 139 133 128 129 132
2006 139 135 128 131 133
Srednio 137 135 131 132
Mean

NIR (p=0,05 —LSD (p=0.05)
Pomigdzy latami — between yeas — 0,33; Pomigdzy zmianowaniami — between crop rotations —
0,30; Zmianowanie x lata— crop rotation x yeas—r.n.



JAKOSC ZIARNA PSZENICY OZIMEJ ODMIANY KORWETA 251

Tabela 3. Zawartos$¢ glutenu mokrego (%) w ziarnie pszenicy ozimegj odmiany Korweta
Table 3. Content of wet gluten (%) in grains of winter whea cv. Korweta

Zmianowanie — udzial pszenicy (%)

Lata Crop rotation — share of whea (%) Srednio
veas A-25 B-50 c75 D-100 Mean
2003 330 36,6 34,4 359 350
2004 278 31,9 291 293 295
2005 311 316 291 28,9 30,2
2006 327 330 330 32,2 32,7
Srednio 312 333 314 316 -
Mean

NIR (p=0,05 —LSD (p=0.05)

Pomigdzy latami — between yeas— 1,15

Pomigdzy zmianowaniami — between crop rotations— 1,10
Zmianowanie x lata— crop rotation x yeas—2,12

Wskaznik sedymentacji Zeleny ego zalezal rowniez od lat badan (tab. 4).
Wyzszej wartosci tego wskaznika sprzyjaty umiarkowane opady i wysokie tempe-
ratury powietrza w czasie dojrzewania pszenicy. Na wskaznik sedymentagi
wplywalo réwniez nastepstwo roslin w zmianowaniu. Wyzsza wartos¢ wskaznika
stwierdzono w zmianowaniu B (52,9 ml) i A (49,4 ml), zas$ istotnie nizsza w D
(44,6 ml). W zmianowaniu C wartos¢ wskaznika wynosita 46,3 ml i byla istotnie
nizsza jedynie w stosunku dozmianowania B.

Tabela 4. Wskaznik sedymentacji Zeleny'ego (ml) pszenicy ozimej odmiany Korweta
Table 4. Zeleny's sdimentation value (ml) of winter whea cv. Korweta

Zmianowanie — udzial pszenicy (%)

\I(_ar[a Crop rotation — share of wheda (%) S’{/Td“io
eds A-25 B - 50 c-75 D-100 ean
2003 433 493 41,7 44,1 44,6
2004 438 499 42,1 44,9 452
2005 50,9 524 472 439 48,6
2006 59,6 59,8 54,3 45,6 54,8
Srednio 494 52,9 46,3 44,6 -
Mean

NIR (p=0,05 —LSD (p=0.05)
Pomigdzy latami — between yeas — 4,60; Pomigdzy zmianowaniami — between crop rotations —
4,57, Zmianowanie x lata— crop rotation x yeas—7,10.
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Przebieg warunkéw pogodowych réznicowal rowniez gestos¢ ziarna (tab. 5).
W 2003 r., niezaleznie od udziatu pszenicy w zmianowaniu warto$¢ tej cechy wy-
nosita 79,5 kg-hl™ i byla istotnie wyzsza niz w 2006 r. (74,9 kg-hl™). Réwniez
Zmianowanie wplywalo na badana ceche, chociaz nie potwierdzily tego testy staty-
styczne. Dorodniejsze ziarno pochodzito ze zmianowan A i B (77,3-77,5kg-hl™) niz
Ci D (76,7-76,9kghl™).

Tabela 5. Gestos¢ ziarna (kg-hl™®) pszenicy ozimej odmiany Korweta
Table5. Test weight (kg hl™) of grain of winter whea cv. Korweta

Zmianowanie — udziat pszenicy (%)

Lata Crop rotation — share of whed (%) Srednio
veas A-25 B-50 c75 D-100 Mezan
2003 80,1 793 797 789 795
2004 775 777 778 77,0 775
2005 765 772 755 76,6 765
2006 76,1 74,9 737 74,9 74,9
Srednio 775 773 76,7 76,9 -
Mean

NIR (p=0,05) - LSD (p=0.05)
Pomigdzy latami — between yeas — 4,11; Pomigdzy zmianowaniami — between crop rotations —
r.n.; Zmianowanie x lata— crop rotation x yeas—5,19.

Wyrownanie ziarna zalezato jedynie od lat badan (tab. 6). Korzystniej bada-
na cecha ksztattowala si¢ w latach o wigkszych opadadh atmosferycznych
(2004-2995) niz w pozostalych sezonach. Nastepstwo roslin w zmianowaniu nie
wplywalo na wyréwnanie ziarna. Liczba opadania zalezala jedynie od lat badan
(tab. 7). Mniejsza wartos¢ tej cechy wystapita w 2004 r. — o wysokich opadach w
lipcu (112,8 mm), w stosunku do pozostalych sezonéw wegetacyjnych.

Zawartos¢ popiotu catkowitego w ziarnie zalezata jedynie od udzialu pszenicy
ozimej w zmianowaniu (tab. 8). Mnigj popiotu zawieralo ziarno zebrane w zmia
nowaniu A (1,36%) i B (1,40%), natomiast wigcej w zmianowaniu D (1,49%).
W zmianowaniu C ziarno pszenicy zawieralo wigcej popiotu (1,44%) niz w zmia-
nowaniu A.
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Tabela 6. Wyréwnanie zarna (%) pszenicy ozimej odmiany Korweta
Table 6. Grain uriformity (%) of winter whea cv. Korweta

Zmianowanie — udzial pszenicy (%)

Lata Crop rotation — share of wheda (%) Srednio
veas A-25 B-50 c75 D-100 Mean
2003 81,7 833 81,3 81,1 818
2004 91,0 925 94,2 908 921
2005 91,0 94,1 950 92,3 931
2006 84,4 818 86,5 77,7 82,6
Srednio 87,0 87,9 893 854 -
Mea

NIR (p=0,05 -LSD (p=0.05)
Pomigdzy latami — between yeas — 7,31; Pomigdzy zmianowaniami — between crop rotations —
r.n.; Zmianowanie x lata— crop rotation x yeas— 11,31

Table 7. Liczba opadania (w sekundach) pszenicy ozimej odmiany Korweta
Table 7. Falling number (in seoonds) of winter whea cv. Korweta

Zmianowanie — udzial pszenicy (%)

Lata Crop rotation — share of whea (%) Srednio

veas A-25 B-50 c75 D-100 Mean
2003 382 388 373 382 381
2004 274 312 326 321 308
2005 344 368 343 345 350
2006 321 328 336 315 325
S,{/Tg;" 330 349 345 341 -

NIR (p=0,05 —LSD (p=0.05)
Pomigdzy latami — between yeas — 33.1; Pomigdzy zmianowaniami — between crop rotations —
r.n.; Zmianowanie x lata— crop rotation x yeas- r.n.
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Table 8. Zawartos¢ popiotu catkowitego (%) w ziarnie pszenicy ozimej odmiany Korweta
Table 8. Crude ash (%) in grains of winter whea cv. Korweta

Zmianowanie — udzial pszenicy (%)

Lata Crop rotation — share of whea (%) Srednio
veas A-25 B-50 c75 D-100 Mean
2003 1,35 1,35 1,44 1,49 1,41
2004 1,37 1,40 1,44 1,49 1,43
2005 1,38 1,42 1,43 1,49 1,43
2006 1,36 1,44 1,44 1,48 1,43
Srednio 1,36 1,40 1,44 1,49 -

Mean

NIR (p=0,05 —LSD (p=0,05
Pomigdzy latami — between yeas — r.n.; Pomigdzy zmianowaniami — between crop rotations —
0,07; Zmianowanie x lata— crop rotation x yeas—r.n.

WNIOSKI

1. Wyro6zniki jakosci technologicznej ziarna pszenicy ozimej odmiany
Korweta istotnie zalezaly od warunkéw pogodowych w latach badan oraz jej
udziatu w zmianowaniu.

2. Ziarno pszenicy ozimej pochodzace ze zmianowania A (25%) i B (50%)
charakteryzowato si¢ wieksza zawartoscia biatka ogétem, glutenu mokrego oraz
wartoscia wskaznika sedymentacji Zeleny ego, w stosunku do zmianowania C
(75%) 1 D (100%).

3. Zawartos$é popiotu catkowitego w ziarnie pszenicy ozimej byla istotnie
wieksza w zmianowaniu D (100%) niz w zmianowaniu A i B.
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TECHNOLOGICAL PARAMETERS OF WINTER WHEAT CV. KORWETA
IN CROP ROTATION WITH DIFFERENT WHEAT PARTICIPATION

Andrzej Wozniak

Department of Soil and Plant Cultivation, Agricultural University
ul. Akademicka 13, 20-950Lublin
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Abstract. An experiment with rotation systems for winter whea was condicted at the Agri-
cultural Experimental Station o Uhrusk in the year's 20032006 It was <t in the randamized blocks
design with four repetitions, on dots of 10 m? The grey-brown rendzina soil, formed from light
loam, week sandy, was classfied into the very good rye-type soil utility complex. The experiment
concerned four crop rotations with dfferent participation o winter whea (25, 50, 75 and 100%).
Winter whea cultivation in monoculture deaeased the mntent of total protein in grain, wet gluten
and sedimentation value in relation to crop rotations A (25%) and B (50%).
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