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Wplyw insektycydow stosowanych
do zwalczania brudnicy mniszki Lymantria
monacha L. na gasienicznikowate
(Hymenoptera, Ichneumonidae)

Impact of Insecticides, Applied to the Nun Moth
(Lymantria monacha) Control, on Ichneumonids
(Ichneumonidae, Hymenoptera)

Wstep

Za grozenie Srodowiska lesnego ze strony foliofagdéw powoduje koniecznos¢é stosowania
na duza skale Srodkoéw owadobdjczych. Wykorzystywane w lesniciwie insektycydy
wykazuja rozny stopien sclektywnosci, w zaleznosci od zawartej w nich substancji aktyw-
nej i sposobu jej dzialania. Selektywnie dzialajace inscktycydy zoladkowe oparte na
bakterii Bacillus thuringiensis (Berliner) oraz inhibitory syntezy chityny stosowance sa na
niewiclka skal¢. Najczesciej uzywa si¢ pyretroidow charakteryzujacych si¢ silnym konta-
ktowym dzialaniem owadobdjezym (3). W zwiazku z tym zwalczanie szkodnikéw powo-
duje czesto dotkliwe zachwianie rownowagi biocenoz lesnych, migdzy innymi przez
redukcj¢ populacji blonkéwek z rodziny Ichneumonidae. Do tej pory niewiele bylo opra-
cowai traktujacych o wplywach stosowania réznych grup inscktycydéw na Smiertelnosé
tych tak waznych z punktu widzenia ochrony lasu owadéw. W Zakladzie Ochrony Lasu
Instytutu Badawczego Lesnictwa przeprowadzono w 1993 r. badania wplywu inscktycy-
dow kontaktowych i Zotadkowych na entomofaung pozytecznag i gospodarczo obojetna.

Metodyka

Materialy ilustrujace reakcje entomofauny na inscktycydy zbicrano w drzewostanach
sosnowych III klasy wicku, objetych w 1993 r. lotniczymi zabicgami chemicznego i
biologicznego zwalczania brudnicy mniszki. Wykorzystano materialy z nadle$nictw: Bo-
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lewice, Chocianoéw, Jézefow, Karwin, Kobiér, Krucz, Ruszéw, Rdzanna, Rytel, Solec
Kujawski i Zol¢dowo.

Zbior materiatléw przeprowadzono w drzewostanach traktowanych insektycydami kontak-
towymi: Sumi-Alpha 0,5 ULV, Fastac 10 EC oraz zoladkowymi: Foray 48 B, Dipel 8 L i
Dimilin 45 ULV za pomoca aparatury ULV. Na oprygkanych powierzchniach wylozono
“opadowki”, czyli ramy z plétnem o powierzchni 1 m~, z ktérych zbierano w ciagu S dni
od opryskiwania dla Srodkéw kontaktowych i 12 dla zoladkowych postacic dojrzate
owadow pozytecznych i oboj¢tnych. Dodatkowo wylozono takze opaddéwki na powierzch-
niach kontrolnych, nie poddanych zabicgom, z ktérych zbierano owady w ciagu 12 dni.
Ogolnie w 11 nadlesnictwach wylozono 410 opadéwek, w tym dla preparatu Fastac 10 EC
— 20 opaddwek, Sumi-Alpha 0,5 ULV — 150 opadéwek, Foray 48B — 150 opaddwek,
Dipel 8L — 20 opadéwek, Dimilin 45 ULV — 50 opadéwek. W drzewostanach kontrol-
nych nicopryskanych wytozono 20 opadéwek. Zgromadzone imagines gasienicznikéw
oznaczyl drJ. Sawoniewicz.

Wyniki i ich omowienie

Sposrod zebranych ogélem 2987 owadow pozytecznych i obojginych, gasienicznikowate
w liczbie 155, stanowily 5,6%, reprezentujac w sumic 54 gatunki zgrupowane w 11
podrodzinach (ryc. 1). Srednio na 1 m~ przypadalo dla Srodkoéw kontaktowych 0,9 a dla
zoladkowych 0,04 osobnika tej rodziny, co daje odpowiednio 9 tysiccy i 400 osobnikéw
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RY". 1. Liczebno$¢ osobnikéw poszezegélnych podrodzin gasienicznikowatych w zebranych materiatach
1
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RYC. 2. Liczby imagines gasienicznikowatych przypadajace na 1 m~ powierzchni poddanej opryskiwaniu

na hektar poddancj opryskiwaniu powierzchni. W wypadku poszczegdInych insektycydow
wielkosci te wygladaly jak na ryc. 2.

Efekty dzialania insektycydéw na owady mozna podzieli¢ na kilka rodzajow: bezposrednic,
nastgpcze wezesne, nastgpeze pozne (S5). Przeprowadzone badania umozliwiaja nam zajecie
si¢ tylko efektami bezposrednimi, mianowicie redukcja populacji blonkéwek z rodziny
Ichneumonidae.

Zdecydowanie najbardziej zabéjczymi dla gasienicznikow okazaly si¢ oparte na pyretroi-
dach §rodki kontaktowe Fastac 10 EC oraz Sumi-Alpha 0,5 ULV, przy czym dzialanie
Srodka Fastac 10 EC na gasieniczniki bylo znacznie silniejsze. Podobna sytuacja miata
miejsce w odniesieniu do fitofagéw. Natomiast preparaty Foray 48 B, Dipel 8 L i Dimilin
45 ULV nie wykazywaly aktywnosci w stosunku do gasienicznikow (ryc. 2).

Biopreparaty zawicrajace zarodniki i krysztaly toksyczne B. thuringicnsis dzialaja po
Spozyciu przez owada skazonego pokarmu, istnicje wigc mozliwo$¢ pobrania bakterii przez
imagines niektorych gatunkéw gasienicznikéw w czasie zeru uzupelniajacego na zarazo-
nych gasienicach. Liczne gatunki sa w duzym stopniu uzaleznione od obecnosci wody w
zasiedlanych §rodowiskach (10), szczegdlne znaczenie ma dla nich rosa kiora chetnie
Spijaja, dlatego niewykluczone jest réwniez pobieranie bakterii B. thuringiensis wraz z rosa.
Podczas 12 dni obserwacji Foray 48 B i Dipel 8 L nic okazaly si¢ szkodliwe dla imagines
gasienicznikéw, podobnie jak inny $rodek zoladkowy Dimilin 45 ULV, nalezacy do grupy
zwiazkéw acylomocznikowych, ktérych dzialanie polega na zaburzaniu proceséw wylwa-
rzania chityny, co ogranicza ich aktywnos¢ do larwalnychstadiéw rozwojowych fitofagow.
Warto zwréci¢ uwagg na fakt, ze wszystkie z wymienionych §rodkéw owadobdjczych

45



zardwno kontaktowe jak i Zoladkowe stosowane sa przede wszystkim przeciwko stadiom
larwalnym owadow liSciozernych, bedacych zywicielami larw wiclu gatunkéw gasienicz-
nikéw. Smieré zywicicla, pociaga za soba Smier¢ parazytoida zyjacego jego kosziem.
Zjawisko to wyst¢puje w réznym nasileniu w zaleznosci od zwalczanego stadivm rozwo-
jowego larw fitofagow.

Znana jest prawidlowos¢ szybszego odradzania si¢ populacji owadoéw lisciozernych w
poréwnaniu z ich parazytoidami na skutek wiclokrotnie wickszej plodnosci lub wyksztal-
cania si¢ ras odpornych na insektycydy (4). Stwarza to mozliwosé nawrotu gradacji
szkodnikow o wiele grozniejszej przy braku ich naturalnych wrogow.

Na powierzchniach opryskanych preparatem Fastac 10 EC znajdowano $rednio na 1 m’ 0,2
osobnika samicy Gregopimpla inquisitor Scop. co daje 2 tysiace osobnikéw na hektar.
Mozna zalozy¢, ze w optymalnych warunkach jedna samica tego gatunku sklada Srednio
30 jaj, oraz uszkadza pokladetkiem okolo 30 poczwarek brudnicy podczas zeru uzupelnia-
jacego. Poczwarki uszkodzone w ten sposob gina w pdZniejszym czasic porazone przcz
mikroorganizmy. Uzyskane dane wskazuja, ze na jednym hektarze powierzchni objetej
gradacja brudnicy mniszki w 1993 roku, samice Gregopimpla inquisitor Scop. bylyby w
stanie zniszczy¢ okolo 120 tysigey poczwarek tego szkodnika. Jest to oczywiscie rozwaza-
nic teoretyczne nic uwzgledniajace takich czynnikdw jak konkurencija, drapieznictwo itp.

dajace jednak pewien obraz strat, ponoszonych przez potencjal obronny biocenozy na
skutek stosowania insektycydow kontaktowych.

Zgromadzony material pozwala na przeprowadzenie analizy jakosciowej gatunkéw, zebra-
nych na powierzchniach poddanych dzialaniom preparatéw kontaktowych. Straty wsrédd
gasienicznikow w drzewostanach traktowanych insektycydami zoladkowymi byly niewiel-

ki i nie odbiegaly zasadniczo od naturalnej Smiertelnosci zaobserwowanej na powierzch-
niach kontrolnych.

Istnicje wiele podzialéw parazytoidéw, réznicujacych je wedlug rozmaitych kryteriow. Ze
wzgledu na atakowane stadium zywiciela dzieli si¢ parazytoidy na oofagiczne, parazytoidy
larw, poczwarcek i imagines, zas ze wzgladu na miejsce Zzerowania — na egzo i endofagi-
czne. Mozna wyréznia¢ parazytoidy I, II, i wyZszych rzedow. Najbardziej przydatny do
oceny roli jaka odgrywaja w biocenozie jest podzial zaproponowany przez GarbarczykKa i
Sawonicwicza (2). Na podstawie przynaleznosci do poszezegélnych pozioméw troficz-
nych, specjalizacji pokarmowej oraz sposobu zerowania (w przypadku parazytoidéw
fitofagow) wyrézniaja oni wiele komplekséw parazytoidéw, majacych rézne znaczenie dla
funkcjonowania biocenozy.

Ogolna liczba blonkéwek z rodziny Ichneumonidae, zebranych na powicrzchniach podda-
nych dzialaniu inscktycydéw kontaktowych wynosila 146 osobnikéw nalezacych do 52
gatunkow. Analizowany materiat zaliczono do 4 komplekséw parazytoidéw (1, 6, 7, 9).
Parazytoidy porazajace zywicieli nalezacych do roznych poziomoéw troficznych okreSlono
jako ckopolifagi. Zdecydowanie najliczniejszym (ryc.3) zarowno pod wzgledem jakoscio-
wym jak i iloSciowym okazat si¢ kompleks parazytoidéw egzofitofagéw (ok. 45% zcbra-
nych imagines), co prawdopodobnie zwiazane jest z gradacyjnym wystepowaniem brud-
nicy mniszki L. monacha a wezesnicj strzygoni choinéwki Panolis flammea (Denn. &
Schiff.). Sposréd 25 gatunkéw kompleksu pa razytoidow egzofitofagow, 9 notowanych jest
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RYC. 3. Udziat procentowy komplekséw parazytoidéw w borach sosnowych wg. Sawonicwicza [ 1) oraz w
zebranych materiafach [II]: A — parazytoidy egzofitofagédw. B — parazytoidy minujacych, wyro§lotwdrezych
i zwijajacych liscie, C — parazytoidy drapicznikéw fitofagéw. D — ekopolifagi. E — parazytoidy kambio
i ksylofagéw. F — inne

jako parazytoidy tych dwu szkodnikéw, mi¢dzy innymi parazytoidy brudnicy mniszKi
Pimpla turionellae L. (8% osobnikéw zebranych po uzyciu Sumi-Alpha) i Gregopimpla
inquisitor Scop. (11% — Fastac), oraz zyjacy na strzygoni Banchus hastator F. (11% ogéhu
po zastosowaniu Srodka Fastac).

Sawonicwicz (8) podaje, Ze w naturalnych srodowiskach boréw sosnowych udziat kom-
pleksu parazytoidéw egzofitofagéw wynosi okolo 20%, natomiast dominujaca grupa sa
gatunki z kompleksu parazytoidow fitofagéw minujacych, zwijajacych liscie i galasotwor-
czych (ok. 37%). W naszych badaniach udzial tych ostatnich byl mniejszy i wynosil okoto
25%. Do dominujacych przedstawicieli tego kompleksu nalezal Scambus sagax Hartig
parazytoid Exoteleia dodecella L. Duzy udzial niekorzystnych z punktu widzenia ochrony
lasu parazytoidow drapicznikéw fitofagow (okolo 18%), moze §wiadezy¢ o wzmozonym
wystepowaniu na badanych terenach mszyc Apliidodea, bedacych ofiarami wielbladek,
zlotookdw i innych. Gatunki z rodzaju Nemeritis sp. z podrodziny Campopleginae, ktérych
larwy sa endofagami wielbladek Raphididae stanowily dominujaca grupe wsréd ogdhu
zebranych imagines (okolo 14%). Innymi przedstawiciclami tego kompleksu byly Dicliro-
gaster sp. zyjace na zlotookach Chrysopidae oraz Diplazon sp. parazytoidv mszycozemych
muchoéwek z rodziny Syrphidae. Liczebnos$¢ parazytoidéw kambio- i ksylofagow oraz
udzial ekopolifagdéw nie odbiegaly znaczaco od wiclkosci podawanych dla boréw sosno-
wych (ryc. 3).

Oprécz wymienionych kompleksow parazytoidow w borach sosnowych wyrézniane sa
takze: parazytoidy melitofagdw, zoofagdéw niewyspecjalizowanych (Aranci), fitosaprofa-
g£ow, koprofagéw, a takze parazytoidy Il rzedu oraz inne o nieznanvch zywicielach.
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Stosunkowo krotki okres opryskiwania i zbierania owadéw oraz ograniczenie dzialania
insektycydow przede wszystkim do gérnego pigtra drzewostanu spowodowaly, Ze wymie-
nione zgrupowania nie wystapily w naszych badaniach.

Whioski

- Trudno jest oceni¢ rozmiary strat jakie ponosi biocenoza lesna i jej naturalne mechanizmy
regulujace liczebnosc fitofagdéw, w wyniku redukeji parazytoidéw. W przeprowadzonych
badaniach Smicrtelno$¢ wéréd imagines gasienicznikow na powierzchniach traktowanych
insektycydami kontaktowymi siggala 9 tysi¢cy osobnikéw na hektar, przy czym prawie
polowg stanowily parazytoidy cgzofitofagéw. Dominacja tego kompleksu parazytoidow w
uzyskanych materialach Swiadczy o tworzeniu si¢ reakcji obronnych. Z pewnos$cia nie
bytyby one wyslarczajace do zahamowania gradacji, jednak uzycie w odpowiednim czasie
inscktycydu zoladkowego zamiast kontaktowego mogloby prawdopodobnie w przyszlosci
zabezpiccezy¢ przed jej nawrotem. Waznym zagadnieniem jest zamieranic larw parazytoi-
dow wraz ze zwalczanym stadium szkodnika. W celu zminimalizowania tego zjawiska

nalezy terminy zabiegéw opryskiwania zsynchronizowa¢ z fenologia najcenniejszych w
danych warunkach parazytoidow.

Ogolnie wiadomo, Ze skutecznos¢ preparatéw zoladkowych jest czesto mnicjsza a efekty
ich dziatania sa widoczne dopiero po kilku lub kilkunastu dniach od zabiegu. Nalezaloby
si¢ jednak zastanowié, czy szersze stosowanie takich insektycyddow, biorac pod uwagge ich
niewielka szkodliwos¢ dla parazytoidow nie okazaloby sic bardziej racjonalne niz na pozér
skuteczne, ale bardzo destabilizujace biocenozy le$ne stosowanic inscktycydéw kontakto-
wych.

Z Zakladu Ochrony Lasu
Instytutu Badawczego LeSnictwa
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Summary

Beneficial insects falling down after chemical spraying on sheets of 1 sq. m area were
collected in pine tree stands covered by activities concerning the control of the nun moth
(Lymantria monacha) population.

The number of individuals of ichneumonid family collected in the study amounted to 155;
they belonged to 54 species distributed into 11 subfamilies. The collection of imagines was
done in 11 forest districts on the arcas threated with the following contact insccticides:
Sumi-Alpha 0.5 ULV, Fastac 10EC, and stomacal insecticides: Foray 48B, Dipel 8L, and
Dimilin 4SULV. The mortality among Ichineumonidae after the use of contact preparations
amounted to 0.9 pcs/sq.m, and after the usc of stomacal preparations — 0.04 pcs/sq.m.

Collected Ichneumonidae species were classified to four trophic groups; species that
infested hosts from various trophic groups were defined as ecopolyphages. The set of
parasitoids on’ecophytophages proved to be the most numerous one, and this fact evidences
formation of defense reactions against breakout of nun moth population.
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