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Wstep

Zaktad Utylizacji Gnojowicy wybu-
dowany w 1991 roku w Kamienniku, na
fermie trzody chlewnej o obsadzie 10 tys.
sztuk S§wifi, uzyskal zaktadane wyniki
(rys. 1). Sterowana fermentacja metano-
wa w wydzielonych komorach fermenta-
cyjnych (WKF), z zachowaniem odpo-
wiedniego czasu przetrzymywania gnojo-
wiCy oraz temperatury, pozwala na wyja-
towienie bakterii chorobotwérczych i uzy-
skanie energii w postaci biogazu. Nie
stwarza ona wowczas zagrozenia dla §ro-
dowiska przyrodniczego. Gnojowica po
komorach fermentacyjnych poddawana se-
paracji na prasie sitowo-tasmowej. Frakcja
stala przetwarzana jest na naw6z organicz-
ny, a ptynna — rozlewana na pola.

W latach 1992-1993 przeprowadzono
badania w skali technicznej w Kamienniku,
dotyczace redukcji wskaznik6w zanieczy-
szczen w przefermentowanej gnojowicy.
Celem tych badari bylo ustalenie przydat-
nosci frakcji ptynnej z przefermentowane;
gnojowicy do rolniczego zagospodarowa-

nia. Wyniki tych badari pozwalaja na usta-
lenie sposobu jej zagospodarowania oraz
areatu potrzebnego do jej rozlania.

Metodyka badan

Sprawno§¢ biologicznych proces6w
unieszkodliwiania gnojowicy ustalono za
pomoca badari wykonywanych w skali pro-
dukcyjnej. Badaniami objeto tylko procesy
unieszkodliwiania gnojowicy w WKE.
Miejsca poboru prébek do badari podczas
eksploatacji Zaktadu Utylizacji Gnojowicy
przedstawiono na rysunku 1. Analizy fi-
zykochemiczne gnojowicy prowadzono
zgodnie z obowi3zujacymi normami kra-
jowymi i branZowymi, a ich oznaczenia —
zgodnie z obowiazujaca metodyka. Surowa
1 unieszkodliwiona gnojowice pobierano z
4 punktéw kontrolnych. Badania fizyko-
chemiczne prowadzono réwnoczesnie z
oznaczeniem predkosci osiadania osadu w
gnojowicy z WKEF. Uzyskane wyniki zebra-
no 1 opracowano statystycznie — zgodnie z
og6lnie przyjetymi metodami.
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Wryniki

Badania surowej gnojowicy na fer-
mie w Kamienniku potwierdzity duze
wahania warto$ci wskaznik6éw zanieczysz-
czefi (tab. 1). Wartosci te zaleza od wieku
zwierzat, rodzaju zadawanej paszy oraz ilo-
§ci wody zuzywanej do utrzymania higie-
ny w pomieszczeniach inwentarskich i do
wspomagania transportu hydraulicznego
gnojowicy w kanatach podrusztowych.
Jako§¢ gnojowicy wprowadzanej do po-
szczeg6lnych komor r6znita sie znacznie
sktadem zanieczyszczer (tab.2). Wynika
to z zasilania komér fermentacyjnych
gnojowica z budynkéw zasiedlonych przez
rézne grupy wiekowe i uzytkowe. Do
komory nr 1 (rys. 1) dostarczana byta gno-
jowica z pomieszczefi macior i prosiat, do
komory nr 2 — z warchlakarni, a do komo-

ry or 3 — z tuczami. We wszystkich po-
mieszczeniach produkcyjnych uZywano
duzo wody, gtéwnie do splukiwania ka-
natéw. Dlatego wystepuje tak niska za-
warto§¢ suchej masy w gnojowicy, a szcze-
g0lnie w otrzymywanej od prosiat i macior
(tab. 1).

We wszystkich WKF utrzymywano
temperatur¢ fermentacji r6wna 35°C.
Czas przetrzymywania substratu w komo-
rach wahat si¢ od 19 do 21 dni. Bylo to
zalezne od ilosci wody zuzywanej do mycia
stanowisk.

Analizujac pracg komér fermentacyj-
nych, nalezy stwierdzic, ze redukcja
BZTs, ChZT i suchej masy zwicksza sie
wraz ze wzrostem ich wartosci wejscio-
wych (rys. 2-4). Przy stabilnej pracy kom6r
1 wysokiej zawartosci suchej masy na wej-
$ciu (> 2,5%) uzyskujemy wysoka redukcje

TABELA 1. Charakterystyka gnojowicy trzody chlewnej z fermy w Kamienniku

Wskazniki zanieczyszczen Zakres zmian Wartosci Srednie
Sucha masa [%) 0,5-3,2 1,45

Sucha masa organiczna [%] 0,4-2,5 1,03

BZTs [mg O»/dm’] 4000-30000 12000

ChZT [mg O»/dm’] 10000-47500 18000

TABELA 2. Wyniki uzyskane w zakresie jakosci podstawowych zanieczyszczer gnojowicy w Zakladzie

Utylizacji Gnojowicy na obiekcie Kamiennik

WKF Wskazniki Gnojowica Redukcja
i A zani zczen

zanieczyszczen urowa bo fermentaci w o eczyszcze
zakres wartoSci  zakres wartos$ci
Zmian §rednie  zmian §rednie

BZTs [mg O?jdm3] 4492-5869 4988 1189-1354 1281 743

ChZT [mg Oddm3] 8845-9684 9288 5041-5387 5248 43,5

s.m. [mg/dma] 10948-12842 11748 5661-7053 6239 46,9

BZTs [mg Oz/dm3] 6817-10689 8451 1312-1633 1524 82,0

ChZT [mg 07/dm3] 13212-18612 15663 6779-7972 7269 53,6

s.m. [mgldm3 ] 1548220975 17793 7925-10137 9145 48,7

BZTs [mg Oy/dm? ] 14992-1 9235 17343 1299-1562 1404 91,9 !

ChZT [mg O;jdma] 24123-28476 26354 5627-7450 6511 75,3

s.m. [mg/dm3] 21210-26546 23703 9077-10912 10294 56,6
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Rys. 2. Redukcja BZTs w czasie w komorach fermentacyjnych ki, k2, k3
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Rys. 3. Redukcja ChZT w czasie w komorach fermentacyjnych ki, k2, k3
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Rys. 4. Redukcja s.m. w czasie w komorach fermentacyjnych
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wskaZznikéw zanieczyszczeri, wyrazonych
w BZTs i ChZT (rys. 5-7). Potwierdzaja to
takze inni badacze (NAS 1977, G6ra 1983).
Wysoka redukcja BZTs Swiadczy o efe-
ktywnej pracy komor i o duzej mineralizaciji
substancji latwo ulegajacych rozkladowi
biochemicznemu, co stanowi wazny ele-
ment przy produkcji nawozu, poniewaz
skraca czas jego przetwarzania.

Badania wykazaly, ze mimo duzych
réznic w wysoko$ci wskaZnika zanieczy-
szczefi BZTs na wejSciu do komoér, po
fermentacji otrzymujemy w miarg staly po-
ziom tego wskaZnika (tab. 2, rys. 2), po-
dobnie zachowuja si¢ pozostale (rys. 8).

Nalezy takze podkreslic, ze po procesie fer-
mentacji ulega zmniejszeniu proporcja
BZTs do ChZT (rys. 9), co $wiadczy o
sprawnym przebiegu proceséw i wysokiej
mineralizacji. Badania przeprowadzone
przez Wojew06dzka Stacje Sanitarno-Epide-
miologiczng we Wroclawiu wykazaty, ze
gnojowica po fermentacji metanowej po-
zbawiona jest bakterii chorobotwérczych i
jaj helmint6w (tab. 3).

Wainym elementem przy rolniczym
wykorzystaniu przefermentowanej gno-
jowicy jest takze pozbawienie sity kietko-
wania przewazajacej wiekszos§ci nasion
chwastéw. Przefermentowana i odgazowa-
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Rys. 5. Warto§ci BZTs na wejsciu i wyj§ciu do komér fermentacyjnych ki, k2, k3
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Rys. 6. Wartosci ChZT na wejsciu i wyjsciu do komér fermentacyjnych ki, k2, k3
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Rys. 9. Zmiany BZTs do ChZT w czasie w komorach fermentacyjnych ki, ka, k3; o — wejécie do komor,
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TABELA 3. Ocena bakteriologiczna przefermentowanej gnojowicy (Zaklad Utylizacji Gnojowicy, Kamiennik)

WskaZnik Wielkosci wykryte
Miano coli 0,4

Miano coli typu kalowego 0,4

Miano Clostridium perfringens >0,1

Bakterie z rodzaju Salmonella nie wykryto
Obecno$€ jaj pasozytéw nie wykryto

na gnojowica pozbawiona jest réwniez
przykrego zapachu.

Rozpatrujac stosowane dotychczas sy-
stemy unieszkodliwiania gnojowicy, nale-
zy podkreslié, ze tylko beztlenowa fermen-
tacja zapewnia samowystarczalnos¢ ener-
getyczna prowadzonych procesOw; badania
eksploatacyjne wykazaly, ze w Zakladzie
Utylizacji Gno;owmgf na fermie w Kamien-
niku w WKF z 1 m gnojowicy uzyskano
srednio okoto 20 m® biogazu w cxagu doby.
Zawarto$¢ azotu i fosforu w gnojowicy po
fermentacji beztlenowej i po separacji na
prasie sitowo-ta§Smowej podano w tabeli 4.
Przedstawione dane pozwalaja na ustalenie
wielko§ci arealu do rolniczego zagospoda-
rowania gnojowicy.

Whioski

Przeprowadzone badania unieszkodli-
wiania gnojowicy w komorach fermenta-
cjinaeksploatowanym obiekcie produkcyj-
nym pozwalaja na sformulowanie naste-
pujacych wniosk6w:

1. Zastosowana technologia zapewnia
wysoka redukcje wskaZnik6w fizykoche-
micznych gnojowicy.

2. Powstale w wyniku fermentacji bez-
tlenowej produkty (biogaz, naw6z orga-
niczny, ciecz poseparacyjna) umozliwiaja
ich bezpieczne zagospodarowanie.

3. Uzyskany biogaz zapewnia samowy-
starczalno$¢ energetyczng inwestycji.

4. Wyprodukowany nawoéz jest bez-
pieczny ekologicznie (pozbawiony jest
bakterii, wirus6w chorobotwérczych, jak
helmint6w, zapachu itp.).

5. Pozostaly po separacji odciek nadaje
si¢ do bezpiecznego rolniczego zagospoda-
rowania.

6. Otrzymane produkty zapewniaja wy-
soka efektywno$¢ ekonomiczng inwestycji,
pozwalajac w krotkim czasie (ponizej 10
lat) na zwrot poniesionych naktadéw.
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Summary

The paper presents results of research on the rate of
effectiveness of biological neutralization of slurmry in
adigester at the Slurry Treatment Plant in Kamiennik.
The research was aimed at identifying the utility of

liquid part of the digested slurry in view of its agricul-
tural application.
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