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Celem badan bylo ustalenie wplywu stosowania
w zywieniu tuczonych jagniat dodatku prepa-
rowanych termicznie i surowych nasion rzepaku
i obluszczonego stonecznika na wyniki tuczu
oraz cechy fizykochemiczne migsa. Zastosowa-
nie dodatkéw nasion roslin oleistych znaczaco
zwigkszylo tempo przyrostow masy ciala. Naj-
wyzsze przyrosty dobowe uzyskaly jagnigta
otrzymujace preparowane termicznie i surowe
nasiona stonecznika (193,3 i 189,4 g) oraz pre-
parowane termicznie nasiona rzepaku (187,2 g).
Nie stwierdzono natomiast istotnych roznic w za-
kresie wydajnosci rzeznej, zawarto$ci migsa,
thuszczu i kosci w udzcu oraz sktadzie fizyko-
chemicznym migsa.

fattened lambs, carcass analysis, chemical properties of meat, rapeseed, sunflower

The aim of the study was to estimate the
influence of addition of thermally treated and
raw seeds of rape and of sunflower in lambs
fodder on fattening results and physical—
chemical properties of meat. Applied additions
significantly increased the rate of total and daily
gains. The biggest daily gains were noticed
in lambs, which obtained prepared and raw
sunflower seeds (193.3 g, 189.4 g) and prepared
rape seeds (187.2 g). No significant differences
between carcass yield, content of meat, fat and
bone in leg and physical-chemical properties of
meat were observed.

Wstep

Thuszcze ro§linne i1 zwierzece bedac wysokoskoncentrowanym zrodlem
energii moga doskonale zapobiega¢ deficytowi energetycznemu, ktory wystgpuje
u mtodych zwierzat w okresie ich szybkiego wzrostu, a takze u zwierzat
charakteryzujacych si¢ wysoka produkcja mleka oraz w czasie opasu. W przy-
padku przezuwaczy istnieja jednak $ciste ograniczenia ilosci ttuszczu w dawce
pokarmowej, ktora powinna miesci¢ si¢ w 5-8% (Cugenev 1 in. 1982, Grummer
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1988, Tkwuegbu 1982, Van Nevel i in. 1973, Zawadzki 1995). Wigksza ilos¢
thuszczu moze bowiem niekorzystnie zmieni¢ fermentacj¢ w zwaczu, dopro-
wadzajac do zmniejszenia rozktadu celulozy i syntezy bialka bakteryjnego. Moze
ona réwniez niekorzystnie zmieni¢ fizyczna jej forme, a takze pogorszy¢ sma-
kowitos¢ paszy.

Aby wyeliminowa¢ ten niekorzystny wplyw tluszczu na procesy przebie-
gajace w zwaczu przezuwaczy, a takze zapobiec niepozadanym przemianom jakim
podlega w zwaczu sam thluszcz (lipoliza do glicerolu i wolnych kwasow thusz-
czowych oraz uwodorowanie nienasyconych kwasow thuszczowych do kwasow
nasyconych) opracowano szereg metod jego ochrony: mechaniczne, chemiczne
i fizyczne.

Celem podjetych badan byta ocena wptywu suplementacji diety tuczonych
jagniat traktowanymi termicznie nasionami ros$lin oleistych na wyniki ich tuczu
oraz cechy fizykochemiczne migsa.

Metodyka badan

Materiat doswiadczalny stanowilo 50 tryczkéw merynosowych w wieku
okoto 90 dni i masie ciata okoto 21 kg, ktore podzielono na 5 grup (po 10 sztuk
kazda): kontrolng (I) i 4 grupy doswiadczalne (II-V). W zywieniu jagniat we
wszystkich grupach stosowano te same pasze, tj. mieszanke CJ, siano takowe
i marchew pastewna, ktore dawkowano zgodnie z normami dla tuczonych jagniat
(Normy zywieniowe ... 1994). Oprocz wymienionych pasz jagnigta z grupy I i [V
codziennie otrzymywaty dodatek 100 g $rutowanych surowych nasion rzepaku
i obluszczonego stonecznika, natomiast jagnigta z grupy III i V analogiczne
dodatki nasion, ale w formie preparowanej termicznie. Obrobkg nasion metoda
termiczna wykonano w laboratorium Katedry Hodowli Owiec i Zwierzat
Futerkowych AR we Wroctawiu poprzez podgrzewanie $rutowanych nasion
rzepaku i stonecznika przez 30 min. w temperaturze 120°C. W Katedrze Oceny
Surowcow Pochodzenia Zwierzgcego AR we Wroctawiu w skarmianych paszach
oraz stosowanych dodatkach paszowych wykonano analizy zawartosci suchej masy
i thuszczu surowego oraz oznaczenia sktadu kwasow tluszczowych na chromato-
grafie gazowym z detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym PU 4410 firmy Phillips.

Do przeprowadzenia rozdzialu kwasow tluszczowych uzyto kolumne kapi-
larng typu Rtx-2330 pokryta zwiazana faza stacjonarna (10% cjanopropylfenyl,
90% biscyjanopropyl polisyloxane) o grubosci 20 um, dtugosci 105 m i $rednicy
0,25 mm. Rozdziat przeprowadzono w temperaturze programowanej: izoterma
poczatkowa — 160°C (30 minut) — 3°C/min do 180°C — 17 minut w tempe-
raturze 180°C — przez 5 minut do 210°C — 20 minut w temperaturze 210°C. Inne
parametry: detektor — 230°C, komora nastrzykowa — 220°C, temperatura
kolumny — 160°C, gaz no$ny — Hel 80 PSI.
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Podczas trwajacego 90 dni doswiadczenia jagnigta wazono czterokrotnie
przed rannym odpasem. Pierwsze wazenie kontrolne przeprowadzono w momencie
tworzenia grup dos$wiadczalnych, natomiast trzy kolejne w miesigcznych
odstgpach. Wyniki wazen kontrolnych wykorzystano do obliczenia przyrostow
dobowych masy ciala oraz przyrostu za caty okres tuczu.

Dos$wiadczenie zakonczono ubojem wszystkich jagniat przy masie ciata okoto
37 kg oraz ocena warto$ci rzeznej obejmujaca pomiar: masy tuszki schtodzone;j,
masy udzca i goleni oraz ilo$ci tluszczu okotonerkowego i1 grubosci thuszczu
pokrywowego na combrze. W oparciu o metodyke Instytutu Zootechniki (Nawara
i in. 1963) przeprowadzono réwniez dysekcj¢ udzca, okreslajac w nim udziat migsa,
kosci i thuszczu (oddzielnie pokrywowego i srodmigsniowego).

W Katedrze Oceny Surowcow Pochodzenia Zwierzgcego AR we Wroctawiu
na migsniu najdtuzszym grzbietu (musculus longissimus) wykonano oznaczenia
cech fizykochemicznych migsa. Oznaczono sucha mas¢ (metoda suszarkowa
w temperaturze 105°C), biatko ogolne (metoda Kiejdahla), thuszcz surowy (metoda
ekstrakcyjna Soxhleta), wodochtonno$¢ (metoda Grau-Hamma), pH (pehametrem
PX — procesor PM-600) oraz barwe (wedtug systemu L, a, b).

Uzyskany w trakcie catego doswiadczenia material liczbowy opracowano
statystycznie przy pomocy pakietu statystycznego SAS.

Wyniki i ich omowienie

Na podstawie analiz sktadu chemicznego pasz wyliczono, ze dawka
pokarmowa jagniat z grupy kontrolnej zawierata okoto 1,20 kg suchej masy i okoto
160 g biatka ogoélnego, natomiast jagniat z grup z dodatkiem nasion rzepaku
i stonecznika odpowiednio okoto: 1,29 kg i 1,30 suchej masy oraz 179 1 190 g biatka
ogblnego (tab. 1). Udziat tluszczu w suchej masie dziennej dawki pokarmowej
jagniat z grupy kontrolnej (I) wynosit $rednio 1,5% (tab. 1). Dodatek 100 g nasion
rzepaku (grupa II i IV) spowodowal wzrost udzialu tluszczu w suchej masie
dziennej dawki pokarmowej do okoto 5%, natomiast 100 g nasion stonecznika
(grupa 111 i V) do okoto 5,4% (tab. 1).

W tabeli 2 przedstawiono przyrosty masy ciala jagniat z grupy kontrolnej oraz
grup doswiadczalnych, a takze wybrane parametry analizy rzeznej. Masy
poczatkowe jagniat w poszczegolnych grupach nie réznity si¢ migdzy soba istotnie
i wynosity od 20,19 (grupa II) do 21,38 kg (grupa V). Wysokoistotne i istotne
roéznice zaznaczyly si¢ natomiast w masach koncowych, zarbwno migdzy grupa
kontrolna a grupami do$wiadczalnymi, jak réwniez pomigdzy samymi grupami
do$wiadczalnymi. Najwyzsza mas¢ koncowa mialy jagnigta z grupy V (stonecznik
preparowany termicznie — 39,16 kg) i roznita sig¢ ona wysokoistotnie od grupy I
(kontrolna — 35,99 kg) i od grupy II (rzepak surowy — 35,97 kg). Istotne r6znice
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w koncowej masie ciala jagniat wystapily natomiast miedzy grupami [ i II
a grupami III (stonecznik surowy — 3824 kg) i IV (rzepak preparowany
termicznie — 37,62 kg).

Tabela 1
Zawartos$¢ suchej masy, thuszczu 1 kwasow thuszczowych w paszach stosowanych w zywieniu
tuczonych jagniat — Content of dry matter, fat i fatty acids in fodder used for lambs fattening

Zawartos¢ kwasow thuszczowych w ttuszczu w %
Sucha | Thuszcz Content of fatty acids in fat in %
Pasza masa surowy jedno- wielo-
Fodder Dry Raw nasycone | nienasycone [ nienasycone C C
matter fat saturated mono- poly- 18:2 | 183
unsaturated | unsaturated
Mieszanka CJ 87,20 1,90 19,20 33,30 47,40 43,0 3,0
CJ Mix
Siano — Hay 86,60 1,10 33,50 23,20 43,20 17,21 20,9
Marchew pastewna 10,00 2,00 47,90 2,10 50,10 476 | 2.5
Fodder carrot
Nasiona rzepaku 94,80 46,10 10,90 63,80 25,20 184 68
Rape seeds
Nasiona stonecznika 96,30 51,10 13,40 27,00 59,40 59,21 0,2
Sunflower seeds

Analiza przyrostow (tab. 2) wykazata, ze zastosowane dodatki nasion roslin
oleistych wptyngly w sposob wysokoistotny 1 istotny na ich zwigkszenie.
W poréwnaniu z grupa kontrolng (I) przyrosty dobowe w grupach doswiadczal-
nych byly wyzsze kolejno: w grupie II (rzepak surowy) o okoto 6,0% (ro6znica
istotna), w grupie III (stonecznik surowy) o okoto 17,3% (réznica wysokoistotna),
w grupie IV (rzepak preparowany termicznie) o okoto 15,9% (réznica wysoko-
istotna) 1 w grupie V (stonecznik preparowany termicznie) o okoto 19,6% (r6znica
wysokoistotna). Ponadto istotne réznice wystapity réwniez migdzy grupa Il
a pozostalymi grupami doswiadczalnymi.

Analiza wagowa masy tuszek schtodzonych (tab. 2) wykazata, Zze najcigzsze
byly tuszki jagniat z grupy V (okoto 16,3 kg), natomiast najlzejsze jagniat z grupy
11 1II (okoto 14,9 kg). Réznice okazaly si¢ statystycznie istotne. Wydajnos$¢ rzezna
jagniat (tab. 2) we wszystkich grupach byta zblizona i wynosita od 41,22 do
42,06% (réznice nieistotne). Golen tylna i udziec najcigzsze byty u jagniat z grupy
V (stonecznik preparowany termicznie), odpowiednio: okoto 0,47 i okoto 2,10 kg,
natomiast najlzejsze u jagniat z grupy I (kontrolna) odpowiednio: okoto 0,38
i okoto 1,92 kg (réznice statystycznie istotne). Migdzy pozostatymi grupami nie
wystapily istotne roznice. Ilos¢ thuszczu okotonerkowego oraz grubo$é thuszczu
podskoérnego we wszystkich grupach byta zblizona i nie roéznita sig istotnie.
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Dysekcja udzca (tab. 3) nie wykazala istotnych réznic w zakresie udzialu
w nim migsa, kosci oraz tluszczu podskdérnego i tluszczu $rodmigsniowego.
Wartos$ci analizowanych parametrow byty zblizone we wszystkich grupach.

Podsumowujac wyniki analizy rzeznej nalezy stwierdzi¢, ze wpltyw poda-
wania jagnigtom dodatkow nasion ro§lin oleistych zaznaczyt si¢ przede wszystkim
w istotnie wyzszych przyrostach dobowych masy ciata (najwyzsze w grupach
otrzymujacych dodatki nasion stonecznika w formie preparowanej termicznie, jak
1 nie preparowanej), co znalazlo odbicie w wyzszych koncowych masach ciata
jagniat je otrzymujacych. Najprawdopodobniej byt to wynik wzrostu warto$ci
energetycznej dawki na skutek wzbogacenia jej w dodatki wysokotluszczowych
nasion ros$lin oleistych, przez co zmniejszyl si¢ deficyt energii w okresie ich
intensywnego wzrostu. To z kolei pozwolito na lepsze i pelniejsze wykorzystanie
biatka i innych sktadnikow pokarmowych. Hipotezg te¢ zdaja si¢ potwierdzac
badania Borowca 1 in. (1995), ktorzy zywiac jagnigta mieszanka zbozowa z 20%
udziatem preparowanych termicznie i nie preparowanych nasion rzepaku uzyskali
wyzsze przyrosty masy ciala odpowiednio o 11% i 5%. Autorzy ci stwierdzili, ze
w wyniku skarmiania tych nasion nastapit wzrost zawartosci LKT w tresci zwacza,
przez co zwigkszyta si¢ podaz energii. Zaobserwowali oni réwniez, ze wzrostowi
podstawowych kwasow (C,, C;, C,) towarzyszyla najwigksza dynamika wzrostu
ilosci kwasu propionowego w zwaczu, przez co korzystnie zawezil si¢ stosunek
C, : Cs. Stworzylo to dobre warunki do wykorzystania sktadnikow pokarmowych
1 sprzyjato osiagnigciu przez jagnig¢ta wyzszych przyrostow masy ciala. Podobna
zalezno$¢ dotyczaca zwigkszonej produkcji LKT w tresci zwacza i zmiany ich
wzajemnego ukladu przy skarmianiu nasion rzepaku oraz produktow pocho-
dzacych z jego przerobu wykazali inni autorzy (Borowiec 1992, Szumacher-Strabel
1993, Strzetelski 1993, Urbaniak 1993). Ponadto poprzez wprowadzenie do diety
jagniat dodatku nasion ro$lin oleistych bogatych w nienasycone kwasy ttuszczowe
(NNKT) zwigkszyta sig¢ podaz jelitowa tych kwasow. Jak podaja Ziemlanski i in.
(Ziemlanski 1991) ich brak lub niedobdr (w szczegdlnosci kwasu linolowego
i linolenowego oraz ich pochodnych) moze wptywa¢ na zahamowanie wzrostu
1 zmniejszenie przyrostow masy ciata na skutek niedostatecznej produkcji
prostaglandyn niezbednych do syntezy hormonéw wzrostu. O korzystnym wplywie
kwasu linolowego na organizm rosnacych jagniat donosza réwniez Agnelov
i Banskalieva (1999). Zwigkszenie przyrostow masy ciata w wyniku skarmiania
preparowanych termicznie i nie preparowanych nasion rzepaku oraz oleju
rzepakowego zaobserwowali rowniez w swoich badaniach inni autorzy (Furgat i in.
1992, Pakulski 1993, Potkanski i in. 1991).

Analiza pozostatych parametréw analizy rzeznej nie wykazala istotnych
roéznic. Podkresli¢ nalezy, Zze mimo zastosowania w badaniach dodatkow
wysokottuszczowych nie zwigkszylo si¢ otluszczenie tusz.
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Wigkszych roznic nie stwierdzono réwniez w cechach fizykochemicznych
migsa (tab. 4). We wszystkich grupach wartosci analizowanych parametrow:
suchej masy, biatka ogodlnego, thuszczu surowego, popiotu, pH i wodochtonnosci
byly bardzo zblizone do siebie, co swiadczyloby o braku wptywu nasion rzepaku
1 stonecznika na sktad chemiczny i wlasciwosci fizykochemiczne migsa. Podobnie
jak przy ocenie wartosci rzeznej, tak i tutaj przy ocenie sktadu chemicznego migsa
podkresli¢ nalezy fakt, ze zastosowane dodatki nasion rzepaku i slonecznika nie
spowodowaly wzrostu zawartosci thuszczu w migsie jagniat do§wiadczalnych.

W niniejszych badaniach nie zauwazono réwniez ujemnego wpltywu wyzszej
zawarto$ci thuszczu na ilo§¢ pobieranej przez owce paszy. Jagnigta chetnie
wyjadaty zadana im karmg, jednak zaobserwowano, ze szybciej wyjadaty one
mieszank¢ CJ z dodatkiem nasion slonecznika, niezaleznie od ich formy
(preparowane termicznie czy nie preparowane) niz mieszank¢ z dodatkiem nasion
rzepaku. Stan zdrowotny zwierzat w trakcie catego doswiadczenia byt zadowa-
lajacy. Nie stwierdzono zadnych zaburzen gastrycznych wywotanych skarmianiem
preparowanych termicznie i surowych nasion stonecznika i rzepaku

Stwierdzenia i wnioski

1. Wprowadzenie surowych i preparowanych termicznie nasion rzepaku i oblusz-
czonego stonecznika do dawek tuczonych jagniat zwigkszyto ich przyrosty
masy ciata, zwlaszcza kiedy stosowano nasiona po obrobce termicznej (30 minut
w temperaturze 120°C). Przy surowych nasionach rzepaku i stonecznika
uzyskane przyrosty byly wyzsze odpowiednio o okoto 6% i 17%, natomiast
przy nasionach preparowanych termicznie o okoto 16% i 19,6%.

2. Nie wykazano istotnego wplywu podawania powyzszych dodatkéw nasion
roslin oleistych na analizowane parametry jakos$ci tuszy (masa tuszki
schtodzonej, wydajno$¢ rzezna, masa udzca, masa goleni oraz udzial migsa,
thuszczu i kosci w udzcu).

3. Wykazano zblizona we wszystkich grupach jagniat zawartos¢ w udzcu suchej
masy, thuszczu surowego, biatka ogoélnego, popiotu oraz pH jego migsa.

4. W wyniku zastosowania dodatkéw nasion ro$lin oleistych, zar6wno w formie
preparowanej termicznie, jak i surowej nie odnotowano wzrostu otluszczenia
tuszy oraz wzrostu zawartosci thuszczu w migsie.

Celowe jest stosowanie w zywieniu jagniat preparowanych termicznie nasion
rzepaku i stonecznika w ilo$ci, ktora podnosi udzial thuszczu w suchej masie
dziennej dawki pokarmowej $rednio do 5-5,5%. Daje to gwarancje uzyskania
istotnie lepszych przyrostow dobowych masy ciata jagniat.
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