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Wstep

Uproszezenia w uprawic kukurydzy sa juz powszeclinie stosowane w wielu
krajach uprawiajacych ¢ rosling na duza skale, np. w USA [PUDEEKO i in. 1994].
Maja one swoje uzasadnienie, jak twierdza DuBas i in.[1995], nie tylko wzgledami
ckonomicznymi i organizacyjuymi, ale i przyrodniczymi. Kukurydza zaliczana jest
bowiem stusznic do rodlin rolniczych sprzyjajacych procesom erozji gleby, ktére
w krajach o duzym jej udziale w strukturze zasiewdw, prowadzg do degradacii
i obnizenia jej zyznosci. Wynika to z szeregu cech biologicznych i rolniczych tej
ro$liny, rozmieszezenia i charakteru systemu korzeniowego, matej obsady roSlin
na jednostee powicrzehni, uprawy w szerokich micdzyrzedziach oraz powolnego
wzrostu w poczatkowym okresie wegetacji.

Dobrym sposobem niedrogiego wprowadzania systemu uprawy zerowej bez
zbytnicgo zagrozenia wzrostem zachwaszezenia moze okazac si¢ siew bezposredni
w rosling przedplonows, np. zyto ozime, kiére oddziatujac w czasie wegetagji
allelopatycznic na nicktére gatunki chwastéw, wstrzymuje ich wschody, zwlaszeza
w poczatkowym okresic rozwoju kukurydzy [GALLAHER 1 in. 1977: SKRZYPCZAK i in.
1999].

7¢ wzgledu na powolny wzrost roslin kukurydzy w poczatkowym okresie
bardzo istotne jest wyeliminowanie chwastéw konkurujacych o wode 1 sktadniki
pokarmowe. Dlatego m.in. — jak twierdzi ADAMCZEWSKI i in. [1997] — zwalczanic
chwastow w uprawic kukurydzy zaliczanc jest do najbardziej optacalnych zabie-
gow w produkgji rostinnej. Ich celem powinno by¢ utrzymanic plantacji niezach-
waszezonej od wschodow do wytworzenia przez kukurydze 8-10 lisci, czyli do
poczatku zakrywania mi¢dzyrzedzi. W tym bowiem czasie chwastly sa najbardziej
konkurencyjne dla kukurydzy.

Celem podjetej pracy bylo okreslenie i poznanie reakeji kukurydzy na upro-
s7ezenia wouprawice roli, a takze ocena wplywu mulezu Zyta ozimego i terminéw
jego niszezenia oraz stosowanych herbicydéw na stan i stopienl zachwaszcezenia tej
rosliny.

Metodyka badan
Badania przeprowadzono w latach 1997-2000 w Zaktadzie Doswiadczalno-

Dydaktycznym w Brodach, nalezacym do Akademii Rolniczej w Poznaniu. Dos-
wiadezenia zlokalizowano na glebie plowej wlasciwej zaliczanej do klasy bonita-
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cyjuej Illb, kompleksu zytniego bardzo dobrego. Jej warstwa orna wykazywata
sktad granulometryczny piasku gliniastego lekkiego, zalegajycego na piasku gli-
niastym mocnym (35-45 cm) i glinie lekkiej silnie spiaszczonej (45-70 ¢cm). Od-
czyn warstwy ornej wynosit 5,1-5,9 (pHw 1 mol KCl-dm=?). Zawarto$¢ préchnicy
wahata sig od 1,1% do 1,3%.

W kazdym roku badai doswiadczenie prowadzono na innym polu, na
ktérym kukurydza odmiany Boss uprawiana byla w plonie gléwnym i widrym.
Zakladano je metoda blokéw losowanych jako jednoczynnikowe w 4 powtdrze-
niach. Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji stosujac test I'ishera, a naj-
mniejsze istotne réznice (NIR) podano przy poziomie ulnosci p = 0,05.

Czynnikiem badawczym byt zréznicowany sposob uprawy, kiéry przy upra-
wie kukurydzy w plonie gléwnym obejmowal: uprawe tradycyjng — podorywka i
orka siewna na glebokos$¢ 24-26 cm + agregat uprawowy (wléka, kultywator i
wal strunowy), uprawg uproszczong — orka siewna na glebokos¢ 18 cm + agregat
uprawowy oraz siew bezposredni. Siew bezposdredni wykonano: a) w mulez zyta
ozimego, zniszczonego 2 tygodnie przed siewem kukurydzy herbicydem Roundup
360 SL w dawce 1,5 dm*ha-t + siarczan amonu 4 kg-ha-! (mulcz 1), b) w mulcz
7yta ozimego, zniszezonego bezposrednio przed siewem kukurydzy herbicydem
Roundup 360 SL. w dawce 1,5 dm*ha-! + siarczan amonu 4 kg-ha-! (mulez II), ¢)
w $ciernisko pozostajace po zbiorze pszenicy ozimej opryskiwane bezpoSrednio
przed siewem herbicydem Roundup 360 SI. w dawce 1,5 I'ha! + siarczan amonu
4 kg-ha-'. Ponadto uwzgledniono dwa warianty ochrony chemicznej przed chwas-
tami: po siewie stosowano herbicyd Azoprim 50 WP w dawcee 1 kgha-t na wszyst-
kich obiektach doswiadczenia oraz po wschodach herbicyd Titus 25 WG w dawcee
40 g'ha-t + surfaktant Trend 0,1% (0,3 dm?*-ha-!) na nastgpujacych obicktach: z
uprawa tradycyjna, uprawa uproszezona, siewem w mulcez I i mulez 11 oraz 7 sie-
wen w Sciernisko.

Przy uprawic kukurydzy w plonie wtérym, 2zyto ozime skoszono w fazie klo-
szenia i wykonano: uprawg tradycyjna, uprawg uproszezong oraz sicw bezposred-
ni w $ciernisko po zbiorze zyta ozimego opryskiwane bezposrednio przed siewem
kukurydzy herbicydem Roundup 360 SL w dawce 1,5 dm*ha-' + siarczan amonu
4 kg-ha-t. W czasie wegetacji zastosowano te sanie herbicydy wg systeniu i w daw-
kach jak w przypadku uprawy w plonie giéwnynu.

Nawozenie azotowe stosowano w dwoch dawkach: 60 kg N-ha-' wiosna po
ruszeniu wegetacji zyta ozimego i 80 kg N-ha! pogléwnie w kukurydzy. Przed
siewem kukurydzy zastosowano nawozenie fosforowe w dawce 90 kg P,Ogha- i
potasowe w ilosci 90 kg K,O-ha-%

W okresie wegetacji oceniono zachwaszczenic na jednostee powierzchni
metoda ramkowa z podziatem chwastéw na gatunki. Na tej podstawic okreSlono
procentowy udzial gatunkow w ogélnej masie chwastéw 1 przedstawiono jako
$rednig dla kazdego sposobu uprawy. Po zbiorze kukurydzy okreslono plon ziclo-
nej masy.

Wyniki i dyskusja
Uzyskane w badaniach wlasnych plony $wiczej masy kukurydzy ogdtem

wynosily od 144 do 433 dt-ha! w zaleznodci od sposobu uprawy i ochrony che-
micznej (tab. 1). Najwyzszy plon kukurydzy uzyskano w roku 1997 stosujac
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upraw¢ uproszczong i tradycyjna. Podobne wyniki uzyskali w uprawie pluznej
KREZEL [1991] oraz BIYAERT i in. [2002].
Tabela 1; Table 1
Wptyw sposobu uprawy i stosowania herbicydéw na plon §wiezej masy ogétem
kukurydzy uprawianej w plonie gtéwnym

Influcnce of tillage and herbicides applieation on the yield of green matter
of maize grown as a main crop

L. Plon §wiezej masy (dt-hat) ) .
Kombinacja Green matter yield (dt-ha') Srednio
Treatment Average
1997 11998 | 1999 | 2000
Uprawa tradycyjna; Conventional tillage . 5 13 1
Azoprim 50 WP + Titus 25 WG 389 | 223 ] 262 | 4 22
Uprawa uproszczona; Reduced tillage -

. 232 430 333
Azoprim 50 WP + Titus 25 WG 31| 281 >
Siew w mulcz I; No-till with nuleh T *

: 221 | 349 283
Azoprim 50 WP 21| 310
Siew w mulez I; No-till with mulch 1

: 221 324
Azoprim 50 WP + Titus 25 WG 289 | 354 433
Siew w mulcz II; No-till with mulch I1*

; 2 2 2
Azoprim 50 WP 220 f 211 | 281 | 321 58
Siew w mulcz II; No-till with mulch II

; 35 7
Azoprim 50 WP + Titus 25 WG 235 | 319 ] 144 | 406 276
Siew w §ciernisko; No-till (sown into stubble)*

! - 3 7 7

Azoprim 50 WP + Titus 25 WG 215 1235 {37 274
Srednio; Avcrage 296 | 273 | 228 | 389

NIR o5; L.SD, s dla; for:

- lat (A); years = 31,3

- sposobu uprawy (B); tillage system= 41,6
- (AxDB)=2812

* patrz metodyka; see methods

W pozostatych latach badan wyzej plonowata kukurydza siana w mulcz zyta
ozimego niszezonego preparatem Roundup 360 SL w okresie 2 l)ggodni przed
siewem (lata 1998 i 2000) oraz bezposrednio przed siewem (1999). Srednio, naj-
wyzszy plon kukurydzy uzyskano na obiektach z uprawa uproszczona
(333 dr-ha-). Istotnie nizszy plon uzyskano na obiektach, na kiérych mulez zyta
ozimego niszczono bezposrednio przed siewem kukurydzy oraz po jej wysiewie
bezpodrednio  w Sciernisko (obnizenie o 17,2 do 17,8%). W badaniach innych
autoréw [Nr SMITH 1 in. 1987; DZIENIA, SosNowsKi 1991] kukurydza lepiej plonowata
w siewie bezpos$rednim.

Sposdb uprawy roli modylikowat zaréwno mase chwastdw wystepujacych na
jednostce powierzchni jak i ich sklad gatunkowy (tab. 2). Na obiektach z siewem
bezposrednim gatunkami dominujacymi byly: Echinochloa crus-galli (1) P. BEAUV.
- 352%, laraxacum officinale F. H. WicG.~ 15,5% oraz Sonchus oleraceus L. -
13,4% udzialu wszystkich gatunkéw chwastéw. Zaobserwowano réwnicZ nieco
wicksze nasilenic wystgpowania: Geranium pusillum BURM. F ex L., ktére
wynosito 7,2%. Na obiektach z uprawa pluzng dominowata natomiast Chenopo-
dium album L., kiérej udzial na obiektach uprawianych tradycyjnic wyniést 71,9%
i zmniejszyt si¢ po zastosowaniu uprawy uproszczonej do 56,1%. Podobne bylo
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nasilenie wystgpowania Echinochloa crus-galli wynoszace 6,7% na obiektach
z uproszczona uprawg plizna i 6,2% na obicktach z uprawg tradycyjna. Do
gatunkéw dominujacych na obiektach, na ktérych wykonano uprawg uproszczong
zaliczy¢ mozna réwniez Taraxacum officinale. Jego udziat w zbiorowisku chwa-
stéw wynosit 21,5%. Natomiast na obiektach uprawianych tradycyjnic wystgpowat
Sonchus oleraceus, ktérego udziat w zbiorowisku wynosil 6,8%.

Tabela 2; Table 2

Wplyw sposobu uprawy i systemu stosowania herbicyddw
na sklad gatunkowy chwastéw w kukurydzy uprawianej w plonic gtéwnym

Influence of tillage and herbicide application system on species composition
of weeds in maize cultivated as a main crop

System uprawy; Tillage system
tradycyjny uproszczony sicw bezposredni
conventional rcduced direct seeding
Gatur}ek* Swieza udziat §wieza udziat udziat
Species* masa |w zbiorowisku | masa |w zbiorowisku | §wieza masa | w zbiorowisku
fresh |share in weed | fresh |share in weed | fresh mass sharc in weed
mass community mass community (8) community

(®) (%) (8) (%) (%)

CHEAL 590 71,9 464 56,1 25 6,7
SON OL 56 6,8 3 0,4 50 13,4
ECHCG 51 6,2 55 6,7 131 35,2
POLCO 44 53 38 4,6 8 2.2
CIRAR 24 2,9 1 0,1 11 2,9
AGRRE 14 1,7 44 53 10 2,7
VIOAR 10 1,2 4 0,5 20 5.4
MATIN 10 1,2 23 2,8 10 27
TAROF 9 1,1 178 21,5 58 15,5
POLAV 6 0,7 9 1,1 5 1,3
GERPU 4 0,5 1 0,1 27 7.2
SOLNI 2 0,2 5 0,6 9 24
ERICA - - - - 2 0,5
CAPBP - - 1 0,1 5 1,3
Inne; Other 1 0,1 1 0,1 2 0,5

* Gatunki wg kodéw WSSA 1989. Composite list of weeds, Revised 1989, Weed Sci. Soc.

Amer., Champaign, IL, 112 pp.; Species according to WSSA 1989. Composite list of weeds,
Revised 1989. Weed Sci. Soc. Amer., Champaign, I, 112 pp.

Uprawa kukurydzy w plonie wtérym

Sposéb uprawy i wariant ochrony chemicznej istotnic réznicowat wysoko§é
uzyskanych plonéw. Byly one najwyzsze na obiektach, na ktérych wykonano upra-
we pluzna, a w trakcie okresu wegetacji aplikowano po siewie herbicyd Azoprim
50 WP i po wschodach rodlin preparat Titus 25 WG. Jedynie w roku 1998 plon
$wiezej masy ogotem kukurydzy uprawianej w siewic bezposredunim w §cicruisko
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po zbiorze Zyta ozimego i dwukrotnym stosowaniem herbicydéw w okresic wege-
lacji byl wyzszy od uzyskanego z obicktéw uprawianych w sposéb uproszczony
(tab. 3).

Tabela 3; Table 3
Wplyw sposobu uprawy i stosowania herbicydéw na plon §wiezej masy
kukurydzy w uprawianej w plonie wtérym
Influence of ullage and herbicides application on the yield of green matter
of maize grown as a secondary crop

Plon $wiezej masy (dt-hat)
Kombinacja Green matter yield (dt-ha™)
‘Ireatment g i
1997 | 1998 | 1999 | 2000 | Srednio
average
Uprawa tradycyjna; Conventional tillage
Azoprim 50 WP + Titus 25 WG 244 439 1 212 395 342
Uprawa uproszczona; Reduced tillage
Azoprim 50 WP + Titus 25 WG 2 315 | 283 410 305
Siew w §ciernisko; No-till (sown into stubble)
Azoprim S0 WP 150 | 233 | 150 | 328 215
Siew w $ciernisko; No-till (sown into stubble) o
Azoprim 50 WP + Titus 25 WG 146§ 371 4 249 | 327 | 273
Srednio; Average 188 | 345 | 238 | 365 -
3

NIR s dla; LSDy s for

- lat (A); years = 20,9

- dla sposobu uprawy (B); for tillage system= 26,9
- (A xB); (Ax B) =538

Ograniczenie uprawy bad? jej zaniechanie w przypadku siewéw bezposred-
nich powoduje zmian¢ warunkéw siedliska, co ma istotny wplyw nie tylko na stan
i stopicit zachwaszcezenia, ale takze na dziatanie herbicydéw [WozNica i in. 1995].

Swicza masa chwastéw byla najnizsza na obiektach, na ktérych kukurydzeg
uprawiano w sicwie bezpoSrednim z pelng ochrong herbicydowg oraz na obickcic
Z uprawg uproszczong i réwniez pelng ochrona. Najwyzsza §wieza mas¢ chwastéw
w kazdym roku badan obscrwowano na obiekcie, na ktérym kukurydze wysie-
wano bezposrednio w $ciernisko i stosowano tytko jeden zabieg herbicydem Azo-
prim 50 WP poza rokiem 2000.

Sposéb uprawy gleby modyfikowat sklad gatunkowy chwastéw wystepuja-
cych na jednosice powierzchni (tab. 4). Na obiektach z uprawa ptuzng domino-
wata Chenopodium album. Jej udziat wynosit 40,0% na obiektach uprawianych w
sposéb tradycyjuy i 63,7% na obiektach z uprawa uproszczona. Nie stwierdzono
wyslgpowania tego gatunku na obiektach bez orki. Po wykonaniu siewu bezposre-
dniego chwastem dominujacym w zbiorowisku byla Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv., ktérej udziat stanowit 50% wszystkich gatunkéw chwastéw. Obserwowa-
no wicksze nasilenic wystepowania: Geranium pusillum BURM. E ex L., Solanum
mgrum (L.) EM. MILL., Malricaria inodora (L.) DOSTAL oraz Erodium cicutarium.
Pojawily si¢ rowniez inne gatunki: Cirsium arvense (L.) Scop., Erigeron canaden-
sis L., Capsella bursa-pastoris (1..) MEDIK. oraz Vicia hirsuta (L.) S.E. GRAY, ktorych
obecnodci na obiektach z orkg nie stwierdzono.
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Tabela 4; Table 4
Wplyw sposobu uprawy i stosowania herbicydéw na sklad gatunkowy chwastow
w kukurydzy uprawianej w plonie wtérym
Influence of tillage and herbicide application on species composition
of weeds in maize grown as a secondary crop
Sposéb uprawy gleby; Tillage system
tradycyjny; conventional uproszczony; reduced Slz:—;;izg;zzri?::ém
Gatunck P udziat $wicza udziat w Swieza .
Species swicZa w zbiorowisku | masa zbiorowisku masa l{dzm{.\‘;v'
masa . . zbiorowisku
fresh mass share in w.eed fresh | share in w.eed fresh share in weed
community mass comniunity nass . .
() (%) @) (%) @® community (%)
CHEAL 78 40,0 63 63,7 - -~
ECHCG 70 33,2 16 16,3 150 50,0
AGRRE 12 5,7 3 3,0 17 5,7
POLAV 6 2,8 1 1,0 5 1,7
GERPU 5 2,4 2 2,0 63 21,0
MATIN 5 24 1 1,0 14 4,7
CENCY 4 1,9 - - - -
TAROF 4 1,9 1 1,0 3 1,0
SOLNI 4 1,9 - - 15 5,0
POLCO 15 1,7 4 4,0 - -
SONOL 3 1,4 2 2,0 - -
VIOAR 2 0,9 3 3,0 12 4,0
EROCI 1 0,5 - - 4 1.3
CIRAR - - - - 5 1,7
ERICA - - - - 3 1,0
CAPBP - - - - 6 2,0
VICHI - - - - 1 0,3
Inne; Other 2 1,0 1 1,0 2 0,6
Whioski
1. Wysokos¢ uzyskanych plonéw kukurydzy uzalezniona byta gtéwnic od prze-

biegu warunkéw hydrotermicznych w okresie wegetacji. W wilgotnym i cie-
plym 1997 roku wyzsze plony kukurydzy uzyskano na obicktach 7z uprawy
pluzna, natomiast w pozostalych latach badan (1998-2000), kicdy w okresic
wegetacji wystgpowaly okresowe niedobory opadéw, wyZej plonowata kuku-
rydza uprawiana w systemic sicwu bezpoSrednicgo w mulcz zyta ozimego
wraz z dwukrotng aplikacja herbicydéw w sezonie wegetacyjnym.

2. Kukurydza uprawiana w plonie wtérym po zbiorze Zyta ozimego niezaleznie
od przebiegu warunkéw pogodowych w poszczegdlnych latach badan plono-
wala niZzej na obiektach, na ktérych wykonano siew bezposredni w poréw-
naniu do plonéw uzyskanych z obiektdéw z uprawa pluzna.
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3. Mulez zyta ozimego oraz niszczenie herbicydem Roundup 360 SL. w okresie
dwoéch tygodni przed siewem kukurydzy ograniczaly mase chwastéw wystg-
pujacych na jednostce powierzchni w pordwnaniu z masa chwastéw okres-
long na obiektach uprawianych w sposéb tradycyjny i uproszczony.

4. Zastosowanie dodatkowej ochrony chemicznej w postaci opryskiwania po
wschodacl kukurydzy herbicydem Titus 25 WG na obiektach z mulczem
zyta ozimego obnizylo istotnie mas¢ chwastéw i oddziatywalo na zwigksze-
ni¢ plonéw kukurydzy.

S. Sposob uprawy roli modylikowat zaréwno mase chwastéw wystepujacych na
jednostee powicrzehni, jak i ich sktad gatunkowy. Dominujgcymi gatunkami
w zbiorowisku byly Echinochloa crus-galli i Chenopodium album. Tego osta-
tniego gatunku nic stwierdzono na obiektach z uprawg kukurydzy w plonic
wtérym po zbiorze 7zyta ozimego iwykonaniu siewu bezpos$redniego w
Scicrnisko.

6. Na obiektach z uprawa tradycyjng i uproszczong obserwowano nizsza sku-
teeznosé zastosowanych herbicydéw, szczegédlnie w latach o wigkszej ilosci
opadow.
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Stowa kluczowe:  chwasty, system uprawy roli, mulcz

Streszczenie

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1997-2000 w Zaktadzic
Doswiadczalno-Dydaktycznym w Brodach nalezacym do Akademii Rolniczej w
Poznaniu. Czynnikiem badawczym byt zréznicowany system uprawy gleby i stoso-
wania herbicydéw na stan i stopiefi zachwaszezenia kukurydzy. Mulez zyta ozime-
go oraz desykacja herbicydem Roundup 360 SL. w okresie dwéceh tygodni przed
siewem kukurydzy ograniczaly mas¢ chwastéw wystgpujacych na jednostce po-
wierzchni w poréwnaniu z masa chwastéw wystepujacych na obicktach uprawia-
nych w sposéb tradycyjny i uproszczony. Zastosowanic dodatkowej ochirony
chemicznej w postaci opryskiwania po wschodach kukurydzy herbicydem Titus 25
WG na obiektlach z mulczem zyta ozimego obnizyto istotnic mas¢ chwastow wy-
stgpujacych na jednostce powierzchni i oddziatywato na zwigkszenic plonu kuku-
rydzy. Na obiektach z uprawg tradycyjna i uproszczong obserwowano nizsza sku-
teczno$¢ zastosowanych herbicyddw, co uwidocznito si¢ w latach o ninicjszej
ilosci opadéw. Dominujgcymi gatunkami w zbiorowisku byly ['chinochloa crus-
galli i Chenopodium album. Tego ostatniego gatunku nic stwierdzono na obick-
tach z uprawa kukurydzy w plonic wiérym po zbiorze Zyta ozimego i wykonaniu
siewu bezposredniego w $ciernisko.

WEED POPULATION VARIABILITY
IN MAIZE INFLUENCED
BY TILLAGE SYSTEM

Leszek Majchrzak, Grzegorz Skrzypczak, Jerzy Pudelko
Department Plant and Soil Cultivation,
Agricultural University, Poznail
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Summary

Field experiments were conducted in the years 1997-2000 at the Brody
Ixperimental Station of the Agriculture University ol Poznaii. The objective of
this rescarch was to determine the influence of tillage systems and herbicide
applications on weeds control in maize. Mulch of winter rye as well as the appli-
cation of Roundup 360 Sl. two weeks before maize planting reduced the [resh
weight of weeds as compared to conventional and reduced tillage. The additional
postemergence used of Titus 25 WG herbicide on the plots with rye mulch
recduced weight of weeds and significantly influenced the maize yicld. Herbicides
werce less effective when conventional or reduced tillage was done and more raiu-
fall occurred. The tillage system influenced the species composition and {resh
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weight of weeds. The dominant weeds species were Echinochloa crus-galli and
Chenopodium album. This last species was not observed the treatment where
maize was planted in direct sowing as a sccondary crop after harvest of winter
rye.
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