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Wstep

W uprawie roflin pod ostonami i w polu coraz wigkszy problem stanowia
patogeny glebowe w tym giéwnie formy specjalne Fusarium oxysporum oraz ga-
tunki z rodzajéw Phytophthora i Pythium. Sa one wnoszone do gleby lub podioza
na nasionach, rozsadzie, sadzonkach. W substracie torfowym, powszechuie stoso-
wanym w uprawie wielu gatunkéw roflin ozdobnych, patogeny te rozprzestrze-
niaja si¢ bardzo szybko co moze prowadzi¢ do strat, dochodzacych niekiedy do
50% [ORLIKOWSKI i in. 1995]. Obok przedsiewnego odkazania nasion oraz produk-
¢ji zdrowego materialu rozmnozeniowego, do ochrony roflin przed patogenami
glebowymi stosowano dotychczas §rodki chemiczne [ORLIKOWSKI 2000]. Ich aplika-
cja wigze sig z zagrozeniem skazenia §rodowiska oraz podnoszeniem kosztéw
produkcji. Ograniczenie doglebowego stosowania §rodkéw chemicznych mozna
uzyskaé poprzez aplikacj¢ biopreparatéw, a wéréd nich vermikompostu i wyciagu
z grejpfruta. Badania ORLIKOWSKIEGO i SKRZYPCZAKA [1997] oraz ORLIKOWSKIEGO
[2001) wskazuja, Ze wyciagi te mozna z powodzeniem stosowaé w ochronie roflin
przed niektérymi czynnikami chorobotwérczymi.

Celem niniejszych badafi bylo okre$lenie oddzialywania vermikompostu
oraz wyciagu z grejpfruta na dynamike liczebnosci populacji Fusarium oxysporum
SCHLECHT. f. sp. dianthi (PRILL. et DEL.) SNY and HANS., Phytophthora cryptogea
PETHYBR. et LAFF. i Pythium ultimum TROW. w substracie torfowym.

Materiat i metody

W doswiadczeniach uzyto izolaty wiasne: G80 - P. cryptogea, wyosobniony z
podstawy pedu chorej gerbery, P2 - P ultimum, uzyskany z porazonych korzeni
pelargonii i Gz 274 - F. oxysporum f£. sp. dianthi (=Fod), wyizolowany z porazo-
nych wigzek przewodzacych goZdzika. Kultury przetrzymywano na pozywce aga-
rowo-ziemniaczano-glukozowej w 24°C. Do zakazenia substratu torfowego firmy
Kronen, izolaty przygotowano na pozywce z platké6w owsianych [ORLIKOWSKI
1999a]. Do badania liczebno$ci populacji P cryptogea i P wltimum w podiozu
uzyto pozywke oparta na kwasie gallusowym [FLOWERS, HENDRIX 1969}, a dla Fod
pozywke selektywna KoMaDy [1975]. W doswiadczeniach tych stosowano metody



264 L.B. Orlikowski

podane przez ORLIKOWSKIEGO [1999b)].

Okreélanie liczebno$ci populacji 3 gatunkéw grzybéw prowadzono w strefie
korzeni gerbery, bluszczu i goZdzikéw. BezpoSrednio po sadzeniu tych roélin do
sztucznie zakazonego podloza podlano je roztworem vermikompostu (substancja
czynna biopreparatu Antifung 20 SL) lub wyciagu z grejpfruta (subst. czynna bio-
preparatu Biosept 33 SL). Oddzialywanie vermikompostu w stez. 104 pg-cm?
podioza okre§lano w stosunku do P. ultimum i Fod, podczas gdy wyciagu z grej-
pfruta w dawce 165 ug-cm-= wzgledem P cryptogea i Fod. Badania liczebnosci
populacji prowadzono w odstgpach S-dniowych w ciggu 35 dni.

Wyniki

Oddzialywanie vermikompostu na liczebnoéé populacji P wltimum i F. oxysporum
f. sp. dianthi

Po dodaniu vermikompostu do podioza, liczebno§¢ P ultimum wzrosta w
ciagu 10 dni o okoto 25% w stosunku do populagji inicjalnej (rys. 1). W nastep-
nych 10 dniach liczba jednostek propagacyjnych patogena obnizyla sie o okoto
50% i taka populacja utrzymywala si¢ przez nastgpne 10 dni. Po tym czasie zano-
towano ponowny wzrost czynnika chorobotwdrczego (rys. 1). W podiozu, gdzie
nie dodano vermikompostu (kontrola), liczebno§¢ patogena w ciagu 2 tygodni
wzrosta o okoto 65% w stosunku do populagji inicjalnej, a w nastgpnych 20
dniach zanotowano spadek liczby jednostek propagacyjnych (rys. 1). Analiza sta-
tystyczna wykazata istotny wplyw vermikompostu na spadek liczebno$ci P ulti-
mum w podiozu.
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Rys. 1. Wplyw vermikompostu na dynamike liczebno$ci populacji Pythium wltimum w

substracie torfowym; liczba jednostek tworzacych kolonie w 1 g powietrznie
suchego podioza

Fig. 1. Influence of vermicompost on population dynamic of Pythium wultimum in
peat; number of colony forming units (cfu) g of air dry substratum
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Podlanie goZdzikéw badanym biopreparatem, bezposrednio po ich sadze-
niu, spowodowalo wzrost liczebnosci F. oxysporum f. sp. dianthi w ciagu pierw-
szych 5 dni uprawy o okoto 30%. W nastepnych 2 tygodniach liczba jednostek
propagacyjnych patogena spadta omal 2-krotnie w stosunku do liczebnosci inicjal-
nej. W ciagu nastepnych 15 dni liczebno$¢ patogena systematycznie wzrastata. W
podiozu bez dodatku vermikompostu, liczebno$¢ patogena systematycznie rosta
by po 30 dniach uprawy goZdzikéw przekroczy¢ poziom inicjalny o okofo 68%
(rys. 2).
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Rys. 2. Oddzialywanie vermikompostu na dynamike liczebnoéci populacji Fusarium
oxysporum fsp. dianthi w substracie torfowym; liczba jednostek tworzacych
kolonie w 1 g powietrznie suchego podioza

Fig. 2. Influence of vermicompost on population dynamic of Fusarium oxysporum f.sp.
dianthi in peat; number of colony forming units (cfu) g of air dry substratum

Oddziatywanie wyciagu z grejpfruta na P. crypfogea i F. oxysporum f. sp. dianthi

Wprowadzenie do podloza wyciagu z grejpfruta o stgz. 165 ug-cm= spowo-
dowalo drastyczny spadek liczebnosci P cryptogea juz w ciagu pierwszych 5 dni o
okolo 74% (rys. 3). Po 15, 20 i 25 dniach uprawy gerbery w podiozu potraktowa-
nym biopreparatem nie wykrywano patogena przy uzyciu pozywki selektywnej Po
35 dniach inkubacji, liczebno§¢ patogena byla ciagle okolo 3-krotnie nizsza w
poréwnaniu do populagji inicjalnej (rys. 3).

W podlozu kontrolnym, bez dodatku biopreparatu, liczba jednostek propa-
gacyjnych P. cryptogea systematycznie rosta (poza 15 dniem przeprowadzonej ana-
lizy) by po 35 dniach przekroczyé okoto 2-krotnie poziom inicjalny (rys. 3).

Zastosowanie wyciagu z grejpfruta do podlania goZdzikéw spowodowato
systematyczny spadek liczebnoSci F. oxysporum {. sp. dianthi (rys. 4). W ciagu 35
dni uprawy roélin liczebno§¢ patogena obnizyla si¢ okoto 4-krotnie. W podiozu
kontrolnym liczba jednostek propagacyjnych Fod wzrastala w ciagu 30 dni, by
nieznacznie si¢ obnizy¢ po nastepnych 5 dniach (rys. 4).
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Fig. 3.

Oddzialywanie wyciggu z grejpfruta (WG) na dynamike liczebnosci populaciji
Phytophthora cryptogea w substracie torfowym; liczba jednostek tworzacych
kolonie w 1 g powietrznie suchego podioza

Influence of grapefruit extract (GE) on population dynamic of Phytophthora
cryptogea in peat; number of colony forming units (cfu) g of air dry substratum
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Fig. 4.

Oddzialywanie wyciggu z grejpfruta (WG) na dynamikg liczebnosci populacji
Fusarium oxysporum f. sp. dianthi w substracie torfowym; liczba jednostek two-
rzacych kolonie w 1 g powietrznie suchego podtoza

Influence of grapefruit extract (GE) on population dynamic of Fusarizm oxy-
sporum f.sp. dianthi in peat; number of colony forming units (cfu) g of air dry
substratum

Dyskusja

Wyciagi z przefermentowanego obornika byly stosowane amatorsko do
ochrony roflin przed chorobami od co najmniej 80 lat. Zesp6t pracownikéw nau-
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kowych pod kierunkiem WELTZENA zaproponowal je do ochrony roflin przed
patogenami nalistnymi [WELTZIEN 1992). Zdaniem tego autora, aktywno$¢ biolo-
giczna wyciggéw z kompostéw polega na indukowaniu odpornosci roflin na okre-
§lone czynniki chorobotwércze jak réwniez bezpoSrednim oddziatywaniu na pato-
geny. Badania SzczecH [1995) nad vermikompostem uzyskanym z obornika koi-
skiego, przerobionego przez Eisenia fetida wykazaly, ze zawiera on bardzo wysoka
populacje promieniowcéw i grzybéw. Okoto 74% bakterii i 86% grzybéw uzyska-
nych z vermikompostu wykazywalo antagonistyczne oddzialywanie in vitro w sto-
sunku do Phytophthora nicotianae. Badania wiasne [ORLIKOWSKI 1999b] wykazaly,
ze vermikompost, dodany do wyciagu glebowego juz w stgz. 40 ug-cm-, powodo-
wal ograniczenie formowania si¢ zarodni ptywkowych P. cryptogea o okoto 50%.
Nic wigc dziwnego, ze w substracie torfowym z dodatkiem vermikompostu spada-
fa liczebno$¢ jednostek propagacyjnych zaréwno P. ultium jak i F oxysporum f.
sp. dianthi. Ta aktywno$¢ biopreparatu utrzymywata si¢ jednak w ciagu pierwszyc-
h 20 dni od zastosowania. Oznacza to, ze dla utrzymania liczebnosci patogenéw
na niskim poziomie wskazane jest powtérzenie zabiegu podlewania. Niniejsze
badania potwierdzaja wczeSniejsze dane dotyczace bezpoSredniego oddzialywania
vermikompostu na czynniki chorobotwércze. Niewatpliwie podobny sposéb oddz-
ialywania na patogeny glebowe wykazuje réwniez wyciag z grejpfruta.

Z badafi CACCIONI i in. [1995] wynika, Ze zawiera on kilkadziesigt réznych
zwigzkéw, ktére zapewne oddzialywuja na niektdre czynniki chorobotwércze
kompleksowo. W niniejszych badaniach wyciag z grejpfruta powodowat bardzo
szybki spadek liczebnoSci obu testowanych patogenéw, a jego dziatanie utrzymy-
walo si¢ przez co najmniej 35 dni. Jednym z powodéw tej wysokiej skutecznos$ci
badanego biopreparatu jest jego inhibicyjne oddzialywanie zaréwno na strzgpki
grzybni jak réwniez na zarodniki juz w stgz. 840 ug-cm=. Przy wyzszych steze-
niach powoduje on rozpad strzgpek grzybni i §cian zarodnikéw [ORLIKOWSKI
2001). Jest prawdopodobne, ze przyczyng diugotrwalego oddzialywania wyciagu na
patogeny w podiozu jest jego absorbowanie przez czasteczki torfu i powolne
uwalnianie w czasie uprawy ro§lin. Badany biopreparat moze by¢ z powodzeniem
stosowany doglebowo w celu ochrony roflin przed zgorzela zgnilakowa, fytofto-
roza i fuzarioza naczyniowa.
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Stowa kluczowe:  vermikompost, wyciag z grejpfruta, Phytophthora, Pythium,
Fusarium, dynamika populacji :

Streszczenie

Celem badaft bylo okreSlenie oddzialywania vermikompostu i wyciagu z
grejpfruta na dynamike liczebnosci populacji Phytophthora cryptogea, Pythium ulti-
mum i Fusarium oxysporum f. sp. dianthi w substracie torfowym. Po wprowadze-
niu biopreparatéw do podloza w ciagu 35 dni w odstgpach 5-dniowych badano
liczebno$§¢ czynnikéw chorobotwérezych stosujac pozywki selektywne. Przy wpro- -
wadzeniu vermikompostu do podioza w pierwszych 5-10 dniach nastgpowal nie-
znaczny wzrost liczebnoSci patogenéw, a nastgpnie spadek liczby jednostek pro-
pagacyjnych. Po 20 dniach notowano ponowny wzrost liczebno$ci populacji bada-
nych gatunkéw grzybéw. Dodanie do podloza wyciagu z grejpfruta powodowalo
drastyczny spadek liczebnosci P cryptogea i E oxysporum f. sp. dianthi. Wysoka
aktywno$¢ biopreparatu utrzymywata si¢ przez co najmniej 35 dni.

BIOLOGICAL ACTIVITY OF BIOPREPARATIONS ON
SOIL-BORNE PATHOGENS IN PEAT
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Department of Ornamental Plant Protection,
Research Institute of Pomology and Floriculture, Skierniewice
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Summary

Influence of vermicompost and grapefruit extract on population dynamics
of Phytophthora cryptogea, Pythium ultimum and Fusarium oxysporum f. sp. dianthi
in peat was studied. After adding of substratum, during 35 days at 5-day-intervals
the number of colony forming units/g of peat was estimated using selective me-
dia. In peat treated with vermicompost population density of tested pathogens
increased during 5-10 days and significantly decreased during the nexy 10-15
days. The number of colony forming units increased after 20-day-incubation.
Supplementing with grapefruit extract resulted in a drastic decreased of popula-
tion densities, both, P cryptogea and E oxysporum f. sp. dianthi. Such high acti-
vity of tested extract was observed for at least 35 days.
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