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Stan i prognoza zagrozenia Srodowiska przyrodniczego Ogrodu

Saskiego w Warszawie

The state and prediction of environmental hazards
in Saski Garden (Ogrod Saski) in Warsaw

Wstep

Ogréd Saski, polozony w centrum
Warszawy, jako zabytek objety jest
ochrong prawna konserwatora w zakresie
ochrony zaréwno débr kultury, jak réw-
niez przyrody. Taki status Ogrodu Saskie-
g0 wymusza specjalne dzialania zabez-
pieczajace, prowadzace do utrzymania w
dobrym stanie $rodowiska przyrodnicze-
80 wobec nasilajacej si¢ urbanizacji w
Jego sasiedztwie.

Ocena zrodet zagrozenia oraz ich
kwalifikacja co do intensywno$ci oddzia-
tywania stanowi podstawe do opracowa-
Nia programu ochrony srodowiska. Dla
Ogrodu Saskiego zasadniczym proble-
mem jest dostepnos$é do wody gruntowe;
strefy korzeniowej zabytkowego drze-
wostanu. Dlatego najwigkszym zagroze-
niem jest obnizenie zwierciadta wéd

gruntowych w obrebie ogrodu w zwiazku
z inwestycjami budowlanymi prowadzo-
nymi i projektowanymi w bezposrednim
jego sasiedztwie.

W niniejszej pracy przedstawiono
syntezg¢ dotychczasowych wynikéw mo-
nitoringu wéd podziemnych oraz oceny
wplywu realizowanych i planowanych
inwestycji na gospodarke wodng drzewo-
standbw w Ogrodzie Saskim (Pawiat i in.
1998).

Zarys warunkow geologicznych

W budowie geologicznej Ogrodu Sa-
skiego dominujace znaczenie majg utwo-
ry pliocenu, tj. najwyzszego trzeciorzedu
oraz przykrywajace je osady czwartorze-
dowe. Osady pliocenu wyksztatcone sa
glownie w postaci iléw zwiezlych, thus-
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tych i pylastych, przewarstwionych pia-
skami pylastymi i drobnoziarnistymi
(Sarnacka 1980a i 1980b). Miazszos¢
i1ow dochodzi do kilkudziesigciu me-
tréw, natomiast wystepujace tylko w so-
czewkach piaski maja miazszos¢ zale-
dwie od kilku do kilkunastu metrow. Cal-
kowita miazszo$¢ tego kompleksu siggac
moze nawet do 162,9 m, jak to ma miej-
sce przy ul. Fredry. Obecna powierzchnia
stropowa pliocenu jest bardzo urozmai-
cona, a uformowata sie w wyniku dziata-
nia réznorodnych czynnikow w okresie
plejstocenskim 1 procesow:
 glacitektonicznych wszystkich trzech
zlodowacen, prowadzacych do po-
wstania wypietrzen i rozdzielajacych je
zaglebien;
- erozji rzecznej i denudacji w okresie
interglacjatow.

Uformowaly si¢ tzw. fatdy warsza-
wskie, wypietrzajace ity az do powierz-
chni terenu. Wypietrzenie osadéw plio-
censkich przebiegajace przez Warszawe
w rejonie Ogrodu Saskiego ma wiele ele-
wacji, a w kazdej z nich mniejsze synkli-
ny 1 antykliny rownolegle do siebie. Roz-
ciaglto$¢ osi wyniesienia ma kierunek
NNW-SSE. Strop maksymalnego wynie-
sienia znajduje si¢ na rzednych 30,0-30,4
mn,,0” Wisly, to jest zaledwie 3—4 m pod
powierzchnig terenu 1 przykryty jest
utworami antropogenicznymi. To maksy-
malne wyniesienie 1tow pliocenskich
ciagnie si¢ po zachodniej stronie ogrodu
pasem szerokosci od 100 m na potudnio-
wym zachodzie (w rejonie ul. Krole-
wskiej) do 50 m na pétnocnym wscho-
dzie (w rejonie ul. Senatorskiej). OS te;
kulminacji przebiega od 30 m do 100 m
na wschod od zachodniej granicy ogrodu.
Od tego miejsca strop 110w gwattownie

zapada ku zachodowi (spadek 70%) ku
osi glebokiej (ponad 35 m) 1 waskiej ryn-
ny biegnacej zgodnie z przebiegiem ul.
Marszatkowskiej. W przeciwnym kie-
runku, tj. ku wschodowi, strop iléw la-
godnie obniza si¢ pod Ogrodem Saskim,
pograzajac si¢ przy wschodniej granicy
ogrodu i placu Pitsudskiego na gtebokosc
do 10 m (rys. 1).

Na tak urozmaiconej morfologicznie
powierzchni zalegaja osady czwartorze-
dowe kolejnych zlodowacen. Transgresje
1 regresje ladolodu oraz towarzyszace im
procesy akumulacji i erozji doprowadzity
do powstania kompleksu osadow o zroz-
nicowanej litologii, zbudowanych z
warstw o matej miazszosci 1 ograniczone;j
rozcigglosci w planie. Sa to naprzemian-
legte gliny zwalowe, zwiry 1 piaski rozne;j
frakcji, muty 1 pyly (Sarnacka 1980b).

Jednak istnieje wyrazna réznica w li-
tologii osadow w obrebie rynny 1 w rejo-
nie potozonym na wschod od wyniesienia
11ow. Rynna wypelniona jest osadami o
duzej zmiennosci w profilu pionowym,
bedacych wynikiem zaréwno akumulacji
lodowcowej (gliny zwatowe), jak tez ero-
zj1 akumulacji fluwioglacjalnej (piaski,
zwiry, muty).

Natomiast po wschodniej stronie kul-
minacji, na morfologicznie mato uro-
zmaiconej powierzchni podczwartorze-
dowej lezy kilkumetrowej miazszos$ci
warstwa p1askow podscielona i przykryta
lokalnie osadami gliniasto-ilastymi (rys. 1).
[stotne znaczenie dla charakterystyki
profilu ma przykrycie calej powierzchni
utworami antropogenicznymi (gruz z
gruntem mineralnym) o migzszosci do-
chodzacej do 3,5 m. Na tym tle rysuje si¢
trojdzielnos¢ Ogrodu Saskiego pod wzgle-
dem budowy geologiczne;:
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RYSUNEK 1. Przkrdj geologiczny przez Ogrod Saski wg Sarnackiej (1992): a — osady antropogeniczne,
b — mulki, ¢ — piaski eoliczne, d - piaski ze zwirem, e — ity, f — gliny zwalowe; 4 — ity pstre i piaski
pliocenskie, 5-38 — osady plejstocenskie, 39 — utwory holocenskie

FIG 1. Geological cross section of the Ogrod Saski (Sarnacka 1992): a — man-made sediments, b — silts,

¢ — sands aeolian, d — sands and gravels, e — clays, f
pliocene, 5-38 — sediments of pliocene, 39 — sedimen

sktonu rynny, obejmujacy pas szero-
kosci 2040 m ciagnacy si¢ wzdhuz
zachodniej granicy ogrodu,

obszar wypigtrzenia itéw obejmujacy
pas szerokosci 50-100 m w zachod-
niej czesci ogrodu,

obszar ptytkiego zalegania ilow obej-
mujacy czes¢ centralna i wschodnig
ogrodu.

Powierzchnia wspotczesna Ogrodu
Saskiego jest ptaska, o niewielkich deni-

— boulder clays; 4 — variegated clays and sands of
ts of holocene

welacjach, nie przekraczajacych 2 m, na-
chylona jest ze spadkiem zaledwie 2% ku
wschodowi, tj. ku dolinie Wisty. Rzedne
powierzchni terenu zmieniaja si¢ od 35 m
nad ,,0” Wisty w zachodniej czesci do
29,35 m nad ,,0” Wisty na krancach
wschodnich. Wigkszo$¢ powierzchni
ogrodu jest potozona na rzednych 33-34
m n,,0” Wisty. Obszar ten okreslony jest
w literaturze jako réwnina wodnolodow-
cowa (Sarnacka 1980).

Stan i prognoza zagrozenia srodowiska przyrodniczego

Ogrodu Saskiego w Warszawie

119



Stosunki wodno-gruntowe

Istotng role w zaspokajaniu potrzeb
wodnych drzewostanu Ogrodu Saskiego
odgrywaja wody pierwszego poziomu —
wody gruntowe. Wystepuja one w war-
stwach piaszczysto-zwirowych, czasem
pilaszczysto-pylastych osadow czwarto-
rzedu 1 trzeciorzedu. Ich rozprzestrzenie-
nie 1 kontakty wynikaja z budowy geolo-
giczne] przestrzeni skalnej. W efekcie
warstwy wodonosne z reguly maja mate
rozprzestrzenienie, cho¢ ich miazszos¢
osiaga niekiedy kilkanascie metrow.

Charakterystyka hydrauliczna tego
obszaru jest dodatkowo skomplikowana
przez rozdzielajacy go wat itéw pliocen-
skich. Mimo ze w obrebie itow istniejg
przewarstwienia piaszczyste zawierajace
wode, to sa to malo zasobne izolowane
soczewki, 0 ograniczonym rozprzestrze-
nieniu.

W centralnej i wschodniej czesci
ogrodu istnieje ciagly czwartorzedowy
poziom wodonosny wéd gruntowych
(rys. 2). Miejscami jest on przykryty od
powierzchni stabo przepuszczalng war-
stwa 0 miazszosci 2-3 m. Zwierciadlo
wody pierwszego poziomu na terenie
ogrodu w wigkszosci ma charakter swo-
bodny. Lokalnie, szczegdlnie wody wy-
stepujace glebiej, maja charakter napo-
TOWY.

Pomiary potozenia zwierciadla wo-
dy gruntowej w rejonie ogrodu prowa-
dzoane byly za pomoca piezometréw
w latach sze$édziesiatych, osiemdzie-
sigtych 1 dziewigcdziesiatych (tab. 1).

Glebokosci wystepowania zwier-
ciadta wody gruntowej w latach 1953—
—1968 byty zréznicowane 1 zmienialy si¢

prawie od 3 do ponad 22 m. Obszary,
gdzie woda wystepuje na glebokosci
ponad 10 m pokrywaja si¢ z obszarami
wypigtrzen itéw pliocenskich. W zachod-
niej czgsci ogrodu, na sklonie wypietrze-
nia, woda wystepuje na gtebokosci od
6 do 10 m. Zwierciadto jej jest swobodne.
W czgsci ogrodu potozonej na wschod od
wypietrzenia itow na wigkszosci obszaru
wody gruntowe zalegaja w osadach
czwartorzegdowych, na gtebokosci 6-10 m.
Jedynie w centralnej partii ogrodu wy-
stepuja ptycej, na glebokosci od 3,3 do
5,8 m.

Zwierciadlo wody gruntowej gene-
ralnie ulega cigglemu obnizaniu. Tempo
jego obnizania znacznie wzrosto w latach
1994-1998 1 mozna je szacowac na okolo
0,5-0,8 m/rok. Obecnie zwierciadto wo-
dy znajduje si¢ 0 co najmniej 3,5 m nizej
niz zwierciadlo wody rejestrowane tu
przy okazji wykonywania otworéw geo-
logicznych w latach 1953-1968. Sa tez
piezometry, w ktérych od lat 60. potoze-
nie zwierciadla wody utrzymuje sie na
podobnym poziomie. Mimo ze s3 to wy-
jatki, wskazuja one na ztozono$é chara-
kterystyki dynamiki wéd tego obszaru.

Charakterystyka warunkow przepty-
wu wod podziemnych nawiazuje wyraznie
do budowy geologicznej (rys. 2). W strefie
rynny czwartorz¢gdowej i zachodniego
sktonu wyniesienia iléw rzedne zwier-
ciadfa wody zmieniaja sicod 24,8 mn,,0”
Wisty do 29,1 m n ,,0” Wisly, a uklad
hydroizohips pokazuje, ze sa to ograni-
czone struktury wodonosne, o rozciaglo-
Sci wzdhuz obnizenia rynnowego. Na ob-
szarach wypigtrzenia itéw woda stabilizu-
je signarzednych od 6,5 mn,,0” Wisty do
28,7mn ,,0” Wisly, a nawet 32,4 mn,,0”
Wisty. Tak duza zmienno$é w potozeniu
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zwierciadla w punktach sasiadujacych ze
soba o kilkadziesiat metréw potwierdza
wnioski co do nieciagtosci zwierciadta
wody w zachodniej czesci Ogrodu Sa-
skiego. Duza zmienno$¢ warstw o matle;j
miazszos$ci, prowadzacych wode swo-
bodna, pod cisnieniem lub tylko saczaca
si¢ oraz matla rozciagtos¢ w planie tych
warstw, wyklinowujacych si¢ szybko za-
mknigtych w soczewkach srodglinowych
lub sréditowych powoduje tu mozaiko-
wos¢ uktadu hydraulicznego. W obszarze
centralnym i wschodnim zwierciadto wo-
dy tworzy jedna wspdlna powierzchnig,
co potwierdza istnienie ciaglego zbiorni-
ka wodonos$nego. Jego zwierciadto ukta-
da sie na rzednych od 29 m n ,,0” Wisly
na zachodzie , do 25,0 m n ,,0” Wisly na
wschodnich krancach, w rejonie placu
Pilsudskiego.

Zrbznicowanie obszarowe rysuje si¢
réwniez w zakresie kierunkdw 1 charakte-
ru przepltywu wod podziemnych (rys. 2).
W zachodniej czgsci ogrodu nie ma
wyraznych drog ich odptywu. W obsza-
rze centralnym i wschodnim wody pod-
plywaja ku polmocnemu wschodowi, ze
spadkiem od 1% do 1,7%. Elementem
drenujacym dla tej formacji jest nieodleg-
la dolina Wisty. Zasilanie tego poziomu
wodonosnego odbywa sig¢ glownie przez
infiltracje opadéw atmosferycznych
($rednioroczna suma opadéw z 1971-
~1991 wynosi 510 mm). Szczegdlnie ko-
rzystne warunki do infiltracji znajduja sig
w centralnej i wschodniej czesci ogrodu,
gdzie sprzyja temu w znacznej czgsci od-
kryta dobrze przepuszczalna warstwa
piaszczysta oraz niemal pozioma powie-
rzchnia terenu, co redukuje sptyw powie-
rzchniowy do minimum, a zwigksza mo-
zliwosci retencyjne obszaru.

Ocena wplywu na wody grunto-
we projektowanych i realizowa-
nych inwestycji podziemnych
w otoczeniu Ogrodu Saskiego

Najwigksza inwestycja planowang do
realizacji w sasiedztwie Ogrodu Saskiego
jest dwupoziomowy parking podziemny
pod phyta placu Pitsudskiego. Przewidy-
wana glebokos¢ posadowienia tego par-
kingu wynosi okoto 67 m. Lokalizacja
jego znajduje si¢ w miejscu, gdzie zwier-
ciadlo wody wystepuje w przedziale gle-
bokosci 6-10 m ponizej powierzchni te-
renu. Przy czym sa to glgbokosci uzyska-
ne z materialow archiwalnych (z lat
1953-1968), ktore w latach 1968—1998
ulegly znacznemu obnizeniu (tab.). Moz-
na wiec przyjac, ze skoro obecnie zwier-
ciadlo wody gruntowej znajduje sig nizej
niz 6 m, planowana tu inwestycja nie
wplynie na zmiany potozenia zwierciadta
wody. Jednak majac na uwadze fakt, ze
obszar ten znajduje si¢ na drodze odpty-
wu wod gruntowych z Ogrodu Saskiego,
przy szczegdlowych pracach projekto-
wych nad ta inwestycja nalezy zwrocic
uwage na to, aby wszelkie dziatania inzy-
nierskie prowadzi¢ powyzej poziomu
obecnego zwierciadta wody. W innym
przypadku, tj. w razie koniecznosci pod-
jecia prac odwodnieniowych, obszar dre-
nazu obejmie rowniez Ogrod Saski az po
linie wyniesienia ilow, tj. obejmie czgs¢
centralng i wschodnia. Obnizenie pozio-
mu wéd gruntowych w rejonie placu Pit-
sudskiego spowoduje wzmozony odptyw
wod gruntowych z terenu ogrodu, co pro-
wadzi¢ bedzie (przy nie zmienionym za-
silaniu) do obnizenia w nim zwierciadia
wody.
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W podobnej sytuacji hydrogeologi-
cznej znajduje si¢ planowany parking
podziemny pod plyta w sasiedztwie Te-
atru Wielkiego i w zwiazku z tym dotycza
go te same zastrzezenia.

Parking usytuowany na rogu ul. Mar-
szatkowskiej 1 Krélewskiej znajduje sigw
obszarze gdzie obecnie zwierciadio wody
lezy na glebokosci 12,90 m (tab.), a wigc
znacznie ponizej poziomu posadowienia
Inwestycji.

Najwigksze zagrozenie dla Ogrodu
Saskiego, a szczegdlnie jego strefy za-
chodniej, stwarza realizowana budowa
trasy metra biegnaca wzdtuz zachodniej
granicy ogrodu. Wedtug Dronia (1995) 1
Dawidowskiego 1 in. (1996) dna tuneli
metra projektowane sg na rz¢dnej 21,9 m
n ,,0” Wisty. Przy rzednych powierzchni
na trasie metra okoto 34,3 m n,,0” Wisty,
tunele posadowione beda na giebokosci
12,4 m, tj. ponizej ,,archiwalnego” i
,,aktualnego” zwierciadta wody. Odwad-
nianie strefy objetej pracami gdrniczymi
przy drazeniu tuneli metra spowoduje ob-
nizenie polozenia zwierciadla wody w
zachodniej czesci Ogrodu Saskiego,
wzdhiz ul. Marszatkowskiej do rzednej
17,5 m n 0 Wisty. Obecnie rzedne zwier-
ciadta wynosza okoto 25 m, co narzuca
kcniecznosc obnizenia zwierciadla wody
prawie o 7,5 m. Wplyw tego obnizenia
obejmowaé bedzie zachodni kraniec
Ogrodu Saskiego w strefie szerokosci do
80 m.

Ocena wplywu zmian polozenia
zwierciadla wody na uwilgotnie-
nie strefy korzeniowej drzewo-
stanu w Ogrodzie Saskim

Glgbokosé potozenia zwierciadta
wody gruntowej warunkuje typ gospo-
darki wodnej drzewostanow w Ogrodzie
Saskim. W siedliskach o lustrze wody
ukladajacym si¢ na glebokosci do S m, a
maksymalnie do 6 m p.p.t, wystgpuje
opadowo-gruntowo-retencyjna gospo-
darka wodna. Drzewostany znajdujq si¢
pod wplywem wody gruntowej, ale gtow-
nym zZrodiem zasilania w wode drzew sa
opady atmosferyczne. W siedliskach,
gdzie poziom wod uktada si¢ ponizej 6 m
od terenu, drzewostany gospodaruja tyl-
ko woda z opaddéw atmosferycznych
(opadowo-retencyjna gospodarka wod-
na). Wskazuje na to literatura siedlisko-
znawstwa lesnego (Babinski 1987, Rach-
tiejenko 1963, Wieretiennikow 1968,
Wompierskij 1968, 1 inni).

Z analizy potozenia zwierciadta wod
gruntowych wynika, ze w latach 1953—
—1968 na przewazajacym obszarze Ogro-
du Saskiego gospodarka wodna drzew
oparta byta na opadach atmosferycznych
(poz. zw. wody glebiej niz 6 m). Jedynie
w centralnej czesci ogrodu i1 na potnoc-
nym jego krancu potrzeby wodne drze-
wostandw zaspokajane byly woda opado-
wa 1 gruntowa. Zwierciadto wody grun-
towej wystepowato wowczas na gltgboko-
sci 3,3-5,8 m p.p.t.
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Z uplywem lat poziom wdd grunto-
wych obnizyt si¢. Jednocze$nie zmniej-
szyl si¢ obszar, na ktéorym drzewostany
Ogrodu Saskiego korzystaja z wod grun-
towych. Wyniki rozpoznania hydro-
geologicznego z lat 1994-1996 wskazu-
ja, ze obecnie w centralnej czesci ogrodu
drzewostany maja jeszcze typ gospodarki
wodnej opadowo-podsiakowej. Woda za-
lega tu na glgbokosci okoto 5 m. Na ob-
szarze tym moze w nastgpnych latach
wystapi¢ dalsze obnizanie zwierciadia
wody gruntowej 1 wylaczy¢ zasilanie
drzew podsiakiem kapilarnym. W warun-
kach tych, w celu utrzymania istniejagcych
stosunkOw wodnych, fawy fundamento-
we nowych inwestycji budowlanych po-
winny by¢ posadowione powyzej istnie-
jacego zwierciadta wody, nie gi¢biej niz
7 m p.p.t.

Na pozostalym obszarze ogrodu,
gdzie obecnie zwierciadlo wody zalega
ponizej 6 m, dalsze obnizenie wody grun-
towej nie pogorszy zaopatrywania drze-
wostanow w wode. Planowane posado-
wienie parkingéw i reprezentacyjnych
obiektéw na glebokosci do 7 m p.p.t. nie
wplynie na gospodarke wodng drzew.

Budowa tunelu metra wzdluz za-
chodniej granicy ogrodu powoduje obni-
zenie zwierciadla wody na terenie ogrodu
wzdhuz ul. Marszatkowskiej, gdzie woda
znajduje sie na glebokosci co najmniej
8,5 m p.p.t. Drzewostany tu sa nawadnia-
ne, a procesy monitorowane. Po zakon-
czeniu budowy tunelu nastapi naturalne
odtworzenie pierwotnego poziomu wody
gruntowej. Z analizy prognozy oddziaty-
wania odwodnienia roboczego tunelu
metra na ro$linno$¢ Ogrodu Saskiego
(Latocha i Tomczak 1997) i wlasnej oce-

ny wynika, ze nie wystapig istotne zmia-
ny w wilgotnosci strefy korzeniowe;j
drzew. Potwierdzaja to dotychczasowe
wyniki prowadzonego monitoringu. Dal-
sze obserwacje w tym zakresie beda te-
stem wskazujacym poprawnos¢ prognoz
potencjalnych zagrozen dla srodowiska
drzewostanow w wyniku planowanych
inwestycji na terenach przylegtych.

Podsumowanie i wnioski

1. Glebokos¢ zalegania wody grunto-
wej jest zmienna w uktadzie czaso-
wym i przestrzennym. W latach
1953-1968 wody gruntowe zalegaty:

« ponizej 10 m p.p.t. na obszarze wy-
pietrzen ilow pliocenskich;

« od 6 do 10 m p.p.t. w obrgbie rynny
czwartorzedowej i na wschod od wy-
pietrzenia itow pliocenskich;

« od 33 do 5,8 m p.p.t. w centralne]
czesci ogrodu.

2. Glebokos¢ wystepowania zwierciad-
la wody na przewazajacym obszarze
ogrodu ulega obnizeniu. W 1998 r.
woda gruntowa uktadala si¢ co naj-
mniej o 3,5 m nizej niz w latach
1953-1968. Lokalnie gtéwnie w cen-
tralnej czeSci ogrodu woda utrzymuje
si¢ jednak na niezmienionym pozio-
mie. Warunkowane jest to budowa
geologiczna.

3. Zasilanie wod gruntowych odbywa
sie gtéwnie w wyniku infiltracji opa-
dow atmosferycznych. Odptyw wod
odbywa si¢ w kierunku Wisty.

4. Drzewostany w centralnej czesci
Ogrodu Saskiego w obszarze zalega-
nia wody gruntowej do 6 m p.p.t.
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gospodaruja woda z opadow atmo-
sterycznych 1 podsiakajaca woda
gruntowa (opadowo-gruntowo-re-
tencyjna gospodarka wodna). Na po-
zostalym obszarze, gdzie woda grun-
towa uktada sigponizej 6 m od powie-
rzchni terenu, drzewostany gospoda-
ruja tylko woda z opadéw atmosfery-
cznych (opadowo-retencyjna gospo-
darka wodna).

W wyniku systematycznego obniza-
nia si¢ wdd na terenie ogrodu zmnie;j-
sza si¢ powierzchnia drzewostanu o
opadowo-podsiakowej gospodarce
wodnej. W rezultacie pogarsza si¢ za-
opatrzenie drzew w wodg. Przyczyny
tego stanu wynikaja z dziatalnosci in-
westorskiej na terenach przyleghlych
do Ogrodu Saskiego i bardzo matych
opadow atmosferycznych w latach
1982-1994.

Planowane parkingi podziemne pod
ptyta placu Pilsudskiego 1 w sasie-
dztwie placu Teatralnego powinny
by¢ posadowione na glgbokosci nie
wigkszej niz 67 m p.p.t., odpowia-
dajacej strefie zalegania pierwszego
zwierciadta wody gruntowej w latach
1953-1968. Obecnie lustro wody
uktada si¢ nizej. W warunkach tych
budowa 1 eksploatacja garazy nie
wplynie na zmiany polozenia zwier-
ciadta wody w Ogrodzie Saskim.
Przy podjeciu dzialan inwestycyj-
nych wymagana jest tu jednak szcze-
gotowa dokumentacja hydrogeologi-
czna, poniewaz garaze sg lokalizowa-
ne w linii drenazu Ogrodu Saskiego
w kierunku Wisty.

Posadowienie nowych budynkéw
przy ulicy Fredry i Wierzbowej nie

10.

powinno by¢ glebsze niz 6 m. Zwier-
ciadto wody w latach 1953-1968
uktadato sie na glebokosci 56 m, a
obecnie moze by¢ nizej. Przy pode;j-
mowaniu decyzji o inwestycji nie-
zbedna jest aktualizacja glegbokosci
potozenia zwierciadta wody.

. Budowa dwupoziomowego parkingu

pod biurowcem na rogu ul. Marszal-
kowskiej 1 Krélewskiej nie wptynie
na zmiany poziomu wod w Ogrodzie
Saskim. Obecnie lustro wody uktada
si¢ na gltebokosci 12,90 m p.p.t.

. Odwodnienie tuneli metra w trakcie

budowy obnizy poziom wody grunto-
we] w Ogrodzie Saskim w pasie sze-
rokosci do 80 m, bez ujemnego od-
dziatywania na gospodarke wodna.
Lustro wody przed pracami odwod-
nientowymi uktadato si¢ tu na glebo-
kosci okoto 12 m p.p.t.
Przedstawiona analiza hydrogeologi-
czna terenu Ogrodu Saskiego 1 ocena
oddziatywania planowanych inwes-
tycji w sasiedztwie na gospodarke
wodna drzewostanow zostala wyko-
nana w warunkach znacznej niepew-
nosci. Wynika ona z ograniczonej in-
formacji o srodowisku przyrodni-
czym, ztozonej budowy geologiczne;j
obszaru oraz z niepewnosci rozwoju
interakcji dziatalnosci cztowieka na
srodowisko. W najblizszych latach na
podstawie wynikoéw prowadzonego
monitoringu wéd gruntowych, wil-
gotnosci gleb 1 kondycji drzew, nale-
zy dokona¢ weryfikacji przedstawio-
nej prognozy zmian srodowiskowych
1 opracowac zasady rewaloryzacji
drzewostanéw w kierunku ich prze-
budowy na opadowo-retencyjna go-
spodarke wodna.

126

H. Pajnowska, H. Pawfat



Literatura

Archiwalne wiercenia (dokumentacja profili wraz
z lokalizacjq w skali 1:2000) Warszawskiego
Przedsiebiorstwa Geodezyjnego (WPG).
PIG, Warszawa.

BABINSKI S. 1987: Podstawy i zasady melioracji
wodnych w lasach. Naczelny Zarzad Lasow
Panstwowych i Instytut Badawczy Lesnic-
twa, Warszawa.

DAWIDOWSKI J.S. i in. 1996: Dokumentacja
hydrogeologiczna okreslajqca warunki
hydrogeologiczne w zwiqzku z projektowa-
nym odwodnieniem tunelu szlakowego B-15.
Archiw. Metroprojekt, Warszawa, ul. Mar-
szatkowska 77/79.

DRON K. 1995: Prognoza zakresu zmiany warun-
kow hydrogeologicznych w rejonie B-15
(Park Saski) odcinka metra warszawskiego.
Uniw. Warsz. Wydz. Geologii, Instytut Hy-
drogeologii i Geologii Inzynierskiej (praca
magisterska).

LATKA A. 1998: Monitoring zwierciadla wody w
Ogrodzie Saskim. Materialy nie publikowane.

LATOCHA P.,, TOMCZAK P. 1997: Prognoza od-
dziatywania odwodnienia roboczego na drze-
wostan Ogrodu Saskiego wraz z projektem
monitoringu. Warszawa (maszynopis).

PAWLAT H., PAINOWSKA A., SIERADZ A.
1998: Analiza warunkow hydrogeologicz-
nych i prognoza zagrozen dla srodowiska
przyrodniczego Ogrodu Saskiego w Warsza-
wie. Warszawa (maszynopis).

RACHTIEJENKO I.N. 1963: Rost i wzaimodiej-
stwije korniewych sistiem drewiesnych rastie-
nij. 1zdatielstwo Akademii Nauk BSR, Minsk.

SARNACKA Z. 1980a: Szczegotowa mapa geolo-
giczna Polski 1:50 000. Arkusz Warszawa-
-Wschod. Wydaw. PIG, Warszawa.

SARNACKA Z. 1980b: Objasnienia do szczego-
fowej mapy geologicznej Polski 1:50 000.

Arkusz Warszawa-Wschdod, Wydaw. Geolo-
giczne, Warszawa.

SARNACKA Z. 1992; Stratygrafia osadow
czwartorzedowych Warszawy i okolic. Prace
Inst. Geolog. 138, Wydaw. PIG, Warszawa.

WIERETIENNIKOW A.W. 1968: Fizjologicze-
skije osnowy ustojcziwosti drewiesnych ra-
stienij k wremiennomu izbytku w poczwie.
[zdatielstwo ,,Nauka™, Moskwa.

WOMPIERSKI S.E. 1968: Biologiczeskije osno-
wy efektiwnosti lesoosuszenija. 1zdatielstwo
~Nauka”, Moskwa.

Summary

The state and prediction of environ-
mental hazard in Saski Garden (Ogrod
Saski) in Warsaw. The synthesis of the gro-
und water monitoring on Saski Garden area
and the estimation of the present and planned
investments influence on the forest stands
water management are being presented in this
paper. The ground water-table on the main
Saski Garden area lowers. The coverage of
the sink-retentional water management forest
stand increases. The new buildings in the
Garden’s neighbourhood should be based
above the ground water-table.
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